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ভূমিক। 


ডঃ শিশিরকুমার পিংহের ম্যায় একজন অভিজ্ঞ অধ্যাপক মাতৃভাধায় 
রসায়নের পুস্তক রচনায় ব্রতী হইয়াছেন_-ইহা "মতীব আনন্দের বিবয় 

পাঠ্যপুস্তক রচনায় সাধারণত যে ধার! অবলম্বন কর! হয়, ডঃ সিংত 
সেই সমস্ত প্রচলিত ধারার বিরুদ্ধে গিয়া যে সাহসের পরিচয় দিয়াছেন 
তজ্জন্ তাহাকে অভিনন্দন জানাই | 

বিছ্ালয়ের পাঠক্রমের মধ্যে বিজ্ঞানের স্থানপ্রাপ্তির ইতিহাস খুব 
প্রাচীন নহে। বিজ্ঞান, বিশেন করিয়| রসায়ন ইত্যাদি শিক্ষার কোনো 
সাংস্কৃতিক মূল্য নাই, আছে কেবল দুগন্ধ ও বিশ্ফোরণ_-বহুদিন যাবৎ 
ইহাই ছিল অধিকাংশ শিক্ষাবিদের অভিমত। এখন আর সে যুগ নাই। 
বর্তমানে পৃথিবীর অধিকাংশ দেশেই উচ্চবিদ্যালয়ের পাঠক্রমে বিজ্ঞান 
একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করিয়া আছে। 


বিজ্ঞানশিক্ষার বহুল প্রচারের জন্য প্রয়োজন উপযুক্ত শিক্ষক ও উৎকৃষ্ট 
পাঠ্যপুস্তক । সাধারণ পাঠ্যপুস্তকে রসায়নের হ্ত্রগুলি সন প্রথম দিকে 
থাকে, এবং শেষের দিকে এই সমস্ত স্থাত্রের প্রয়োগ পাওয়া যায়। 
ডঃ সিংহ অব্যবহিত প্রয়োগ ব্যতীত কোনো স্থত্রের অবতারণ। করেন নাই। 
স্বনির্বাচিত পরীক্ষার সাহায্যে তিমি প্রতিটি বিষয় ছাত্রদের নিকট 
উপস্থাপিত করিয়াছেন, এবং পর্যবেক্ষণ দ্বার! তাহাদিগকে সিদ্ধান্তে পৌছিতে 
সাহায্য করিয়াছেন। হহাতে ছাত্রছাত্রীদের নিজেদের বিচারশক্তি বৃদ্ধি 
পাইবে ও পাঠে উংসুক্য জন্মিবে বলিয়া! অ।শা করা যায়। 


পরমাণুগঠনের ন্থায় জটিল বিষয়কেও তিনি বিগ্ালয়ের ছাত্রছাত্রীদের 
উপযোগী করিয়া সহজবোধ্য করিতে সমর্থ হইয়াছেন, এবং পরমাগুগঠন- 
তত্ত্বের সাহায্যে রাসায়নিক ক্রিয়ার কার্ধ-কারণ-সম্বদ্ধ নির্দেশ করিয়াছেন । 
ইলেক্ট্রন সাহায্যে জারণ-বিজারণ ক্রিয়ার সমীকরণ-সামঞ্জন্তে তিনি যে 


পদ্ধতি দিয়াছেন, তাহ! শিক্ষ! করিলে ছাত্রছাত্রীদের নিকট সমীকরণ আর 
ভীতিপ্রদ বলিয়! মনে হইবে ন1। 

রসায়ন-শিল্পের অপ্রচলিত পদ্ধতিগুলি-_যাহাদের কেবলমাত্র এতিহাসিক 
মর্যাদা আছে সেগুলি--সংক্ষেপে দিয়! প্রচলিত পদ্ধতিগুলির বিশদ বর্ণনাও 
এই পুস্তকের অন্ঠতম বৈশিষ্টা। 

আশ! করি, থাহাদের জগ্ঠ গ্রন্থখানি লিখিত তাহাদের নিকট ইহা সমাদর 
লাভ করিবে। 


বিজ্ঞান কলেজ, ডঃ ভূপেজ্জনাথ ঘোষ 
কলিকাতা বিশ্ববিদ্ভালয় চি. এস-সি. (লগুন), এফ. এন. আই,। 
১১ই ফেব্রুয়ারী, পালিত অধ্যাপক, রসাষন বিতাগ, 


১৯৫৮ কলিকাত। বিশ্ববিদ্যালয় 


গরন্ৃক্কাব্রেত্র নিবেদন 


উচ্চতর ইংরাজী বিদ্যালয় ও ইন্টারমিডিয়েট পরীক্ষার রসায়ন পাঠক্রম 
অনুসারে লিখিত এই পুস্তকটিতে প্রথম শিক্ষার্থীদের উপধোগী করিয়৷ সহজ ও 
সরল মাতৃভাষায় রসায়নের প্রাথমিক বিবয়বস্তুগুলি বিবৃত করা হইয়াছে । 

পাঠক্রম অনুসারে লিখিত হইলেও বিষয়বস্তর ধারাবাহিকতা ও সহজ- 
'বাধ্যতার প্রন্টি লক্ষা রাখিয়া! অধ্যায়-সংযোজনায় কিছু কিছু পরিবর্তন 
করিতে হইযাছে। পরীক্ষার্থীদের সুবিধার্থ প্রতি অধ্যায়েব শেষে প্রশ্নীবলীও 
দওয়া হইয়া্ছে। 

পুস্তকখাশি যাহানে কেবলমাত্র নারস পরীক্ষা-পাশের উপকরণ হইয1 না & 
দাড়।য়, '.সজন্ত ছাত্রছাত্রীদের কৌতুহল জাগ্রত করিবার মানসে পরণাণু বোমা, 
জমির সার, বিতিন্ন বিস্ফোরক পদার্থ প্রভৃতি কযষেকটি চিত্তাকমক বিষয়ের 
বিস্তৃত বণণ! দেওয়| হইযাছে। “কীতুহলী শিক্ষার্থীরা ইতা দ্বারা উদ্বদ্ধ হইয়া 
রসাযনশাজ্জ সম্থঙ্জে অধিকতর আগহাল হইলে আমার আম সার্থক 
জ্ঞান কবিব। 

খে সকল অধ্যাযগুলে পশ্চিমবঙ্গের মাধ্যনিক “বাডের পাঠক্রমে নাই, 
অথচ কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের ইণ্টারমিভিয়েট পরীক্ষা আছে, “সগুলিও 
এই পুস্তকে দেওয়া হঈযাছে। 

অগ্য “য (কানো প্রণালী অপেক্ষা পরমাণু-গঠনের সাহাখে রাসায়নিক 
ক্রিয়।র ব্যাখ্যা “য অনেক সচজ, একথা বহু প্রখ্যাতনামা রসায়নবিদ্‌ ও 
গ্রন্থকার স্বীকার করিষাছেন। ইচ্াব ফলে শিক্ষার্থীদের মধ্যে থে প্রচলিত 
ধারণ! আছে যে রসায়নে বুষ্ছির প্রযোগ সামাস্ত,__কেবলমাত্র কস্থ করিলেই-- 
ইতা শিক্ষা কর। যায়-_এই শান্ত ধারণার কিঞ্চিৎ অপনোদন হইবে । 

এই পুস্তক প্রণয়নে বঙ্গীয় বিজ্ঞান-পরিবদ কতৃক প্রকাশিত পূরিভামা 
ও শ্রীযুক্ত রাজশেখর বস্থ মহাশয়ের চলস্তিকা' অভিধানের পরিভাষ। 
বাবহার কারয়াছি। বাংলা ভাষায় বসায়ন-চর্চার অগ্ভতম পথিরুৎ অগ্রজ- 
প্রতিম অধ্যাপক অপ্রতুলচন্ত্র রক্ষিতের “মাধ্যমিক রসায়ন বিজ্ঞানে" প্রদত্ত 


1৮৩ 


উহার নিজন্ব অনেক পরিভাষাও গ্র্ণ করিয়াছি। সাহাকে আমার 
ধন্বাদ জানাই । 

পরিশেনে এই গ্রন্থ প্রকাশে নানাতাবে সাহায্য করার জন্য 
শ্রীযুক্ত নীলেন্দ্র সরকার এবং শ্রীযুক্ত জিতেন্দ্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় ও প্রকাশক 
শ্রীঅরবিন্দ করকে আমার আত্তরিক দন্তবাদ ও কুতজ্ঞত| জানাই । 

কলিকাতা শ্রীশিশিরকুমার সিংহ 


১৩, ২, ৫৮ 


দ্বিতীয় সংস্করণের নিবেদন 

“রসায়ন প্রবেশের' দ্বিতীয় সংস্করণ বাহির হইল । পুস্তকখানি প্রকাশের 
সঙ্গে সঙ্গেই ছাত্রছাত্রী ও শিক্ষকমণ্ডলীর নিকট যে সমাদর লাভ করিয়াছে, 
তাহাতে আমার শ্রম সার্থক ভইয়াছে। বহু শিক্ষক ইহার উপযোগিতার 
কথা উল্লেখ করিয়া এবং ইহার উৎকর্ম সাধনের জন্কা পরামর্শ দিয়া পত্র 
দিয়াছেন তাহ!পিগকে আমার আন্তরিক ধন্তবাদ জানাই । প্রথম সংস্করণে যে 
সমস্ত ভূলক্রটি ছিল, দ্বিতীয় সংস্করণে তাহাদের সংস্কার-সাধনের যথাসাধ্য 
চেষ্টা করা হইয়াছে । সহজবোধ্যতা এবং পৌরাপর্য অক্ষুপ্র রাখিয়া যতদৃব 
সম্ভব অধ্যায়গুলিকে বোর্ড-প্রদত্ত সিলেবাস অস্থায়ী সজ্জিত করা হইয়াছে । 
কিন্তু, কতকগুলি বিশেষ ক্ষেত্রে ইন্ভাব ন্যতিক্রম কর! হইয়ছে | যেমন, 
চিহ্, সংকেত ও সমীকরণের অধ্যায়টি ( নষ্ঠ অধ্যায় ) হাইড়রোজেন ইত্যাদির 
পূর্বে দেওয়া হুইয়াছে। এইগুলি সম্বন্ধে জান! থাকিলে রাসায়নিক ক্রিয়ার 
প্রকাশ ও বর্ণনা অনেক সহজ হয় "তাহা বলাই বাহুলা। সেইরূপ, পরমাণুর 
গঠন ও জারণ-বিজারণ ক্রিয়ার মধ্যাষ দুইটিও সিলেবাস-নিদিষ্ট স্থানের 
পূর্বে দেওয়া হইয়াছে । 

এইক্নপে শিক্ষার্থী ও শিক্ষকমণ্ডলীর প্রয়োজনীয়তা ও উপযোগিতার প্রতি 
লক্ষ্য খ্বাখিয়া পুস্তকটির যে পুনধিন্তাস করা হইয়াছে, আশা করি ইহা 
তাহাদের সমর্থন লাত করিবে । 


কলিকাতা শ্রীশিশিরকূমার সিংহ 


১১০ *₹* &০ 


সুচীপত্র 
প্রথম ৭৪ 


বিষয় 

প্রথম অধ্যায় ঃ সূচন। 
লিজ্ান পাঠ 'ও নৈজ্ঞানিক দৃষ্টিতলী-- রসায়নের 
সংক্ষিপ্ত ইতিহাস আধুনিক সত্যতা ও রসায়ন 

দ্বিতীয় অধ্যায় ঃ রাসায়নিক পরীক্ষাগার 
পরঃক্ষা প্রণালী--পরিস্াবণ--আজাবণ--পাতন-__ 
স্কটিকীকরণ গলন ও গলনাঙ্ক_-স্ফুটন ও স্ফ,টনাস্ক-_ 
উধবপাতন। 

তৃত্তীয় অধ্যায় ঃ পদার্থ ও তাহার ধর্ম 
পদার্থ পদার্থের প্রকারতোদ _-সংজ্ঞা-_তিন অবস্থা 
মৌলিক ও যৌগিক পদার্থ২-যৌগিক পদার্থ ও 
সাধারণ মিশ্রণ--পদার্ধের পরিবর্তন | 
মৌল-পঞ্জী ' 

চতুর্থ অধ্যায় £ রাসায়নিক সংযোগের ইট নিয়ম 
পদার্থের অবিনাশিতা-স্থিরান্থপাত স্ুত্র--রাসায়নিক 
ক্রিয়ার শ্রেণীবিভাগ । 

পঞ্চম অধ্যায় ঃ অণু, পরমাণু ও ভাল্টনের পরমাণুবাদ 
ডাল্টনের পরমাণুবাদ--পারমাণবিক ও আণবিক গুরুত্ব । 

ষষ্ঠ অধ্যায় £ চিহ্ক, সংকেত ও সমীকরণ ' 
মৌলিক পদার্থের নাম ও চিহ্ন-_সমীকরণ--আণবিক- 

ংকেত ও স্কুল সংকেত--যোজ্যতা-- যৌগিক পদার্থের 

শামকরণ। 


পষ্ঠ। 


১৩ 


৮৪ 
৩২. 


৩৬ 


৪২ 


বিষয় 


সপ্তম অধ্যায়; জঙগ ও বাতাস 


দহনকার্যে বাতাসের প্রয়োজনীয়তা-অক্সিজেন-__ 
অক্সিজেনের আবিষ্কার--অক্সিজেন প্রস্তরতি-_ অক্সিজেনের 
ধর্ম__অক্সিজেন ও অধাতৃ--যৌগিক পদার্থ ও অক্সিজেন 
_-দহন-_ অক্সিজেন দ্বার জারণ-বিজারণ-__ অক্নিজেনেব 
পরীক্ষ।__অক্সিজেনের ব্যবহার-__অক্সিজেন প্রস্তুতির 
শিপ্পপদ্ধতি। ওজোন--ওজ্রোন প্রস্তরতি_-ওজোনের 
ধর্ম _ওজোনের পরীক্ষ/__ওজোনের ব্যবহার--বিভিন্ন 
শ্রেণীর অক্সাইড । 


অষ্টম অধ্যায় ঃ পরমাণু গঠনতন্তবের ভূমিকা 
নবম অধ্যায় হাইড্রোজেন 


রসায়নাগারে চাইড্রেজেন প্রস্ততি চাইড্রোজেনের 
ধম--হাইড্রোজেন প্রস্তরতির অগ্ঠান্থ পদ্ধতি_বিশুদ্ধ 
হাইড্রোজেন-_হাইড্রোজেনের ব্যবহাধ__-কারখানায 
প্রর্ততি__জারণ ও বিজারণ। 


দশম অধ্যায়ঃ জল 


একাদশ 


জলের গঠন--গে লুসাকের গ্যাসায়তন স্ত্র--জলের ধর্ম 
--প্রাকৃতিক জল--পানীয় জল--মুছ জল ওখর জল । 
অধ্যায় £ দ্রবণ ও ভ্রাব্যতা 
দ্রবণ-_-কলয়েড__শ্ষটিকাকার-__কেলাসন জল | 


দ্বাদশ অধ্যায় 2 বাধুমগ্ডলী ও তাহার উপাদান 


বাষু মি পদার্থ-_বায়ুর উপাদান-_বায়ুমণ্ডলীর নি্ছিয় 
গ্যাস-_বায়ুতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের পরিমাণ 
নিরধারণ। 


ব্রয়োদশ অধ্যায় £ হাইড্রোজেন পারক্সাইড 


ঞ 


৭১ 


ণি ৫ 


৯২ 


১১৩ 


১২৭ 


//৩ 


বিষয় 

'চতুদ শ অধ্যায় 2 গ্যাস ও তাহার ধর্ম 
গ্যাসের প্রকৃতি--চাপ ও আয়তন-_-গ্যাস সমীকরণ-_ 
গ্যাসের ব্যাপ্তি ও গ্রাহামের হ্যত্র । 

পঞ্চদশ অধ্যায়  যোজন-ভার ও যোজন-ভার জুত্র 

ষোড়শ অধ্যায় ঃ গুণান্গুপাত সূত্র ও রাসায়নিক টানা 
বিধিসমুছের আলোচন। 
আ্াতোগাড়ে। প্রকল্প ও তাহার প্রয়োগ-পারমাণবিক 
গুরুত্ব 

সপ্তদশ অধ্যায় 2 পারমাণবিক ও আণবিক গুরুত্ব '". 

অষ্টাদশ অধ্যায় ঃ পরমাণুর গঠন 


ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্টন-_পরমাণু-গঠন ও, 
রাসায়নিক ক্রিয়া--আইসোটোপ-_তেজস্তক্রিয়তা__ 


মৌলিক পদার্থের বপাস্তর--পরমাণু বোষা- আণবিক 
শক্তি | 


উনবিংশ অধ্যায় 2 জারণ-বিজারণ ক্রিয়া 

বিংশ অধ্যায় £ নাইট্রোজেন যৌগ 
আযামোনিয়া প্রস্ততি ধর্ম__আযামোনিয়া-_ নাইটিক 
আযাসিড-_ধর্ম-_ প্রস্ততি _ নাইট্রেট--নাইট্রাস-আসিড-_ 
নাইটিক অক্সাইড-_শাইট্রোজেন পারক্মাইড--নাইট্রাস 
অক্লাইড-_নাইকট্রোজেনের আবর্তন-চক্র | 

একবিংশ অধ্যায় ঃ ফস্ফরাস ৮, 
্রস্তুতি__ধর্ম_ শ্বেত ও লোহিত ফস্ফরাস--দেশলাই-শিল্প 
_ফস্ফিন্-_ফস্ফরাসের হ্বালোজেনযৌগ--ফস্ফরাস 
ও নাইট্রোজেন__কুষিকার্ষে নাইট্রোজেন ও ফস্ফর'স 
সার-__-ফসলের শত্রু কীট। 


১৪৪ 


১৫১ 


১৫৭ 


১৭৯ 


১৭৩ 


২৩৮ 


বিষয় 


দ্বাবিংশ অধ্যায় 2 কার্বন হী 
হীরক-_-অনিয়তাকার কার্বন--কাবনের দ্বপভেদ-- 


কার্বনের অক্সিজেন যৌগ--কার্বন ডাই-অক্সাইভের 
_ আয়তন-সংযুতি-_কার্বন ডাই-অক্সাইডের ব্যবহার-_কার্বন 
মনোক্সাইভ _ভ্বালানী গ্যাস--কোল গ্যাস-_প্রডিউসার 
গ্যাস ও ওয়াটাব গ্যাস-_দহন ও শিখা-_দাহা ও দহন-_ 


জ্বালানী ও শক্তি। 

ভ্রয়োবিংশ অধ্যায় £ পর্যায় সারণী 
পর্যায় সাবণীর বর্ণনা--প্রয়োগ-_ক্রটি--পধায় সারণীতে 
হাইড্রোজেনেব স্থান । 


চতুবিংশ অধ্যায় ঃ হ্ালোজেন গোষ্ঠী 
' ক্লোবিন __ হাইড্রোক্রোরিক আযাসিড -_ ব্রোমিন __ 

আয়োডিন_ ফ্লুওবিন। 

পঞ্চবিংশ অধ্যায় ঃ সাল্ফার 
খনি হইতে উৎপাদন--ধর্ম__সাল্ফাব অক্সাইড-- 
সাল্ফিউরাস আ্যাসিড-_সাল্ফাব ট্রাই-অক্সাইভ-_ 
সাল্ফিউবিক আযাসিড ও সাল্‌ফেট-_ হাইড্রোজেন 
সাল্ফাইড । 

বড়বিংশ অধ্যায় ঃ বোরন ও বোরিক আযাসিভ 
প্রস্ততি--বোবনের ধর্ম-বোরিক আযাসিভ-_বোরিক 
আাসিডের ধর্ষ_ব্যবহার | 

সপ্তবিংশ অধ্যায় ঃ দিলিকন 
প্রস্ততি--সিলিকার ধর্ম-_কাচ-মৃৎশিন্প--কার্বোরেগডাম 
বা! সিলিকন কার্বাইড। 

অষ্টাবিংশ অধ্যায় ঃ তড়িদ্‌-বিশ্লেষণ 

উনত্রিংশ অধ্যায় ঃ অল্প, ক্ষার ও লবণ 

জ্িংশ অধ্যার ঃ অল্পমিতি ও ক্ষারমিতি 
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হভ্লাহ্সম্ ওল ্েশ্শি 
প্রথম খণ্ড 


প্রথম অধ্যায় 
সুচনা 


বিভ্ঞান পাঠ ও বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভী : 
নতমান খুগকে আমরা “বিজ্ঞানের যুগ" বলিযা থাকি । আুতিবাঁং 
এই ঘুগকে বৃঝিত হইলে কিছু পরিমাণ বিজ্ঞালশিক্গ! প্রভযোকেরই কতব্য । 

সেই) সমস্ত সভা “দশেই লিগ্ভালযের পাঠক্রমের মগ্যে বিজ্ঞান একটি 
নিশি স্ঞান আগকার করিযা আন্ছ | 

কিন্ত কেবলমাত্র পাঠ্যপুক্তকের পীবস ঘটনাবলী বিবরিণেই যদি 
ছাদের নিঞ্খানচা সামা থাকে, ভাত ভইলে 
উতকণ্য ব্থ হইবে । সই উদ্দেশ্া হইল বেজ্ঞানিক পর বিকাএ | 

ধবজ্ঞানিল। “সঙ্গের মন্জানা | এই অতো অন্ধানে তাহাকে মনের 
সমস্ত অংস্কার বিলজন দিয।, খালা মন লইযাঁ শখের খচাই করিতে 


খিছি 


হইবে । ৮ পরীক্ষা ও যুক্রিসম্মত সিদ্ধান্তে উপনীত হইবার 
দ্দত|-_ এই তিনটিউ হইল বৈজ্ঞানিকের প্রপান হাতিয়ার | 


সি 


লি ও শিরীঙ্গা ছাদ বৈজ্ঞানিক কিছুই শ্বীকার করেন না। 
পৈজ্ঞা।,নকব এই দুষ্টিভঙ্গ। ঘদি ভোমরা আহত করিতে পাব বে পব্বতী 
জাপনে বিজ্ঞানচর্চার সুযোন শা পাইলেও এই শিক্ষা তোমাদের আ্পীবনের 
দৃষ্টিভজঃতে এক বিরাট পরিবর্তনের সুচনা করিবে । সঙ্োর প্রতি অবিচল 
নিষ্। ও যে অমজ্ত মহামানব সত্যের সাধনায় জীবন বিসর্জন দিয়াছেন 
তাহাদের প্রতি অক্ত্রিম অদ্দা এবং পারিপান্সিক জীব ও জগৎ সম্বন্ধে 
সদাজা গ্রত কৌতুহল তোমাদের জীবনকে পূর্ণতর করিবে । 


২. রসাযন প্রবেশ 


বিজ্ঞানের একটি শাখা__“রসায়ন? 3 


মালোচনাব স্ুনিধার্থ বিজ্ঞানকে নান! শাখায় ভাগ কব হইয়াছে, যথা. 
পদার্থনিগ্ঠা, ভূ-বিগ্বা, জ্যোতিধিগ্ভা, প্রাণিবিদ্া, রসাধশবিদ্বা ইত্যাদি? 
(বিজ্ঞাতনর যে শাখায বিভিন্ন বস্তুর গঠন, তাহাদের গুণাগুণ ইত্যাদি মালোচিত 
হয তাহাবে- রসায়ন বিজ্ঞান বলে। 

রসায়নের সংক্ষিপ্ত ইতিহাস £ 

মি প্রাচান কালেই পৃথিবীর নান। দেশে বসাযনচগ্চার স্বত্রপাত 
,হইযাছিল |, মিশবে, মেসোপদেমিয়াষ ও সিদ্ধুন্দধেব উপত্যকায় মতেন্ত 
ক "বে! ও ভবাপ্রাষ প্রাপ্ত ধাতুনিখিত পাত্র ও অস্বশস্ত্র হইতে জান! যাষ, 
এ সকল দেশে খুম্জনন্মোব প্রায় 4,000 বৎসব পূর্বে তাত, বৌপ্য ও 
স্বণেল ব্যবহার ছিল ও উচ্াাদের নিষ্ষাশনপদ্ধতিও জানা ছিল। খু পুঃ 
,400 অকে মিশর দেশে কাচ-প্রস্তত-পদ্ধতি প্রচলিত ছিল। 

বসাধনচর্চ।ব ইউরোপীয় ধানাটি মিশর দেশেই প্রথম জন্মলাভ করে 
পলিয়! অনুমিত হয়| খুস্টীয দ্বাধশ ও ভ্রযোদশ শতকে ইচা স্পেনের পথে 
ঈউবোপে বিস্তার লাঙ কবে। 

টন দেশ ও তাবত১ও প্রাচীণকালে বসাযনেব বিশেপ চা ভইষাছিল। 
খস্চজশ্েব নহুশত বৎসব পূর্বে তাবতাষ দাশনিক “কশাদ পদার্থের গঠন 
সাথ ঠাহাব গরমাথুবাদ প্রচার কবিয়াছিলেন। পববহাযুচগ্ন হিট 
বাসাযনিকগণেব মাধ্য নাগা ন, চবক, শুশ্রাত, চক্রপাণি, পত্ঞ্লি, বাগভট্ 
প্রভৃতিব শা নিহশষ উত্লখত্যাগ্ায। 

বসামনের ইনিহাসে তিনটি বিভিন্ন স্তব লক্ষ্য করা যাষ, ধেমন-- 

১। প্রথম যুগের রসায়ন বা অটালকেমি (10767) 2 

ইভা যাছুখিগ্া খা ডাকিনাবিদ্যা4 সঙ্গগোত্র।য ছিল। আালকেমিস্ঠদের 
লোকে ভীতিব চক্ষে দেখিত এবং উহ্ভাব। অতিপ্রারত ক্ষমতাব অধিকাবী ছিল 
বলিধা বিশ্বাস কবিত। নিকট ধাতৃকে সোনা করিবাব পরশপাথরের বৃথা 
মন্ধামেই তাহার জাবন অতিবাহিত করিত। 


স্চন] ্ 
২। আয়ান্্রী কেমিস্ট্রি 080-0186118825) £ 


এই যুগেব বাসানিকগণ ছিলেন চিকিৎসক । তাহাবা গাছগাছডা 
'এবং নানাপ্রকাব ধাতুজ দ্রব্যে বোগনিরামষ ক্ষমতা পৰীক্ষা কবিতেন, 
এব* চিকিৎস! ছাডা বসাযশের অগ্ত কোলো! উপযোগিতা তাঙাবা স্বীকার 
করিতেন না। প্যাবাসেলসাস্কে (7১878061508) 1493-154]) এই 
পাবা প্রবতক বলা হষ। 


৩। রসায়ন-লিজ্ঞান 2 

এইটিই হইল শেধ বা বশুমান যুগ, যে যুগে বিশুদ্ধ বিজ্ঞান তিসাবেই 
বসাধফনের চচ। ঠ্য। পবাঠি পযেলকে (1১01)01% 130516, 16295-91) এই 
যুগেব জনক ধলা হয। ভিশিই' প্রথম বসাধনকে দাশনিকেণ অন্থমান ও 
খাছকবেখ মাযাজাল হইতে উদ্ধাব কবিষা বিজ্ঞানে কঠিন তিস্বিব উপর 
পরত্তিছি» করেন । প্রথম হহতেহ তিশি কোনে সিদ্ধান্তে উপনীভ হওয়াব জন্য 
পবীক্ষাব উপব জোব দেন, এ+" মৌলিক প্পার্থের সংজ্ঞা নিরদেশ কবেন। 

অষ্ট৫৭ শঠাবা|তে পৈজ্জানিক শীল (৫. ভঠ, 5০1০910, 1943-80) ও. 
গীস্ট লী (০১০) 1711050165, 113-1804) বামমণধ্য অক্সিজেন গ্যাসের, 
অস্তিকধ আপিদাব কর্পে এব ক্যাভেগুস্‌ (11610) 08561101517, 171- 
1810 হাইডেজেন গাস প্রস্তর“ করবেন ও জলকে হাইড্রোজেন ও 
অকযিভস্ণ যোগিক পদার্গ ভিসাদব পতিপন্ন বেন । ইহার পৰ আসিলেন 
ধপাসা পেজ্ঞানব লাঙোষাসিনে (8,107 14৮50151615 1456-94) 1 তিনিউ 
প্রথম শা.-। ও ্রীসচল!প ৬ব্ঠিজেন "আবিষ্কারের প্ররুত হাত্পর্য জদ্য্গন 
কবিলেন এব” অশিষ্জনকে মীশিক গদার্থ হিসানে প্রতি কবিলেন। 
প:ব [তান বাযুতি নাহাট্রাজেতব অস্তিত্ব প্রমাণ কবিখাছিলেন। 
ইতিপুবে বাসাযশিক ব্ল্যাক (1)1808) বসাযনের পবীনায তুলাদণ্ডের ব্যবশ্ঠাব 
প্রচলন কবিযাছিলেন। ঠাহাব পদাঙ্ক অহ্ুসরণ কবিষা লাভোয়াসিয়েও 
তাহাব পরীক্ষা তুলাদণ্ডেখ বিশেষ ব্যবহার করেন; এবং কোনোও বস্তুর 
দহন বা জারণের ফলে সেই বস্তর যে মন্সিজেনের সহিত রাসায়নিক 


৪ রসায়ন প্রবেশ 


সংযোগ হয় তাহা! নিঃসংশয়ে প্রমাণ করেন। ইহার পূর্বে দহনের প্রকৃত 
কারণ কি তাহ! জান! ছিল না। 

উনবিংশ শতকের গোষ্ডার দিকের উল্লেখযোগ্য ঘটনা 1803 খুস্টা্কে 
জন্‌ ভালটন (০07. 1981601, 166-1844) নামক জনৈক ক্কুল- 
শিক্ষকের প্রচারিত পরমাথুবাদ | এই শতাব্দীতে বহু বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিকের 
আবির্ভাব হয় এবং রসায়ন শাস্ত্রের অগ্রগতিও অব্যাহত থাকে। 
তাহাদের কয়েকজনের নাম ও প্রধান প্রধান আবিষ্ষারগুলি নিয়ে দেওয়! 
হইল। 


স্যার হাম্ক্রি ডেভী (91 নত] 1085, 1778-1829) 5 


তড়িদৃ-বিশ্লেষ পদ্ধতি, ক্ষারধাতু ( সোডিয়াম, পটাসিয়াম ইত্যাদি) ও 
মৃৎ্ক্ষার ধাতুর (ক্যালসিয়াম, বেরিয়াম ইত্যাদি) আবিফার, ক্লোরিনের 
মৌলিকত! প্রতিপাদন, অগ্নিশিখা সম্পর্কিত গবেষণা ও খনিমধ্যে 
ব্যবহারোপযোগী নিরাপদ দীপের (88155 14870) আবিষ্কারের জন্য 
বিশেষ খ্যাতি লাভ করেন। 


' মাইকেল ফ্যারাডে (11861 £৪15885, 1791-1867) 3 


ডেভীর সহায়ক হিসাবে ফ্যারাডের বৈজ্ঞানিক জীবনের স্ত্রপাত হয়। 
ক্লোরিন গ্যাসকে তরল করা, আলকাতরা হইতে বেন্জীন্‌ (8970%909) 
প্রস্তুত প্রভৃতি তাহার উল্লেখযোগ্য বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার হইলেও তডিদৃ- 
বিশ্লেষের স্ত্রগুলির আবিষ্র্তা হিসাবেই তিনি রাসায়নিক জগতে অধিক 
স্বুপরিচিত | 


জে. জে. বার্জেলীয়াস্‌ তে. 3. 861291158, 1779-1848) £ 


অধুনা-ব্যবহৃত রাসায়নিক সংকেতের (010970108]  9501)018) 
প্রবর্তক। সিলিকন্‌, টাইটেনিয়াম্‌, সেলিনিয়াম্‌ প্রভৃতি কতকগুলি মৌলিক 
পদার্ঘও তিনি আবিষ্কার করেন। সমসাময়িক রাসায়নিকগণের মধ্যে তাহার 
প্রভাব ছিল অপরিসীম । 


স্চন। & 
ডি. আই. মেগ্ডেলীফ, 0). 7. 11677061661, 1894-1907) 


রসায়নের মৌলিক পদার্থগুলিকে বিভিম্ন শ্রেণীতে ভাগ করিয়! 
পর্যায় সারণী,র (79710910 1718/)19) প্রবর্তন করেন । 

শত শত বেৈজ্ঞানিকের অধ্যবসায় ও নিষ্ঠার ফলে রসায়ন আজ বর্তমান 
যুগে আসিয়া পৌছিয়াছে। তাহাদের মধ্যে মাত্র কয়েকজন বিশিষ্ট 
বৈজ্ঞানিকের নাম উল্লেখ করা হইল । বৈজ্ঞানিক গবেষণার এই স্বোত 
আজিও রুদ্ধ হয় নাই; সহম্্ ধারায় প্রবাহিত হইয়! ইহ! মানবের অশেষ 
কল্যাণ সাধন করিতেছে ও বিশ্বপ্রকতির গোপন রহন্ত উদ্ঘাটিত 
করিতেছে। এই বিরাট প্রচেষ্টার সম্পূর্ণ মূল্য নির্ধারণ এই ক্ষুদ্র পুস্তকের ৪ 
পৃষ্ঠায় সম্ভব নহে । 

আধুনিক সভ্যতা ও রসায়ন ই রসায়নচর্চার ফলে শুধু যে পারি- 
পাশ্বিক জগৎসম্বন্বেই আমাদের ওংস্ুক্য পরিতৃপ্ত হয় তাহ! নহে, ব্যবহারিক 
ক্ষেত্রে ইহার প্রয়োগের ফলে আমাদের জীবনযাত্রার মানও বহুগুণ বধিত 
হইয়াছে । সাল্ফা-জাীয ট্রষধ ও পেনিসিলিন, ফ্রেপিটোমাইসিন্‌ প্রভৃতি 
ওষধের আবিষ্কার চিকিৎসাজগতে এক বিরাট যুগান্তর আনিযাছে। . 
ক্লোরোকফর্ম, ঈথার প্রভৃতি সন্মোহনক'রী মধ (৮78951.96)০) প্রয়োগের 
দ্বারা অনেক কঠিন অস্ত্রচিকিৎসা সম্ভবপর হইয়াছে । আযামেনিয়াম সালফেট, 
সুপার ফস্ফেট প্রভৃতি কুত্রিম সার প্রয়োগের ফলে ফসলের উৎপাদন 
বন্ুগুণ বৃদ্ধি পাইয়াছে। ডি. ডি. টি. গ্যামেক্সিন্, বোর্দো মিকৃস্চার প্রভৃতি 
কাটনাশক ওঁনধ ফ্সলকে পোকামাকডের হাত হইতে রক্ষা করিতেছে। 
ইভা ছাঙ] নানাপ্রকার কুত্রিম রেশম, রবার, রঞ্জনদ্রব্য, প্রাস্টিক, কৃত্রিম চর্ম, 
নানাপ্রকার পাতু ও ধাতুসংকরের (৪1105) ব্যবহার আজ আধুনিক 
সভ্যতার 'অপরিভার্য অঙ্জ। বহু বৈজ্ঞানিকের ভীবনব্যাপী সাধন্পর ফলেই 
ই সম্ভব হইয়াছে। 


দিতীয় অধ্যাত্ 
রাসায়নিক পরীক্ষাগার 


[ শিক্ষক নহাশয় ছাঁত্রগণকে পরীক্ষাগারে লহয| গিয়া বিভিন্ন রালায়'নক যন্পাততি 
ইনার সহিত পরিচিত করাইবেন। ] 

পূর্বেই তোমাদের বলিয়াছি যে, রসায়ন শাস্ত্র মূলত পরীক্ষামূলক । 
.€য স্থানে রপায়নবিদ্‌ তাহার নানাপ্রকার পরীক্ষা পরিচালনা করেন, সেই 
স্থানকে “বাসায়নিক পরীক্ষাগারঃ ([,99018607১) বলা হয়। পরীক্ষাগারে 
বিভিন্ন দ্রব্য উত্তপ্ত করিবার জন্য বুন্সেন দীপ (13070861) 1901061) নানক 
একপ্রকার দী ব্যবহৃত হয়। এই দীপে কযলা হইতে প্রাপ্ত “কোল গ্যাস” 
(0০৪1 £8%৪) নামক একপ্রকার গ্যাস পাাইয়া শিখা প্রজলিত করা হয়। 

পরীক্ষা 8 একটি বুন্সেন দীপ লইয়া তাহার খিতিন্ন অংশ 
'পরীক্ষা কর। 





১নং চিউবুন্সেন ২নং চিএ _বুনাসন 

দীপ দীপের বিভিন্ন অ'শ 
পরীক্ষা! ঃ পরীক্ষাগারের তাকে নানা প্রকার দ্রব্য সাজানো 
রহিয়াছে । তাহাদের প্রত্যেকের গায়ে একটি করিয়া “লেবেল? বা পরিচয়” 
পত্র লাগানো আছে। ইহাদের মধ্যে কতকগুলি কঠিন ও কতকগুলি 


রাসায়নিক পরীক্ষাগার ৭ 


তরল। কঠিন পদার্থগুলির মধ্যে দেখিবে কতকগুলি জলে দিলে গলিয়া 
যায়, আর কতকগুলি নীচে পড়িয়। থাকে । তরল পদার্থের মধ্যেও 
কতকগুলি জলের সহিত সম্পূর্ণভাবে মিশিয়! যায়, ও কতকগুলি সম্পূর্ণ 
পৃথক থাকে । 


পরীক্ষা ঃ কয়েকটি পরীক্ষা-নলে নিম়(লিখিত দ্রব্যগুলি শ্বল্প পরিমাণে 
লইয়! তাহাতে জল দিয়া ঝাকাইতে থাক এবং কি পরিবর্তন হয় লক্ষ্য 
কর। লবণ, চিনি, বালি, সোরা, চকৃ-খড়ির গু ডা, কোহল (%10001), 
সরিষার তৈল ইত্যাদি লইয়! পরীক্ষা! কর। 


যে সকল দ্রব্য জলে গুলিয়! যায় তাহাদের চোখে দেখা” ন| গেলে? 
তাহার! জলের মধ্যেই থাকে । জলে গুলিলে লবণ অদৃশ্য হইয| খায়, কিন্ত 
জলের লবণাক্ত স্বাদ হইতে জলের মধ্যে লবণের অস্তিত্ব জান| যায় । এই 
লবণাক্ত জলকে ফুটাইলে 'জল বা্পে পরিণত হইয়! উডভিয়. যাইবে ও লবণ 
পড়িয়া! থাকিবে । চিনি, লবণ প্রন্থতি জলে দ্রবণীয়) আর বালু খটি প্রভৃতি 
অদ্রবণীয়। এস্থলে চিনি, লবণ প্রভৃতিকে দ্রোব (8০1069) এবং জলকে 
দ্রোবক (3015০:06) বল হয়। 

পরিআবণ (78695) হ বালু, খডির ও'ডা প্রভৃতি অদ্রবণীয় 
বস্তকে জলের স্থায় তরল পদার্থ হইতে পৃথক করিতে হইলে, ছুইয়ের 
মিশ্রণকে শোষক কাগজের (91966106 0৪১০:) স্তায় স্থক্স-ছিদ্রযুক্ত একটি 
কাগজের মধ্য দিয় ছাকিয়া লইতে হয়। এই প্রণালীকে পরিআাবণ বাল। 
ইহাতে তরল ও ভ্রবণীয় পদার্থগুলি নীচে চলিয়! যায়, কিন্ত অদ্রবণীয় কঠিন 
পদার্থ কাগজের উপর থাকিয়া যায় । 

পরীক্ষা ৪ বালু ও লবণের মিশ্রণ পৃথকী করণ 

একটি বীকারে বালু ও লবণের মিশ্রণ লইয়া তাহাতে অল্প" অল্প জল 
দিয়া নান্ডিতে থাক, যতক্ষণ না সমস্ত লবণ জলে গুলিয়। যায়। 'তার- 
জালির উপর রাখিয়া বীকারটি বুন্সেন দীপের সাহায্যে উত্তপ্ত করিলে 
আরও শীঘ্র গুলিয়া যাইবে । তারপর একটি ফিল্ট।র কাগজকে চার ভাজে 
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তণীজ করিয়! তিন ভাজ একদিকে ও এক ভাজ অন্য দিকে লইয়! চোঙার 
মত করিয়৷ একটি কাচের ফানেলের মধ্যে বসাও। ফানেলটি একটি 
ফিল্টার ষ্ট্যাণ্ডে বসাইয়! নীচে একটি 
পাত্র দাও। অত:পর একটি 
কাচদণ্ডের সাহায্যে লবণ, জল ও 
বালুব মিশ্রণটি সাবধানে ফিল্টার 
কাগজের উপর ঢালিতে থাক। 
দেখিবে, পরিষ্কার লবণজল আস্তে 
আস্তে নীচের পাত্রে জমা! হইতেছে 
এবং বালুকণাগুলি কাগজের উপর 
রহিয়! গিয়াছে । 
পরিত্রাণ দ্বার! যে স্বচ্ছ তরল 
পদার্থ নীচে চলিযা! আসে তাহাকে 
পরিজ (্রা1162,99), ও কাগজের 
ওনং চিএ__পরিশ্থাবণ উপর যাহা থাকিযা যায় তাহাকে 
অবশেষ (18991909) বলে । 





আজ্র।বণ (05980686107) 2 পরিশ্রাবণ-কালে দেখ! যায় যে বালু ও 
লবণজলের মিশ্রণটি কিছুক্ষণ রাখিয়! দিলে কঠিন বস্তুগুলি থিতাইয়া৷ নীচে 
পড়িয়! যায। তখন উপরের অপেক্ষাকৃত পরিষ্কার তরল অংশটুকু সাবধানে 
ঢালিয়া! নীচের তলানি হইতে পৃথক করিয়া লওয়! যায়। কঠিন পদার্থ 
হইতে তরল পদার্থকে এইব্ধপে পৃথক করাকে আত্রাবণ (15080686101) 
বলে, এবং নীচের তলানিকে গাদ্দ (991:)6106) বলে। 


আমর দেখিয়াছি যে, জলে সরিষার তৈল দিলে তাহ! জলের সহিত 
মিশিয়া না গিয়| জলের উপরে তাসিতে থাকে । জোরে নাডিয়া দিলে 
তৈলের ক্ষুত্ব দ্র কণিক! সমস্ত জলের মধ্যে ছড়াইয়া পড়ে ও আপাত- 
দৃষ্টিতে মিশ্রণটি সমসত্ব (0239861290908) মনে হয়। কিন্তু অণুবীক্ষণ 
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যন্ত্রের সাহায্যে দেখিলে জলের মধ্যে ক্ষু্ ক্ষুত্র তৈলবিন্দু ভাসমান দেখ! 
যাইবে। সুতরাং ইহাকেও ঠিক দ্রবণ বল! যায় না। 
কিছুক্ষণ রাখিয়া দিলে জল ও তেল পুনরায় দুইটি 
স্তরে ভাগ হইয়! যাইবে । পরিআ্রাবণ দ্বারা ইহাদের 
পরস্পর হইতে পৃথক কা যায় না। উপর হইতে 
সাবধানে ঢালিয়। লইয়।, অথবা পৃথ্থক্বীকরণ ফানেলের 
(99198756108 019303)61) সাহায্যে ইহাদের পরস্পর 
হইতে পৃথক করিতে হয় । 


পাতন (70190118807) 2 লবণ প্রভৃতির ম্তায় 
দ্রবণীয় পদার্থকে পরিস্রাবণ দ্বারা জল হইতে পৃথক কর! 
খায় না। কোনো দ্রবণীয় পদার্থকে তরল দ্রাবক হইতে এনং চিত্র_পুথকী- 
পৃথক করিতে হইলে “পাতন”-এর (91911180107) করণ ফানেল 
সাহায্য লইতে হয়| 





পরীক্ষা ঃ পাতন কুপীটিতে (73136111108  [1888) কিছু তুঁতে 
(0০776৮ 9101২9/6)-গোল! জল লও । কুপীটি তেপায়া ষ্ট্যাণ্ডের তার- 
জালির উপর রাখিয়া একটি ক্র্যাম্প (০1%0)7)) দ্বার! দৃবদ্ধ কর ও উপরের 
মুখ থার্মোমিটার সহ একটি ছিপি দ্বারা আঁটিয়! দাও। পার্স্থ নলটি একটি 
লিবিগ, কন্ডেন্সারের (14/9018 0০970060567) সহিত সংযুক্ত করিয়! 
কন্ডেন্সারের নীচে একটি গ্রাহক-পাত্র রাখ। কন্ডেন্সারের নীচের 
নলটি রবার-নল দ্বারা জলকলের সহিত যুক্ত করিয়৷ দিয়া উপরের নলের 
সহিত সংযুক্ত রবার-নলটি নর্ঘমার পথে রাখিয়! দ্াও। এখন জলকল 
খুলিয়া! দিলে কন্ডেন্সারের বাহিরের অংশে শীতল জল প্রবাহিত হইবে, 
এবং তাহাতে ভিতরের নল দিয়া প্রবাহিত জলীয় বাম্প শীতল হইয়! 'ঘনীভূত 
হইবে। সমস্ত ব্যবস্থা সম্পূর্ণ হইলে পাতন কুপীটিকে বুন্সেন দীপের সাহায্যে 
উত্তপ্ত কর। কিছুক্ষণ পরে জল ফুটিয়া বাম্প হইবে এবং কন্ডেন্সারের 
মধ্যে ঘনীভূত হইয়া উহ. তরল অবস্থায় নিয়ে রক্ষিত গ্রাহকে জম! হুইবে। 
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ইহাকে 'পাতন? (001961118602) বলা হয়, এবং এই পদ্ধতির সাহায্যে 
শোধিত তরল পদার্থকে 'পাতিত? বল! হয়। 





৫নং চিত্র-পাতন 

্চটিকীকরণ (05651118860) 2 একটি বীকারে কিছু জল 
লইয়] তাহাতে অল্প অল্প করিয়া ফিটকিরি-চুর্ণ দিয়া একটি কাচদণ্ডের 
সাহায্যে ধীরে ধীরে নাভিতে থাক, যতক্ষণ না অল্প ফিটকিরি-চুর্ণ নীচে 
পড়িয়া! থাকে । এখন বীকারটি তারজালির উপর রাখিয়! উত্তপ্ত করিতে 
থাক। দ্েখিবে ফিটকিরি-চুণ প্রায় সম্পূর্ণভাবে জলে গুলিয়া গিয়াছে। 
এখন এই তপ্ত দ্রবণে আরও কিছু ফিটকিরি-চুর্ণ দিয় ভালভাবে নাড়িয়। 
দ্রাও; তারপর অদ্রবীভূত ফিটকিরি-চুর্ণগুলি গরম অবস্থায় পরিক্রত 
করিয়া! পরিক্রৎটি ঠাণ্ডা হইতে দাও। ঠাণ্ডা! হইলে দেখিবে, বীকারের 
তলদেশে সাদা সাদ] শ্বচ্ছ দানা জমা হইয়াছে । এই দানাগুলিকে 
স্কটিক (0৮৪81) বলে এবং উপরিবধিত যে পদ্ধতিতে ক্ষটিকগুলি 
দ্রবণ হইতে পৃথক করা হয় তাহাকে স্ফটিকীকরণ ব| এ“কেলাসন? (07৪ 
69111895100) বলে । কঠিন পদার্থমাত্রই একটি নিদিষ্ট স্ষটিকের আকারে 
পাওয়। যায়, এবং স্ফটিক মাত্রেরই একটি নিদিষ্ট জ্যামিতিক রূপ থাকে, 
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যেমন--ফিটকিরি বা আযালামের ক্ষটিক ছুইটি যুক্ত পিরামিডের ন্যায় এবং 
সাধারণ লবণের স্ষটিক ঘনকারুতি হয় । 

গলন ও গলনান্ক (11616105 ৪00 11616100101) 2 কোনে! কঠিন 
পদার্থকে উত্তপ্ত করিতে থাকিলে উহার উষ্ণতা ক্রমশ বৃদ্ধি পাইয়া শেষে 
গলিয়! তরল হুইয়! যায়। পরীক্ষা! দ্বার! জানা গিয়াছে যে, প্রত্যেক বিশু 
পদার্থ একাট বিশেষ তাপমাত্রায় পৌঁছিলে উহ! গলিতে আরম্ভ করে এবং 
যতক্ষণ গপিতে থাকে অর্থাৎ যতক্ষণ না সমস্ত কঠিন পদার্থটি সম্পূর্ণভাবে 
গলি! যায়, ততক্ষণ এই উষ্ণতার কোনে! পরিবর্তন হয় না; সম্পূর্ণ তরল হইয়! 
গেলে তখন আবার উষ্ণতা বুদ্ধি পাইতে থাকে । এই বিশেষ উষ্ণতাকে এ : 
পদার্থের 'গলনাঙ্ক” (:091176 [01770 বলে | আবার, কোনো তরল পদার্থকে 
ক্রমশ ঠাণ্ডা করিতে থাকিলে উহার উষ্ণত। ক্রমশ কমিতে থাকিবে এবং 
শেষে একটি বিশেধ উষ্ণতায় পোৌছিলে উহা! কঠিন হইতে আরস্ভ করিবে । 
যতক্ষণ ন| উহা! সম্পূর্তাবে কঠিন হয়, ততক্ষণ উষ্ণতার কোনো পরিবর্তন 
হইবে না। এই বিশেষ উঞ্ণতাকে এ পদার্থের হিমাঙ্ক? (379925108 0০101) 
বলে। একই পদার্থ লইয়া পরীক্ষা করিলে দেখ! যায় যে উহ্ভার গলনাঙ্ক ও 
হিমাঞ্চ এক। বিশুদ্ধ জলের হিমাঙ্ক 09৭ সেন্টিগ্রেড এবং বরফেব গলনাঙ্কও 
০০ সেন্টিগ্রেড | 

স্কটন ও স্ফঃটলান্ক (30171706 8710 130111116 1)01171) 2 তরল 
পদার্থকে ক্রমশ উত্তপ্ত করিতে থাকিলে উহ্হার উপরিভাগে কিয়দংশ বাষ্প 
হইয়া উডিয! যায়, কিন্ত তাপ বেশী হইলে সমস্ত পদাথটি টগবগ. করি! 
ফুটিতে থাকে । ইহাকে স্ফুটন বলা হয়। স্ফুটন আরভ্ভ হইলে আর 
উষ্ণতার কোনো গরিবর্তন হয় না । যে বিশেষ উদ্ণতায় কোনে! একটি পদ্দার্থ 
ফুটিতে থাকে তাহাকে এ পদার্থের স্ফঃটনান্ক (১০112 0০10৮) বলে । 
বিশুদ্ধ জলের স্ফুনাস্ক 100০ সেন্টিখ্রেড। ৫ 

উধব পাতন (90117086197) 2 অধিকাংশ কঠিন পর্দার্থকে তাপ দিলে 
গলিয়। যায় ও তরল পদার্থে পরিণত হয়, এবং তরল পদার্থকে উত্তপ্ত করিলে 
বা্পে পরিণত হয়। কিন্ত কতকগুলি কঠিন পদার্থ, যেমন_-কাগজ কি কাঠ 
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_-উত্তপ্ত করিলে বিযোজিত হইয়! যায় । আবার, কপূর আয়োডিন, নিশাদল 
প্রভৃতি কয়েকটি পদার্থ উত্তপ্ত হইলে কণ্িন অবস্থা হইতে একেবারে বাণ্পে 
পরিণত হয় ও শীতল হুইলে পুনরায় কঠিন হয়। কোনো পদার্থের সরাসরি 
কঠিন হইতে গ্যাস ও গ্যাস হইতে পুনরায় কঠিন হওয়াকে উধ্বপাতন 
(৪0118200102) বলে । এই প্রক্রিয়া দ্বার! অনেক সময় লবণ ও নিশাদলের 
মিশ্রণের স্ায় মিশ্র পদার্থকে পরস্পর হইতে পৃথক কর! সম্ভব হয়। 


পরীক্ষ।ঃ নিশাদল ও লবণের মিশ্রণ পৃথকীকরণ 
উধ্বপাতন £ একটি বেসিনে কিছু নিশাদল (আযামোনিয়াম 

৭. ক্লোরাইড) ও লবণের মিশ্রণ লইয়া বেসিনের 
উপরিভাগ একটি উল্টানে। কাচের ফানেল দ্বার! 
আবৃত কর। ফানেলের নলের প্রান্ততাগ শোষক- 
কাগজের টুকর] দ্বারা আংশিকভাবে বন্ধ করিয়া 
দাও, এবং বেসিনটি তারজালির উপর রাখিয়া 
উত্তপ্ত করিতে থাক। বাম্পীভূত নিশাদল 
ফানেলের ভিতরের দিকের দেয়ালে ঘনীভূত 
হইয়! কঠিন অবস্থায় জম হইবে। পরে উহ 
ছুরি দিয়! চাছিয়া একটি পাত্রে জম! করিতে 
পার। বেসিনে শুধু লবণ পড়িয়! থাকিবে । 





৬নং চিত্র -উধ্ব“পাঙন 


চ35701855 
1. ০৬ ৮11] ১০. 881)%1460 0108 10৫0199191769 01 £01-00৬707" 
(01879, ৪1010 000. 1১0৮009৮090 0100-0081) 1010 0708 £)01191" ? 
[ বাঁরুদের উপাদানগ্চলি ( সোরা, গন্ধক ও কাঠকয়লা-চুর্ণ) পরম্পর হইতে 
কিরূপে পৃথক করিবে ? ] 
2, 17191900119 10091105106 (01109 :- 
1)136111901020, 00110880102) 70911051017) 7161861010৪] 
০/59981118961010, 


| নিম্নলিখিত শবগুলি ব্যাখ্যা কর 
পাতন, উত্বপাঁতন, গলনাঙ্ষ; পরিশ্রাবণ, স্ষটিকীকরণ । ] 


পদার্থ ও তাহার ধর্ম ১৩ 


৪. 470 আ2]] 500. 89]9189 ০00010070 981৮, 8/00100 01010] 00101196 
8100 9900. [010 ৪, 101%:607:9 01 6119 10769 ? 


[ লবণ, নিশীদল ও বালুর মিশ্রণ হইতে কি ভাবে পরস্পরকে পৃথক করিবে ? ] 


4.10980711)6 201) 018,180) 100৮৮ 10076 7801" 0810 198 010%811080 
1000 998, 4861, 


[ সমুদ্রের লবণাক্ত জল হইতে কিরূপে বিশুদ্ধ জল পাইবে, তাহার সচিত্র 
বর্ণনা দাও । ] 


তত য় অধ্যায় 
পদার্থ ও তাহার ধর্ম 


পদার্থ ও তাহার পরিবর্তনই রসায়নের বিষয়নস্ত্ব। স্ুতবাং দেখিতে 
হইবে পদার্থ বলিতে আমরা কি বুঝি। এই বৈচিত্র্যময় জগতের »তুঁদিকে 
নান! বস্তুর সমাবেশ; তাহাদের কেহ কঠিন, কেহ তরল, আবার কেহ বা 
গ্যাসীয় । কাহাকেও চোখে দেখা যায়, কাহাকেও বৰ! স্পশ দ্বারা অন্ুতব 
করিতে হয়। ইন্দরিয়গ্রাহ বস্তর এই উপাদানকে পদার্থ বলা হয়। 

পদার্থের প্রকার-ভেদ $ আমাদের চারিপাশে টেবিল, চেষার, 
বেঞ্চি প্রভৃতি বিতন্ন প্রকার বস্তু রহিয়াছে । কিন্ত আরুতির বিভিন্নতা 
সত্তেও তাহায়া সকলেই একই পদার্থ হহতে প্রস্তত। এই পদার্থটি 
হইতেছে কাঠ। পাথর হইতে ঘরবাড়ীও হয়, আবার নুন্দর হ্ন্দর মু্তিও 
তৈরী হয়। কিন্তু চেয়ার-টেবিল, বাড়ীঘর বা মৃতি রাসায়নিকের লক্ষ্য নহে, 
তাহার বিষয়বস্ত্ব হইল উহাদের উপাদান কাঠ বা পাথর । 

পদার্থের সংজ্ঞ। ঃ পদার্থ বিভিন্ন প্রকার হইলেও উহাদের সকলেরই 
নিয়োজ গুণগুলি থাকে । 
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পদার্থমাত্রই ইন্দরিয়গ্রাহ হইবে ও কিছু পরিমাণ স্থান অধিকার করিয়া 
থাকিবে | উহার তার থাকিবে ও উহার মধ্যে গতিবেগ সঞ্চারিত করা 
খাইবে । 
পদার্থের তিন আবস্থাঃ আমরা পূর্বে দেখিয়াছি জলকে উত্তপ 
কবিলে উহ! বাম্পে পরিণত হয়, এবং ঠাণ্ডা করিলে জমিয়া বরফ হইয়া 
যায়। প্ররুতপক্ষে জল, বরফ ও জলীয় বাম্প একই পদার্থ২_জলের অবস্থা- 
ভেদ ব্যতীত আর কিছুই নহে । কারণ, জল হইতে যেমন বরফ হয়, 
তেমনি বরফ গলাইলে তাহা পুনরায় জলে পরিণত হয়। শুধু জল নহে, 
সমস্ত পদার্থকেই কঠিন, তরল ও গ্যাসীয় এই তিন অবস্থায় পাওয়া সম্ভব । 
বায়ু সাধারণত গ্যসীয় অবস্থায় থাকে; তাহাকেও বিশেষ প্রক্রিয়ায় ঠাণ্ড। 
করিয়া তরল, এমন বি, কঠিন পদার্থেও পরিণত করা বা | 


তাপ তাপ 
কঠিন ₹ই তরল ₹ই গ্যাস 
শৈত্য শৈত্য 


পদার্থ আবার ছুই প্রকারের হইতে পারে। যে সমস্ত পদার্থের 
বিতিন্ন অংশের গঠন ও ধর্ম বিঙিন্নগ তাহাদের অসমসন্্ব (719661০- 
€%609008) পদার্থ এবং যাহাদের সমস্ত অংশের গঠন এক, তাহাদের 
সমসত্ব (01)00909059) পদার্থ বালে। অসমসত্ত পদার্থ কতকগুলি 
সমস্ত পদার্থের সমবায়ে গঠিত। কাঠ কিংব| বারুদের ভ্ডা অসমসত্ । 
ইহাদের মধ্যে বিভিন্ন অংশের অস্তিত্ব খালি চোখেই দেখা যায়। বিশ্তুদ 
দব্যমাত্রই সমসত্ত, যেমন জল ব| লৰণ। 

পদার্থের ধর্ম পদার্থের বিশেষ কতকগুলি গুণকে তাহার ধর্ম বলে। 
কোনে! পদার্থকে অগ্থ কোনে! পদার্থে রূপান্তরিত না করিয়। যে সমস্ত ধর 
পর্যবেক্ষণ কর! যায়, তাহাদিগকে তৌভ ধর্ম (1):55108] 01:05:19) বলে । 
কিন্তু পদার্থের যে সমস্ত ধর্মের প্রকাশ হয় কোনো “রাসায়নিক প্রক্রিয়ায়' 
তাহাদিগকে রাসায়নিক ধর্ম (61562510681 79:09798) বলে । যে প্রক্রিয়ার 
ফলে এক পদার্থ জন্য পদার্থে ব্বপাস্তরিত হয়, তাহাই রাসায়নিক প্রক্রিয়! । 
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ভোৌত ধর্মঃ জল একটি পদার্থ। বিশুদ্ধ হইলে, যে স্থান হইতেই 
সংগৃহীত হউক, ইহা 1002 সেন্টিগ্রেডে ফুটিবে, এবং ০০ সেন্টিগ্রেডে জমিয়। 
বরফ হইবে । কোনো বিশেষ উঞ্ণতাষ ইহার ঘনত্ব সর্বদাই সমান থাকিবে। 
পদার্থের রং, দ্রাব্যতা, ঘনত্ব, স্ফুটনান্ক, হিমাস্ক প্রভৃতি তাহার ভৌত ধর্ম। 

রাসায়নিক ধর্মঃ জলের মধ্যে এক টুকরা সোডিয়াম ধাতু ফেলিয়া 
দিলে ইহা হইতে হাইড্রোজেন নামে একপ্রকার গ্যাস বাহির হইবে এবং 
জলের মধ্যে বিদ্যুৎ চালন!| করিলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন গ্যাস পাওয়। 
যাইবে । এইগুলি জলের রাসাযনিক পর্ম। 

পদ্দার্থের পরিচিতি ঃ পদার্থসমুঠের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ষের 
পার্থক্যের দ্বারা সহজেই তাহাদের চেনা যায়। গ্লিসারিন ও জল উভয়েই 
বর্ণহীন তরল পদার্থ। কিন্তু জল অপেক্ষা গ্রিনারিন অধিক সাল্দ্র (19008); 
হাত দ্রিলে চটচট করে। জল স্বাদহীন, কিন্ত গ্রিসারিনের: একটু মিষ্ট 
স্বাদ আছে। 

ভৌত ধর্মের মধ্যে ভৌত অবস্থা, বর্ণ, শন্ধ, স্পর্শ দ্রাব্যতা, চুদ্বক ধর্ম 
ঘনত্ব, স্ফুটনাঙ্ক, গলনাঙ্ক প্রভৃতি গণ বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ 

ভোৌত অবস্থা (7১175819891 96866) 2 কহকগুলি পদার্থ সাধারণ 
উষ্ণঠায় কঠিন (যেমন লৌহ, স্বর্ণ, সাল্ফার, আধষোডিন )১ কতকগুলি তরল 
/ যেমন জল, কোহল, তৈল, ব্বোমিন ইত্যাদি ), আবার কতকগুলি গ্যাসীয় 
( যেমন হাইড্রোজেন, অক্নিজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড ইত্যাদি )। 

বর্ণ ঃ কঠিন পদার্থের মধ্যে চকৃখডি, লবণ, চিনি প্রভৃতি সাদ], আবার 
তুঁতেব (কপার সাল্ফেট ) রং নীল, ইারাকস ( ফেরাস্‌ সাল্‌ফেট ) সবৃজ । 
তরল পদার্থের মধে) জল নর্ণহীন, কিন্তু ব্রোমিনের বং লাল । গ্যাসের মধ্যে 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন প্রভৃতি বর্ণহীন, কিন্তু ক্লোরিন গ্যাস হরিতাভ গাত। 

গন্ধ 2 অধিকাংশ কঠিন পদার্থেরই নিজন্ব কোনো গন্ধ নাই কিন্ত 
তরল ও গ্যাসীয় পদার্থসমূহকে অনেক সময় তাহাদের গন্ধ দ্বার! চেন! যায়। 
যেমন- জলের কোনো গন্ধ নাই, কিন্তু ফোহল, সরিধার তৈল প্রভৃতির 
নিজন্ব গন্ধ আছে। গ্যাসের মধ্যে হাইর্রোভেন, অক্সিজেন প্রভৃতি গন্ধহীন, 
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কিন্ত আাযোনিয়!, ক্লোরিন প্রস্ততি গ্যাসের নিজন্ব ঝাঁঝালো গন্ধ দ্বার! 
তাহাদের অস্তিত্বের পরিচয় পাওয়। যায়। 

স্রাব্যতা বালি ও চিনি উভয়েই কঠিন, কিন্ত জলে দিলেই উহাদের 
পার্থক্য ধরা পডে। চিনি জলে সম্পূর্ণ গুলিয়! যায়, কিন্ত বালি অগ্্রাব্য 
থাকে ।. 

চুন্ধক-ধর্মঃ লোহা; নিকেল প্রভৃতি চুষ্ধক দ্বারা আকৃষ্ট হয়। এক 
টুকর। লোহা ও এক টুকর৷ সীসার মধ্যে যেটি চুম্বক দ্বারা আকৃষ্ট হইবে, 
সেইটিই লোহা বুঝিতে হইবে । 

অনেক্ষ সময় কেবলমাত্র ভৌত ধর্মের সাহাধ্যে পদার্থের স্বরূপ নির্ণয় করা 
সম্ভব হয় না। সেই সমস্ত ক্ষেত্রে পদার্থের রাসায়নিক ধর্মের অহ্থসন্ধান 
করিতে হয়। রাসায়নিক ধর্ষের অনুসন্ধানের জন্য (১) তাপ-প্রয়োগ, 
(২) আসিছের ক্রিষ।, (৩) ক্ষারেব ক্রিয়া ও (৪) অন্তান্ত বিকাবকের ক্রিযা 
প্রভৃতি বিশেষভাবে লক্ষণীষ | 

তাপপ্রস্োগ 2 উত্তাপ প্রয়োগে বিভিন্ন পদার্থে বিভিন্ন প্রকার 
পরিবর্তন দেখা যায়। লাল মাবকিউরিক অক্সাইডকে উত্তপ্ত করিলে উহা" 
কালে হইয| যায় এবং পরীক্ষা-নলের গায়ে পারদ-বিন্দু সঞ্চিত হয়। নীল 
তুঁতে উত্তপ্ত রিলে সাদ! হয়, লাল মারকিউরিক আয়োডাইড উত্তপ্ত করিলে 
ছলুদবর্ণ হয়, আযামোনিয়াম ক্লোরাইড উত্তপ্ত করিলে উধবপাতিত হয়। 
এই সমস্ত পরিবর্তন হইতে পদার্থের শ্বর্ূপ জানা যায । 

আাসিভের ক্রিয়া ঃ ম্যাগনেসিয়াম, জিঙ্ক, লোহা প্রভৃতি ধাতু 
আযাসিডে দ্রবীভূত হইয! হাইড্রোজেন গ্যান উৎপন্ন করে। তামার 
(কপার ) সহিত নাই ট্রক আাসিড উত্তপ্ত কবিলে গাঢ বাদামী ধুম 
নির্গত হয় এবং সবুজ দ্রবণ অবশিষ্ট থাকে । ফেরাস্‌ সাল্ফাইডে লঘু হাইড্রো- 
ক্লোরিক আাসিড দিলে পচা ডিমের গন্ধযুক্ত 'একপ্রকার গ্যাস নিগত হয়| 

ক্ষারের ক্রিয়া £ আ্যানুমিনিয়াম, জিঙ্ক প্রভৃতি ধাতু ক্ষারে দ্রবীভূত 
হয়, কিন্ত লোহা, ম্যাগ নেঙিয়াম প্রভৃতি ক্ষারে অজ্ত্রাব্য। 

জন্যান্ত বিকারক 2 হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ভ্রবণে সিল্ভার “ 


পদার্থ ও তাহার ধর্ম ১৭ 


নাইট্রেট দিলে তারী সাদা অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। কপার সাল্‌ফেট দ্রবণে 
আযমোনিয়। দিলে প্রথমে একটি অধঃক্ষেপ আসে, পরে অতিরিক্ত 
-আাম্মেনিয়ায় অধঃক্ষেপটি দ্রবীভূত হইয়া ঘোর নীল দ্রবণে পরিণত হয়। 
£ এইক্জপে বিভিন্ন ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের সাহায্যে পদার্থের স্বব্ধপ 
নির্শয় কর! লত্ভব। 

পদার্থের শ্রেণীবিভাগ্ন ঃ পৃথিবীতে অসংখ্য পদার্থ আছে, কিন্ত 
বৈজ্ঞানিকগণ প্রমাণ করিয়াছেন যে পদার্থমাত্রই 100টি মূল পদার্থের 
রা গঠিত। এই সমস্ত মূল পদার্কে “মৌলিক পদার্থ বা “মৌল' 
(6167006108) বল! হয়। 

মৌলিক পদ্ধার্থ (0167976) 3 যে সমস্ত পদার্থ হইতে সাধারণ কোনে! 
রাসায়নিক প্রক্রিয়া দ্বাবা অন্য কোনে! পদার্থ পাওয়া যায় না, ৩'হাদিগকে 
মৌলিক পদার্থ বলে। যেমন--অক্সিজেন, হাইড্রোজেন, ক্লোরিন, বার 
ইত্যাদি । 

যৌগিক পদার্থ (00700870) £ বিশ্লেষণের ফলে যে সমস্ত পদার্থ 
হইতৈ ছুই বা ততোধিক মৌলিক পদার্থ উৎপন্ন হয়, তাহাদিগকে যৌগিক . 
পদার্থ বলে। * 

জলের মধ্যে বিদ্যুৎ চালনা করিলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন পাওয়! " 
ঘায়, গলিত লবণে বিদ্যুৎ চালনার ফলে তাহ! হইতে সোভিয়াম ও ক্লোরিন 
উৎপন্ন হয়। সুতরাং লবণ ও জল যৌগিক পদার্থ। কিন্ত আজ পর্স্ত 
কেহ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, সোডিয়াম বা. ক্লোরিন বিষোজিত কবিয়। 
উহ্বাদ্ের মধো অন্য কোনে! পদার্থের সন্ধান পান নাই। সেইজন্য হাইড্রো- 
জেন, অক্সিজেন প্রস্ততি মৌলিক পদার্থ। 

উপরের আলোচনা হইতে মনে হইতে পারে যে, যে সকল পদার্থ 
হইতে দুই বা ততোধিক পদার্থ পাশুয়। যায় তাহারাই যৌগিক পদার্থ,৷ 
কিন্ত অনেক সময় ছুই বা ততোধিক পদার্থ একত্র মিশ্রিত থাকিয়াও 
কোনে! যৌগিক পদার্থের স্যষ্টি করে লা। সুতরাং এই স্থলে যৌগিক 


পদার্থ ও সাধারণ মিশ্রণের প্রভেদ কি তাহা বুঝিতে হইবে। 
চি 


১৮ রসায়ন প্রবেশ 


যৌগিক পদার্থ ও সাধারণ মিশ্রণ 


(001977108] 90101900100 2700 11901910109] 101%6176) 


১। সাধারণ মিশশের উপাদানগুলির মধ্যে তাহাদের ধর্ম বজায় থাকে, 
কিন্ত যৌগিক পদার্থের উপাদানগুলির নিজেদের বিশেষত্ব লুণ্ত হয় এবং 
নূতন পর্মেন আবির্ভাব হয়। 


পরীক্ষ। ই একটি বেসিনে কিছু লৌহ (৭ খ্রাম্‌) এবং গন্ধক (4 গ্রাম্‌)- 
চূর্ণ একত্র মিশাইয়! লও | খুব তালভাবে গুঁড়া করিলেও দেখিখে উহ্হার 
মধ্যে লৌহচুর্ণ এবং গমন্ধকচুর্ণ পাশাপাশি অবস্থান করিতেছে । এখন একটি 
চুম্বক লইয়া মিশ্রণটি লাডিতে থাক, দেখিবে লৌহ্চুর্ণগুলি চুদ্বকে আটকাইয়া 
গিয়াছে। মিশ্রণের কিছু অংশ একটি পরীক্ষা-শলে লইয়। তাহাতে একটু 
কার্বন ডাই-সাল্ফাইড দিলে দেখিবে গন্ধকচুর্ণ কার্বন ডাই-সাল্ফাইডে 
দ্রবীভূত হয়, কিন্ত লৌহচুর্ণেব কোনে] পরিবন হয় ন| | ইহা হইতে বুঝা 
গেল ঘে, মিশ্রণের মধ্যে লৌহ ও গন্ধকচর্ণ আপন আপন নৈশিষ্ট্য 
বজায় রাখিয়াছে। এখন বেসিনটি একটি তারজালিব উপর রাখিস! 
উত্তপু কব। ইহার ফলে লৌহ ও গন্ধক রাসায়নিকতাবে সংযুক্ত হইয়া 
'আয়রন্‌ সাল্ফাইড নামক এক নৃত্তন পদার্থে পরিণত হইবে। এই 
আয়রন্‌ সাল্ফাইডের মধো আর লৌহচুর্ণ বা গন্ধকচুর্ণ দৃষ্টিগোচর হয় না, 
এবং ইহার মধ্যস্থ লৌহ আর চুশ্বক দ্বারা আকুষ্ট হয় ন|। গন্ধকও আর 
কার্বন ডাই-সাল্ফাইডে ভ্রবীভূত হয় না। উত্তপ্ত করিবার পূর্বে গন্ধক ও 
লৌহ্চুর্ণ-মিশ্রণের কিছু অংশ লইয়া তাহাতে একটু লঘু সাল্ফিউরিক 
আযাসিড ঢালিয়া দিলে উহা হইতে একটি গ্যাস বাহির হইবে । এই 
গ্যাসের কোনো গন্ধ নাই, এবং পরীক্ষা-নলের মুখে একটি জলস্ত পাটকাঠি 
ধূরিলে মৃদু বিস্ফোরণের সাইত গ্যাসটি জলিয়! যাইবে । কিন্তু আয়রন 
সাল্ফাইডে লঘু সাল্ফিউরিক দিলে উহা হইতে পচা ডিমের গন্ধবিশিষ্ট 
অন্য এক প্রকার গ্যাস ৰাহির হইবে । 


লৌহ ও গম্ধকের মিশ্রণটি একটি সাধারণ মিশ্রণ, কিন্ত উত্বধ 


পদার্থ ও তাহার ধর্ম ১৯ 


হওয়ার ফলে ইহারা আয়রন সাল্ফাইড নামক একটি যৌগিক পদার্থের 
স্থটটি করে। 

২। সাধারণ মিশ্রণের উপাদানগুলি সহজেই পরস্পর হইতে বিচ্ছিন্ন 
কবা যাষ, কিন্তু যৌগিক পদার্থের উপাদান রাসাষনিক প্রক্রিয়। ব্যতীত 
পবস্পব হইতে পৃথক করা যায় না। 

গন্ধক ও লোহচুর্ণের মিশ্রণ হইতে শুপু একটি চুম্বক দ্বারাই লৌহচুর্ণুলি 
গন্ধক হইতে পৃথক করিয়! লওযা যায; কিন্তু আয়রন্-সাল্ফাইডের বেল! 
ইহা সম্ভব নভে । 

৩। মিশ্রণের মধ্যে উপাদ্দানগুলি যে-কোনো অন্থপাতে থাকিতে পারে, 
কিন্তু যৌগিক পদার্থের উপাদানগুলি সর্বদাই একটি নির্দিষ্ট অন্থপাতে থাকে। 
যেমন__মিশ্রণের মধ্যে গন্ধক ও লৌহচুর্ণ যে-কোনো অন্থপাতে থাকিতে পারে, 
কিন্ত আষরন্-সাল্ফাইডে ? : 4 এই অন্থুপাতে থাকিবে । প্রস্ততকালে যদি 
ইহার কোনে! একটির পরিমাণ এই অন্কুপাতের অধিক লওয়! হয়, তবে সেই 
পদার্থের অতিরিক্ত অংশ অবিকৃণ্ত অবস্থায় পডিয়। থাকিবে । 

&। যৌগিক পদার্থ সর্বদাই সমসত্ব, কিন্তু মিশ্বণ সাধারণত অসমসস্ত 
হয, যদিও কখনে। কখনে| ইহা সমসন্ও হইযা থাকে । লৌহ ও গমন্ধকের 
মিশ্রণ আতস কাচ অথবা অণুবীক্ষণ শন্থ্ের সাহায্যে দেখিলে লৌহ ও 
গন্ধকের কণাগুলিকে পাশাপাশি অবস্থান করিতে দেখা যাইবে, কিন্ত 
আয়রন্-সাল্ফাইডের মধ্যে লৌহ ব' শীন্ধকের কোনোও পৃথক অস্তিত্ব 
দৃষ্টিগোচর হইবে না। 

৫ | যৌগিক পদার্থ প্রস্ততকালে ভাপবিনিময় হইয়। থাকে, কিন্ত মিশ্রণ 
প্রস্ততকালে তাপবিনিময় হইতেও পারে, না হইতেও পারে। 

৩। যৌগিক পদার্থের নিদিষ্ট স্কুটনাঙ্ধ ও গলনাঙ্ধ থাকে, কিন্ত মিশ্রণের 
বেল! উহা। নিদিষ্ট থাকে না। 

পৃথিবীতে অগ্যাবধি 100টি মৌলিক পদার্থের সন্ধনন পাওয়1 গিয়াছে । 
উহাদের মধ্যে নিম্নলিখিত সাধারণ পদার্থগুলির সহিত ভোমরা! সকলেই 
অন্গবিস্তর পরিচিত | 


২৩ রসায়ন প্রবেশ 


অক্সিজেন (05892) হাইড্রোজেন (নু 50708572) 
আযালুমিনিয়ম (410202010370) নাইক্রোজেন (1609250) 

কার্বন (0810077) মার্কারি বা পারদ (01970) 
গোল্ড বা স্বর্ণ (3016) আয়রন্‌ বাঁ লৌহ (3:00) 
সিল্ভাব বা রৌপ্য (81157) সাল্ফার বা গন্ধক (51131207) 
ক্লোরিন (01010711709) টিন বা রাং ০10) 

কপার ব তার (0০0700০7) জিন্ক বা দস্তা (21100) 

আয়োডিন (]091706) লেড. বা সীস! (1989) ইত্যাদি । 


ধাতু এবং অধাতু ঃ গুণাহুসারে সমস্ত পদার্থকে ধাতু এবং অধাতু এই 

ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করা হয়। এই উতয় শ্রেণীরই কতকগুলি শ্রেণীগত 
বৈশিষ্ট্য আছে। যেমন, 

ধাতু ৰ অধাতু 

১। পারদ ব্যতীত সমস্ত ধাতুই ১। ইহার! কঠিন (যেমনঃ সাল্‌- 

সাধারণ অবস্থায় কঠিন। ফার, কার্বন ইত্যাদি )১ তরল ( যেমন, 

ব্রোমিন), অথবা গ্যাসীয় (যেমন, 

হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ইত্যাদি ) 


| হইতে পারে। 
২। ধাতুমাত্রেরই একটা নিজন্ব ূ ২। সাধারণত অধাতুর মধ্যে 
দ্যুতি (18869 ) আছে। ' | এই প্রকার ছ্্যতি থাকে না, কিন্ত 
| আয়োডিন অধাতু হইলেও তাহার 
| ধাতব দ্যতি আছে। 
৩। ধাতু ঘাতসহ (10091169016) ৩। অধাতু সাধারণত তহ্গুর 
ও নমনীয় (0506116)। (011%519) হয়। কিন্ত, আযান্টিমনি 
অধাতু হইয়াও ঘাতসহ। 
৪। ইহারা তাপ ও বিদ্যুৎ! ৪। সাধারণত অপরিবাহী 
পরিবাহ্ী (9০0009060২)। (000-00000060:)। কিন্ত গ্রাফাইট 


(97:80169) অধাতু হইলেও উত্তম 
পরিবাহী | 


পদার্থ ও তাহার ধর্ম ২১ 
ধাতু অধাতু 


৫€। পরাবিস্থ্যতায়িত আয়নে & | অপরাবিদ্্্যতায়িত আযনে 
পরিণত হয় (যেমন) 0৪৮, ৪+ | পরিণত হয়। (যেমন, 017, ৩. 
ইত্যাদি) ইত্যাদি )। 

৬। অক্সাইডগুলি ক্ষারকীয ৬। অক্মাইডগুলি আনম্নিক 
(08810), যেমন, টব20, 080 ) 8০110), যেমন; 305) 720, 
ইত্যাদি | ইত্যাদি । 

মৌলিক পদার্থসমৃহকে ধাতু এবং অধাতু-_এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করার 
পবেও দেখা যাষ যে, আসেনিক (4.৪), আান্টিমনি (9) প্রভৃতি কতকগুলি 
পদার্থ আছে, যাহাদেব মধ্যে ধাতু ও অধাতু উভযেরই কিছু কিছু গুণ বর্তমান। 
ইহাদিগকে ধাতৃকল্স পদার্থ (10968110104 ) বলা হয়। 

২৭-৩০ পৃষ্ঠায সমস্ত মৌলিক পদার্থেব একটি পুর্ণ তালিকা প্রদত্ত হইয়াছে। 
উহাদের মধ্যে কেভ বা সাধারণ অবস্থায় কঠিন, যেমন-_আয়রন্‌, কিংবা 
আয়োডিন ; ফেঁহ ন! বণ, যেমন--মার্কারি, কিংবা! ব্রোমিন; আবার 
কহ ব| গ্যালীয, যেমন__মক্সিজেন, নাইক্রোজেন ইত্যাদি । এই 100টি 
মৌলিক পদার্পেব সমবাষে লক্ষ লক্ষ যৌগিক পদার্থেব স্থষ্টি হইয়াছে । নিয়ে 
একটি তালিকায কতকগুলি সাধাবণ যৌগিক পদার্থের প্রচলিত নাম, 
রাসায়নিক নাম ও যে ঘে মৌলিক পদার্থ লইয়া উহ্ভার1 গঠিত, তাতাদেব নাম 
দেওয়া হইল । 








প্রচলিত নাম |! রাসায়নিক নাম মৌলিক পদার্থ 
কোহল ৰ ইগিন আযলকো হল কার্বন, হাইড্রোজেন ও অব্িজেন 
চক খন্ডি ক্যাপাসয়াম কাবনেট কাাল্সিধাম, কার্বন ও অন্সিজেন রা 
লবণ ( সাধারণ ) সোডিয়াম ক্লোরাইড মি টে সেখডিয়াম ও বৌরিন  ্ ৪ 
] সোরা বা নাইট'ব পটাসিয়াম নাহট্রেট পটাসিযাম, নাইট্রোজেন ও অক্সিজন 
চি 1 হজ [শক ইডেন ও অক 











৮ 


এ. জপ | হাইড্রোজেন অক্সাইড হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 





২২ রসায়ন প্রবেশ 


দেখ, কোহল ও চিনি একই মৌলিক পদার্থের দ্বারা গঠিত হইলেও 
উহার! সম্পূর্ণ ভিন্ন পদার্থ। উহাদের মধ্যে কার্বন, হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের পরিমাণও ভিন্ন । কোহলের সহিত আরও কিছু কার্বন ও 
হাইড্রোজেন মিশ্িিত করিলেই যে উহ? চিনিতে পরিণত হইবে না, তাহা 
ক্তোমর| সকলেই জান। কারণ কোহল বা চিনি কার্বন, হ্রাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের সাধারণ মিশ্রণ মাত্র নহে, এবং বিশেষ রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
সাহায্য ব্যতীত উহাদের প্রস্তত কর! সম্ভব নভে । 

আমাদের ধ্দণন্দিন জীবনে আমরা অনেক মিশ্র পদার্থের সহিত পরিচিত, 
যেমন-__ 

বাহাস-_ নাইট্রোজেন, অক্সিজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রভৃতি 
গ্যাসের মিশ্রণ । 

পিতল-_-কপার ( তাম! ) এবং জিঙ্ক-এর ( দস্তা ) মিশ্রণ । 

দুধ _জল, নেহদ্রবা, প্রোটিন প্রস্থতির মিশ্রণ 

দ্রবণ মাত্রেই সাধারণ মিশ্রণের পর্যায়ে পড়ে, যদিও অনেক জ্রবণের মধ্যে 
যৌগিক পদার্থের বু লক্ষণ বিছ্ভমান থাকে । যথা, দ্রবণ মাত্রেই সমসত্ব, 
এবং উহাদের প্রস্তুতকালে অনেক সময় তাপবিনিময় হইয়া থাকে। 
নিশাদল (আযামোনিয়াম ক্লোরাইড ) জলে দ্রিলে জল ঠাণ্ডা হয়, এবং 
সাল্ফিউরিক আাসিড জলে দিলে জল গরম হয়। কিন্ত, যৌগিক পদার্থের 
যেটি সর্বপ্রধান গুণ-__অর্থাৎ ইহার উপাদানগুলির মধ্যে সবদাই একটি নিরিষ্ট 
হার বজায় থাকিবে-_সেইটিই ইহাতে নাই। সুতরাং নিঃসংশয়ে ভ্রবণকে 
মিশর পদার্থ বল! যাইতে পারে। 

বাতাস মিশ্র পদার্থঃ_ বাতাস সমসব, কিন্ত ইহার মধ্যে 
নাইট্রোজেন ও অক্িজেনের অন্থুপাত সব সময় ঠিক থাকে না, এবং 
অক্সিজেন ও নাট্রোজেনের বা-কিছু নিজস্ব গুণ সবই ইহাতে বজায় থাকে । 
তা ছাড়া, বাতাস হইতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনকে অতি সহজেই 
।পরস্পর হইতে পৃথক করা যায়। এই সকল কারণে বাতাস 1মশ্র পদার্থ 
বলিয়া! পরিগণিত হয় । 


পদার্থের পরিবর্তন ২৩ 


পদার্থের পরিবর্তন £ আমরা প্রতিনিয়তই চতুর্দিকে পদার্থের নানা 
পরিবর্তন দেখিতে পাই। জল হইতে বাম্প হয়, আবার জল জমিয়! বরফ 
হয়। লৌহে মরিচা পড়ে, কয়ল! পুডিয়া ছাই হয়, প্লাটিনাম-তার অগ্নিশিখায় 
ধরিলে উজ্জ্বল আলোক বিকীরণ করে! এই সকল পরিবর্তনের মধ্যে 
কতকগুলি বস্তুর মৌলিক রূপান্তর ঘটায়, আর কতকগুলি কেবল বাস্িক 
পরিবতন আনধন করে। জল যখন বরফ হয়, তখন ইহার যে পরিবর্তন 
হয় তাহা একান্ই খাহা। কারণ, ইহাতে জল জলই থাকে এবং 
এই পরিবর্তনের ফলে কোনে! নূতন পদার্থের স্থ্টি হয় না। রসায়নবিদ্‌-এর 
দৃষ্টিতে জল, জলীয় বাম্প, বরফ একই পদার্থ--জলেরই অবস্থাবিশেষ ব্যতীত 
আর কিছুই নহে। সুতরাং জল হইতে বরফ হওয়ায় যে পরিবর্তন, তাহাকে 
অবস্থাগত পরিবর্তন (7095108] 01)806€) বল। যাইতে পারে । ইহা 
জলের রাসায়নিক প্রকৃতির কোনো স্থায়ী পরিবর্তন সুচনা করে না। বুরফকে 
উত্তপ্ত করিলেই ইহ! পুনরায় জলে পরিণত হইবে । 

অবস্থাগত পরিবর্তনের অন্যান্য উদাহরণ ঃ 

(১) একটি পরীক্ষা-নলে টুকরা টুকরা মোমবাতি লইয়া পরীক্ষা- নল 
বুন্সেন দীপশিখায় উত্তপ্ত করিলে দেখিবে মোম গলিয়া তরল হইয়া বাইবে, 
আবার ঠাণ্ডা করিলে দেখিবে তরল মোম জমিয়া পূর্বের স্থায় কঠিন অবস্থা 
প্রাপ্ত হইবে । 

(২) অগ্নিশিখাথ একটি প্লাটিনাম-তার ধরিলে দ্বেখিবে তারটি ভাস্বর 
হইয়] উঠিয়্া্ছে। ঠাণ্ডা করিলে তারটি আবার পূর্বাবস্থায় ফিরিয়া যাইবে । 

(৩) বিজলী বাতির মধ্যে যে সরু তার থাকে তাহার মধ্যদিয়! বিদ্যুৎ 
প্রবাহিত করিলে তারটি ভাম্বর হইয়া আলোক বিকীরণ করে। বিছ্যুত্প্রবাহ 
বন্ধ করিলে উহা! পুর্বাবস্থায় ফিরিয়! যায় । 

(৪) এক টুকরা ইম্পাতের উপর একটি শক্তিশালী চুক বারংবার 
ঘধিলে ইস্পাভটি চুম্বকে পরিণত হয়। তখন উহা লৌহের টুক্ষরা আকর্ষণ 
করে। উত্তপ্ত করিলে, বা হাতুড়ি দ্বারা জোরে আঘাত করিলে ইহার চৌন্বকত্ব 
নষ্ট তয়, এবং পূর্বের স্তায় সাধারণ ইম্পাতে পরিণত হয়। 


২৪ রসায়ন প্রবেশ 


এই সকল ক্ষেত্রে পদার্থের কোনো স্থায়ী পরিবর্তন হয় না বলিয়! 
ইহাদিগকে অবস্থাগত পরিবর্তন বল। হয় । 


রাসায়নিক ক্রিয়। সংঘটনের বিবিধ পজতি 2 


যে প্রক্রিয়ায় এক পদার্থ অন্ঠ পদার্থে বূপান্তরিত হয় তাহাকে 
রাসায়নিক ক্রিয়া বলে । বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে রাসায়নিক ক্রিয়। সংঘটনের 
জন্য বিশেষ উপায় অবলম্বন করিতে হয়। নিয়ে এইরূপ কযেকটি পদ্ধতি 
সম্বন্ধে আলে্চন। করা হইল। 


(১১ সংস্পর্শ (0০501) 2 অনেক সময় দুই বা ততোধিক পদার্থকে 
সাধারণ উষ্ণতায় মিশ্রিত করিলেই তাহাদের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়! হয় । 
আয়োডিনের একটি দানা এক টুকরা ফস্ফরাসের সংস্পর্শে আসিলেই উহা 
জলিয়া উঠিয়! ফস্ফরাস আয়োডাইডে পরিণত হয়। 

ফস্ফরাস+ আয়োডিন » ফস্ফরাম আয়োডাইড 

€২) দ্রবণ (9০18600) 2 অনেক পার্থ আছে শুষ্ক অবস্থায় পাশাপাশি 
থ[কিদলও যাহাদের মধ্যে কোনে রাসায়নিক ক্রিয়া হয় না। কিন্তু দ্রবণের 
মধ্যে সহজেই রাসায়নিক ক্রিয়া হয়। বেকিং পাউডারের মধ্যে টার্টারিক 
আযাসিড ও সোডিয়াম বাই-কার্বনেট শুফ অবস্থায় মিশ্রিত থাকে বলিয়া 
তাহাদের মধো কোনো রাসায়নিক ক্রিয়। হয় ন। কিন্তু জলে দ্রবীভূত করিলেই 
রাসায়নিক ক্রিয়। ঘটে এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস উঠিতে থাকে । 

(৩) তাপ (8986) $ আয়রন্‌ ও সাল্ফারের মিশ্রণে সাধারণ উষ্ণতায় 
কোনে! ক্রিয়া হয় না, কিন্তু উত্তাপ প্রযোগ করিলে আয়রন্‌ ও সাল্ফার 
সংযুক্ত হইয়! আয়রন্‌ সাল্ফাইডে পরিণত হয়। 

আয়রন্+সাল্ফার -আয়রন্‌ সাল্ফাইড 


€8) আলোক (0117) 2 আলোকের সাহায্যেও অনেক রাসায়নিক 
ক্রিয়া সংঘটিত হয়| আলোকের প্রভাবে সিল্ভার কব্রোমাইডের মধ্যে 
রাসায়নিক ক্রিয়া হয় বলিয়াই আলোক চিত্র-গ্রহণ সম্ভব হইয়াছে । হাইড্রোজেন 
ও ক্লোরিন গ্যাসের মিশ্রণ অন্ধকারে রাখিলে কোনো ক্রিয়া হয় না, কিন্ত 


পদার্থের পরিবর্তন ২৫ 


আলোকে আনিলেই প্রচণ্ড বিস্ফোরণের সহিত রাসায়নিক ক্রিয়! সংঘটিত 
হইয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
হাইড্রোজেন+ ক্লোরিন * হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 

৫৫) বিদুৎ 0819০%1015) 2 জলের মধ্যে বিদ্যুৎ প্রবাহিত করিলে 
জল হইতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন গ্যাস উৎপন্ন হয় । আবার, হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেন গ্যাসের মিশ্রণের মধ্যে বিদ্যুৎস্ষুলিঙ্গ প্রেরণ করিলে উহারা 
সংযুক্ত হইয়! জলে পরিণত হয় । 

(৬১ চাপ ১7৪৪৪৪:৪) 2 সাল্ফারের সহিত পটাস্‌ ক্লোরেট্‌ মিশ্রিত 
করিলে কোনে বিক্রিয়া হয় না, কিন্তু মিশ্রণটি কাগজে মুড়িয় হাতুড়ি দ্বার! 
আঘাত করিলে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ হয় । “আছাড পট্কা'র মধ্যে থাকে পটাস্‌ 
ক্লোরেট, সাল্ফার এবং ক্ছুকাকড়। আছাড মারিলে যে চাপ পড়ে তাহার 
ফলে উচ্ভাতে বিক্ষোরণ হয় । 

(৭) প্রভাবক (08%57/56) 2 কতকগুলি পদার্থ আছে যাহারা নিজে 
অপরিবর্তিত থাকিয়াও অন্য খিক্রিয়কদের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়ার পথ.মুগম 
করিয়া দেয়। উহাদিগকে প্রভাবক বলে। উদাহরণস্বরূপ, পটাস্‌ ক্লোরেটু 
হইতে অক্সিজেন প্রস্তুতির কথ! ধর! যাইতে পারে। শুধু পটাস্‌ ক্লোরেট্‌ 
লইলে এবং অনেকক্ষণ পরিয়! উত্তপ্ত করিলে, তবে আন্লিজেন পাওয়া যায়। 
কিন্তু পটাস্‌ ক্লোরেটের সহিত সামান্ত ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইভ মিশ্রিত করিয়া 
লইলে পটাস্‌ ক্লোরেট সহজেই বিহ্যাজিত হয়। ম্যাঙ্গানীজ ভাই-অক্মাইড 
পটাসিয়াম ক্লেরেটের বিযোজনের পথ সুগম করিয়া দেয়, কিন্ত নিজে অপরি- 
বন্তিত থাকে । এ স্থলে ম্যাঙ্গানীজ ভাই-অক্সাইভ প্রভাবকের কার্য করে। 

রাসায়নিক পরিবর্তন (01)677108] 01)8106৩) 2 কয়লা! পুড়িয়া 
যখন ছাই হইয়া যায়, অথবা লৌহে মরিচা ধরে, তখন ঘে পরিবর্তন হয় তাহা 
আরও সুদূরপ্রসারী । কয়লার ছাই অথবা! লৌঙ্রে মরিচা-_কয়ল! ব। লৌহ 
হইতে একেবারে ভিন্ন পদার্থ। ছাইকে কেবলমাত্র ঠাণ্ড। করিলেই আর 
কয়লায় পরিণত হইবে না। এইন্ধপ পরিবর্তনকে “বাসায়নিক পরিবর্তন, 
“বলা হয়। এই পরিবর্তনে এক বস্তু সম্পূর্ণ অন্ত বস্তুতে রূপান্তরিত হয়। লৌহ 


২৬ রসায়ন প্রবেশ 


ও গন্ধকচুর্ণকে বেসিনে উত্তপ্ত করিলে যে পরিবর্ডন হয় তাহা রাসায়নিক, 
কারণ ইহার ফলে এক নূতন বস্তু আয়রন্-সাল্ফাইড উৎপন্ন হয়। ইহার 
ধর্ম লৌহ ব! গন্ধকের বর্ম হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন । ইহাতে কার্বন ডাই-সাল্ফাইড 
দিলে আর সাল্ফার দ্রবীভূত হয় নাঁ, অথবা চুঙ্ষক ধরিলে লৌহ আকৃষ্ট হয় 
না, এবং- লঘু সাল্ফিউরিক অআযামিভ দিলে পচা ডিমের গন্ধনিশিষ্ট এক 
গ্যাস নির্গত হয়। আয়রন এবং সাল্ফাব তাহাদের পৃথক সত্তা বিসর্জন 
দিয়! এক নূতন বস্তু আয়রন্‌ সাল্ফাইডে রূপান্তরিত হইগ্নাছে । 
আয়রন্1সাল্ফার -আয়রন্‌ সাল্ফাইড 

রাসায়নিক পরিবর্তনের ক্ষেত্রে নিয়লিখিত লক্গণগুলি সাধারণত বর্তমান 
থাকে, যথা 

১। এক ব! ততোধিক নস্তর সম্পূর্ণ নৃহন পযনিশিষ্ট এক নুতন বস্তুতে 
রূপান্তর ঘটে । 

২। পরিবর্তনকালে তাপবিনিমষ হয়। 

৩। পরিবর্তন কিছুটা স্থায়ী হয়, এবং রাসায়নিক পরিবতনের ফলে 
আপাতদৃষ্টিতে পদার্থের ওজনেরও তারতম্য ঘটে । 

পরীক্ষা; একটি পরীক্ষা-নলে অল্প পরিমাণ মার্কিউবিক অক্মাইডের 
লাল গুড়! লইয়া উত্তপ্ত করিলে দেখা যাইবে যে, উহা হইতে একটি গ্যাস 
নির্গত হইতেছে । সেই গ্যাসের মধ্যে নিবস্তপ্রায় একটি পাঠকাঠি ধরিলে 
পাটকাঠিটি সতেজে পুনরায় জলিতে থাকিবে । এই গ্যাসটি অক্সিজেন। 
পরীক্ষা-নলের ভিতরের অংশ পরীক্ষা করিলে তাহাতে একটি ধাতব, 
পদার্থের আস্তরণ দেখা যাইবে । ধারালো ছুরি দিয়া চাছিয়া একটি 
কাগজের উপর ফেলিলে উহা রৌপ্যারুতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গোলকে পরিণত 
হইবে। ভাল করিয়া দেখিলে উ্ভাদিগকে মার্কারি বা পারদের গুড় 
বলিয়া চেন! কষ্টকর হইবে না। এখানে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে 
মারৃকিউরিক অক্সাইড পদার্থটি ভাঙ্গিয়! বা বিযোজিত হইয়া মার্কারি ও 
অআক্সিজেনে পরিণত হইয়াছে । 

| নার্কিউরিক অক্সাইড - মার্কারি + অক্সিজেন 


মৌল-পঞ্জী 


৭ 


চুনের (ক্যাল্সিয়াম অক্মাইড ) উপর জল দিলে উহা উত্তপ্ত হইয়! 
নরম কাদার মত কলি-চুনে (ক্যাল্সিয়াম হাইড্রক্লাইড বা 81800 1177)6 ) 


পবিণত হয় । 


ক্যাল্সিয়াম অক্সাইড +জল -ক্যাল্‌ সয়াম হাইড্রক্সাই- 
ইহা একটি রাসায়নিক পরিবর্তন। কারণ, কলিচুন চুন হইতে সম্পূর্ণ 


স্বত্ব পদার্থ । 


মৌল 

' অক্সিজেন 
অস্মিযাম 
আসেঁনিক 
'আর্গন 
আর্বিয়াম 
আমেরিসিয়াম 

' আয়রন্‌ 

"আয়োডিন 

' আলুমিনিয়াম 
আযান্টিমনি 
আাস্টাটাইন 
ইউরেনিয়াম 
ইউরোপিয়াম 
ইণ্ডিয়াম 
*ইটারবিয়াম 


চিন 
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পরমাণুক্রমান্ 


9 
46 
৩ 
18 
68 
90১ 
20 
59 
10 

5] 
65 
€)% 
68 
49 
10 


পারমাণবিক-গুরুত্ত 
1600৮ 
190. . 
74-)1 
29,944 
1079 
(941) 
£5৪5৩-৬৩১ 
126] 1 
26:97 "2 
19176 
(810) 
28801 * 
1590 
11476 
173.04 


২৮ 


মৌল 
ইটিয়াম 
ইরিডিয়াম 
রুপটন 

-কপাব 

' কার্বন 
কোবাণ্ট 
কুবিযাম 

৮ ফ্লোবিন 
ক্রোমিযাম 
ক্যাড মিয়াম 
ক্যালিফণিয়াম 
'ক্যাল্সিষাম 
গোল্ড 
গ্যাডোলিনিয়াম 
গ্যালিাম 
জার্মেনিষাম 

*জিন্ক 
জীনন 
জার্‌্কোনিয়াম 
টাংস্টেন 
টার্বিয়াম 
টাইটেনিয়াম 
টিন 
টেলুবিয়াম 
ট্যান্টালাম 
টেকৃনিসিয়াম 
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চিহ্ছ পরমাণু-ক্রমান্ধ পারমাণবিক-গুরুত্ব 


টি 99 88 99 

2) 17 1991 

ডে) 96 ৪6*1 

00 %9 6৪৮4 ৮১৯১১ 
9 6 1901 

0০ 27 5894 
077) 96 (248) 

01 19 85457 । 
01 24 9.0] 
0৫ 45 11294] 

01 9৮ (246) 

08 20 4008 ৮ 
40 9 19729 

ক্র 64 1577 

(38, 3] 69*72 

96 32 128 

£% 80 0889 5%. 
26 24 1919 

2 40 9122 
১০৭ 14 18999 
0 (05 159 9 

ঘা) 22 4790 
90 ১0 118"7 

9 8% 1276] 
[18, 79 18088 
[0 49 (99) 
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মৌল চিন্ত পরমাণু-ক্রমান্ক পারমাণবিক-গুরুত্ব 
ডিস্প্রোসিয়াম 105 66 16946 
থুলিয়াম ৪৮১১ 69 1694 
থোরিয়াম ৮ 90 28919 
থ্যালিয়াম ]] 8]. 20489 
নাইওবিয়াম বা 4] 9291 

* নাইট্রোজেন ্ব 7 14008 ১ 
নিকেল 1২ 28 ৪:৪9 
নিয়ন্‌ ৪ 10 20183 
নিয়োডিমিয়াম ও 60 14491 * 
নেপডুনিয়াম 19 98 (987) 

* পটাসিয়াম ্‌ 19 99.100 | 
প্লাটিনাম ৮ 78 1928 
প্রেসিওডিমিয়াম 2 9 14099 
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1,1001811) 61৮9 0106151)06 1১৩/9013 1)1799109,] 800. 00600108 
01181095, | রাসামনিক ও ভৌত পরিবঙতনের প্রভেদ কি বুঝাইযা দাও । ] 
0,700 1185 018৪থ 679 10110 808 01069দ5 1)6109106--0109 51981 
01 01781111081 9 (1156 208901)9, [ নিম্নলিখিত পরিবর্তনগ্ডলি ভৌত অথবা 
রাসাষশিক__কোন্‌ শ্রেণীর অন্তভুক্ত করা উঁি৬ ? যুক্তি সহ ধল। ]. 
(%) 13017012188 1701501) & 0195৭. | পাম একটি গ্লাস ভাঙ্গিয়াছে । ] 
(1)) 1৮: 118 1)072 81010109910) ৬9. | রাম একটি ম্া।গ- 
-নাসযাম তাপ পাড়াইমাছে | | 
(০) [৮ 1) ৮৭ 10800. 91110 1001110. [ প্রাম (কহ ম[সোডিন উত্তপ্ত 
করিয়াছে | 1 
(9) 10002017185 018815097 901116 ১11517৮৮6০৮, |] রাম জলে 
কিছু চিনি গুলিযাছে |] | 
(9) 110) 17991770000 ৪0178 10610101110 ০109. | বাম. কিছ 
মার্কিউরিক অক্সাইড উত্তপ্ত করিয[ছে । | 
(1) বুওগ্রা। 1104 11077 ৬ 01000 01 ১011)10011 ৮007 1022 
10091, | পাম সাল্ফাপ ও লৌহচুর্ণের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়াছে । ] 
9) 1011) 134৭1010100 5০100 169. | খাম কিছু বপধ গলাইযাছে। ] 
3. ৬৬1৮৮17৭019 011010170 1১066) 0, 17)0017117109/] 11010016 
00 9। 01827109] 00001)00100 ১ 101)181) 100 111046701018, 1 সাধারণ 
মিশ্রণ ও যৌগিক পদার্থের প্রভে৭ কি? উাছরণ দ্বারা বুঝাইয1 পাও । ] 
4০ ৬10৬ 191৮1701160. ৪ 1719011%10108] 1))16010 2 | খাতাসকে 
সাধারণ মিশ্রণ বল] হখ কেন? | 
0, 70688071199 1৬0 17061100810] ৮70 561)%05/510] 011] 017 810. 
৪0100] 10000 ৪ [01606 01 609 £ত0. [ লৌহচুর্ণ ও গন্ধকের মিশ্রণ হইতে 
তাহাদের পৃথক করার ছুইটি উপায় বর্ণনা কর। ] 


চতুর্থ অধ্যায় 
রাসাক্াতিক সকযোগের দুইটি নিয়ম 


(1,8৬7 01 0010867581101) 01 1181697) 


পদার্থের অবিলাশিতা ঃ পূর্বে বলা হইয়াছে যে, রাসাষনিক ক্রিয়ার 
ফলে এ ক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী বস্তসমূহের ওজনের তারতম্য ঘটে 
(২৬ পৃষ্ঠা )। যেমন, একটি ম্যাগ নেসিয়াম-তার বায়ুতে দগ্ধ করিলে যে 
সা?! ছাই পড়িয়া থাকে, তাহার ওজন ম্যাগ নেসিয়াম-তার অপেক্ষা বেশী। 
আবার, 'একটি মোমবাতি যখন জলিয়! যায় তখন উহার ওজন ক্রমশই 
কমিতে থাকে । উপরোক্ত পরীক্ষাসমূহ হইতে আপাতদৃষ্টিতে মনে হইতে 
পারে যে, রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে বস্ত্র বিনাশ হইতেছে 'অথবা নৃত্তন 
বন্তর স্থষ্টি হইতেছে। কিন্ত বৈজ্ঞানিক লাভোয়াসিয়ে বহু পরীক্ষা 
দ্বারা প্রমাণ করিয়াছিলেন যে এন্দপ ধারণ! সম্পূর্ণ ভ্রান্ত। “পদার্থের 
বিনাশ নাই। রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে এক পদার্থ অন্ত পদার্থে রূপান্তরিত 
হয়, কিন্ত মোট পরিমাণের কোনো পরিবর্তন হয় না।”-- ইহাই লাভোয়াসিয়ের 
বিখ্যাত বস্তর অবিনাশিতাবাদ। 

ম্যাগনেসিয়াম-তার পোড়াইলে যে তাহার তার বৃদ্ধি পায় তাহার 
কারণ, উহ! বায়ুমধ্যস্থ অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া! ম্যাগনেসিয়াম 
অক্সাইডে পরিণত হয়। 

ম্যাগনেসিয়াম + অক্সিজেন -ম্যাগ নেসিয়াম অক্সাইড 

ম্যাগনেসিয়াম-তারটির ওজনের সহিত যদি সংযুক্ত অক্সিজেনেরও ওজন 
লওয়া হয় তবে দেখা যাইবে যে, ম্যাগনেসিয়াম-তারের অক্মাইডে 
রূপান্তরের ফলে মোট ওজনের কোনে! তারতম্য ঘটে নাই। সেইনপ, 
মোমবাতি যখন পোড়ে তখন উহ! বায়ুমধ্যস্থ অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত 
হইয়া জলীয় বাষ্প, কার্বন ভাই-অক্সাইড গ্যাস প্রভাততে রূপান্তরিত 


রাসায়নিক সংযোগের ছুইটি নিয়ম ওত 


হয়। এই সমস্ত পদার্থ গ্যাসীয় বলিয়। আমরা ইহাদের দেখিতে পাই 
না। কিন্ত যদি পরীক্ষা এমনভাবে কর! হয় যাহাতে জলীয় বাষ্প, 
কার্বন ডাই-অক্সাইড ইত্যাদি যে সমস্ত বস্বর স্্টি হয় তাহাদেরও ওজন 
লওয়া যায়, তবে দেখা যাইবে যে মোট ওজন কমে নাই বরং বাড়িয়াছে। 
ওজন বৃদ্ধির কারণ অবশ্য বায়ুমধ্যস্থ যে অক্সিজেন মোমবাতির সহিত সংযুক্ত 
হইয়াছে তাহার ওজন হিসাবের মধ্যে না ধরা । এ অক্সিজেনের ওজন 
ধরিলে দেখা সক£ইত যে, 
মোমবাতির দগ্ধ অংশের ওজন +অকিজেনের ওজন - 
কার্বন ভাই-অক্সাইড গ্যাসের ওজন+ জলীয় বাষ্পের ওজন। 
অর্থাৎ রাসায়নিক 
ক্রিয়ার পূর্বে বিক্রিয়কদের 
মোট ওজন রাসায়নিক 
ক্রিয়াব পর উৎপন্ন দ্রব্য- 
সমুছের ওজনের সহিত সমান 
হইবে। রাসায়নিক ক্রিয়ার 
ফলে কোনে! পদার্থের স্যষ্ট 
হয় না, বিনাশও হয় নাঃ শুধু 
রূপান্তর ঘটে । বহু পরীক্ষ। খনং চিত্র--বস্তর অবিনাঁশিতাবাদ পরীক্ষা 
দ্বারা এই নিয়মের সত্যতা নিঃসংশয়ে প্রমাণিত হইয়াছে । কয়েকটি সহজ 
পরীক্ষার সাহায্যে তোমরাও ইহার সত্যতা প্রতিপাদন করিতে পার। 
পরীক্ষ। £ একটি শঙ্ষুকুগীতে (0020108] 8897) কিছু পটাসিয়াম 
ক্রোমেট দ্রবণ লও, এবং একটি পরীক্ষা-নলের অর্ধেক লেডনাইট্রেট দ্রবণে 
পূর্ণ করিয়া শঙ্কুকুপীর মধ্যে রাখিয়া কুপীর মুখটি ছিপি দ্বারা বন্ধ 
করিয়া দাও। কুপীটি একটি তুলাদণ্ডে ওজন কর। অতঃপর পরীক্ষা 
নলের সহিত সংযুক্ত স্তাটি বাহির হইতে টানিয়া নলটি উপ্টাইয়! 
দাও, যাহাতে ছুইটি দ্রবণ মিশিয়! যায়। দ্রবণের মধ্যে রং ইত্যাদির 
পন্ধিবর্তন হইতে বুঝা যায় যে, উহার মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়া! সংঘটিত 





৩৪ রসায়ন প্রবেশ 


হইয়াছে'। এখন কৃপীটি পুনরায় তৌল করিলে দেখ! যাইবে যে উহার ওজনের 
কোনো তারতম্য ঘটে নাই । 

মোঙ্গবাতি পরীক্ষা! £ মোমবাতির দহনের ফলে যে প্ররুতপক্ষে 
কোনো বস্তর বিনাশ ঘটে 
না, নিয়বণিত পরীক্ষার 
সাহায্যে তাহা সহজেই 
প্রমাণ কর! যায়। একটি 
কাচের চিমনীর নীচের 
মুখ ছিপি দ্বারা বন্ধ 
করিয়া তাহার উপর 
একটি ছোট মোমবাতি 
বসাইয়। দাও। চিমনীর 

”নং চিত্র--মোৌমবাতির দহন ভিত্বর বায়ু-প্রবেশের 

সুবিধার জন্য ছিপিটিতে কয়েকটি ছিদ্র কর! থাকে । চিমনীর উপর হইতে 
ঝোলানে! তারজালির মধ্যে কিছু শু চুন ও কয়েক টুকরা কস্টিক সোডা 
রাখিয়! সমগ্র যন্ত্রটি তুলাদণ্ডের একটি বাহুর সহিত সংযুক্ত কর, এবং 
তুলাদণ্ডের অপর পাল্লাতে উপযুক্ত 'ওজন দিয়! উতয় পার্থর সাম্যবিধান 
কর। এখন, মোমবাতিটি জালাইয় দিলে উহ! পুঁড়িতে থাকিবে, এবং কয়েক 
মিনিটের মধ্যেই দেখিবে যে তুলাদণ্ডের যন্ত্রের দিক অপর দিক হইতে 
ভারী হইয়! ঝুলিয়া গিয়াছে। সুতরাং মোমবাতির দহনকালে উৎপস্ন 
পদার্থগুলি যদি বাতাসে ছাড়িয়া! ন! দিয়া কন্টিক সোডা ও চুন দ্বার শোষণ 
কর! হয়, তাহ! হইলে মোট ওজন তো! কমেই না বরং বাড়িয়! যায়। 
মোমবাতির দহনকালে যে জলীয় বাষ্প ও কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস 
উৎপন্ন হয়, তাহা পরীক্ষার দ্বার সহজেই দেখানে! যায়। 

0) অলস্ত মোমবাতির শিখার উপর একটি শুষ্ক কাচপাত্র উপুড় 
করিয়া ধরিলে দেখিবে যে, পাত্রের গায়ে বিন্দু বিন্দু জল সঞ্চিত হইয়াছে। 
ইছাঁতে বুঝ। যায় যে, মোমবাতির দহনকালে জলীয় বাণ্পের স্থষ্টি হয়। 





স্থিরাহ্গপাত সুত্রের পরীক্ষা ৩৪ 


(২) পাত্রটির মধ্যে কিছু চুনের জল ঢালিয়! নাড়িয়া দিলে চুনের 
জল ঘোল! হইয়া যাইবে। কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস চুন-জল ঘোল! 
করে। সুতরাং এই পরীক্ষা দ্বার উক্ত গ্যাসের অস্তিত্ব প্রমাণিত হইল । 

স্থিরান্ুপাত সুত্র €.৪জ 01 001796870 ১01১01৮0108) £ যৌগিক 
পদার্থের একটি বিশেষ গুণের কথ! পূর্বে উল্লেখ কর! হইয়াছে । এই গুণটি 
হইল, কোনে! যৌগিক পদার্থে সংগঠনকারী মৌলিক উপাদানগুলির 
অহ্থপাতের হার সবসময় একই থাকে । যে কোনো যৌগিক পদার্থ লইয়। 
পরীক্ষ/ কবিলেই এই নিয়মের সত্যতা প্রমাণিত হইবে | সাধারণ লবণকে 
বিশুদ্ধ অবস্থায় বিশ্লেষণ করিলে দেখা যাইবে যে, প্রতি 100 তাগ লবণে 
39.8 ভাগ সোডিয়াম ও 6০? তাগ ক্লোরিন আছে। এই লবণ*যে-স্থল 
হইতে যে-ভাবেই সংগৃহীত হউক 
না! কেন, ইছা! বিশুদ্ধ হইলে এই 
নিয়মেব কোনে! ব্যতিক্রম দেখা 
যাইবে না। ইহাই প্রস্তের 
(5০9৪) স্ছিরানুপাত সূত্র 
নামে পরিচিত । 
স্িরান্ুপাত সূত্রের পরীক্ষা £ 
কপার-নাইট্রেট, কপার-কার্বনেট ও *নং চিত্র-স্িরানুপাত হুত্রের পরীক্ষা 
কপাব-হাইড্রক্সাইড--এই তিনটি যৌগিক পদার্থ উত্তপ্ত করিয়া! কালে! কপার- 
অক্সাইডের তিনটি বিভিন্ন নমুনা প্রস্তত কর। এই নমুন! তিনটির প্রত্যেকটি 
লইয়া নিম্নলিখিত পরীক্ষা কব। একটি ক্ষুদ্র পসেলীন নৌকা বারংবার 
উত্তপ্ত ও শীতল করিয়। তাহার ওজন লইতে থাক যতক্ষণ না৷ নৌকাটির 
ওজন স্থির হয়। অতঃপর, এক নম্বর নমুন! হইতে কিছুটা কপার- 
অক্সাইড দিয়া পুনরায় নৌকাটির ওজন লও এবং কপার-অক্সাইড অহ 
নৌকাটি একটি শক্ত কাচনলের মধ্যে রাখ। এখন নলটির মধ্য দিয়! 
বিশুদ্ধ, শুফফ হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত কর ও সঙ্গে সঙ্গে নলটি উত্তপ্ত 
ঝরিতে থাক। ইহার ফলে কপার-অক্সাইভ ধাতব কপারে পরিণত হইবে । 
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সমস্ত কপার অক্সাইভ এইভাবে কপারে র্নপাস্তরিত হইলে, হাইড্রোজেন 
গ্যাস বন্ধ করিয়া যন্তরট ঠাণ্ড। হইতে দাও। অতঃপর নৌকাটি পুনরায় 


ওজন কর। 


গণনা £ পসে'লীন নৌকার ওজন -৪ গ্রাম্‌ 
পর্সেলীন নৌরু1+কপার-অল্সাইডের ওজন-ট গ্রাম্‌ 
পসে'লীন নৌক14+কপারের ওজন -০ গ্রাম্‌ 
নুতরাং, কপার-অক্সাইডের ওজন -(-৪) গ্রাম্‌ 
কপারের ওজন (০ - ৪) গ্রাম্‌ 
এবং অক্সিজেনের ওজন -(১-০) গ্রাম্‌ 


হৃতরাং, কপার-ল্লাইডে কপারের শতকরা হার 95৯) 


100 * (০ -০) 
(০-৪) 
২ এবং ৩ নম্বর নমুনা লইয়া! অঙন্থর্ূপ পরীক্ষা! করিলেও দেখ! যাইবে যে, 
কপার-অক্লাইডের সমস্ত নমুনাতেই কপার এবং অক্সিজেনের শতকরা! হার 
একই থাকে । 


রাসায়নিক ক্রিয়ার শ্রেণীবিভাগ £ রাসায়নিক ক্রিয়! নানা! ধরনের 
হইতে পারে। রাসায়নিক পরিবর্তনের প্রতি অশ্নুসারে নিম্নলিখিত কয়েক 
শ্রেণীর রাসায়নিক ক্রিয়৷ দেখ! যায় । 





এবং অকিজেনের শতকর! হার - 


€১) সংযোজন (95708)9588) £$ কোনো পদার্থের উপাদানগুলির 
প্রত্যক্ষ সংযোগের ফলে সেই পদার্থট উৎপন্ন হইলে তাহাকে সংযোজন 
বলে। যেমন, 
হাইড্রোজেন +অক্সিজেন -*জল 
ম্যাগনেসিয়াম +অক্সিজেন »ম্যাগ নেঙিয়াম অক্সাইড 
সোডিয়াম + ক্লোরিন - সোডিয়াম ক্লোরাইড 


(২) বিযোজন (5)9০০7079811108) $ ইহার ফলে একটি পদার্থ 


রাসায়নিক ক্রিয়ার শ্রেণীবিভাগ ৩৭ 


তাঙ্গিয়! তাহা হইতে দুই বা! ততোধিক নৃতন পদার্থের স্থষ্টি হয়। যেমন, 
মার্কিউরিক অক্সাইড -"মার্কারি + অক্সিজেন 
ক্যাল্সিয়াম কার্বনেট (চুনাপাথর )- ক্যাল্সিয়াম অক্সাইড (চুন) 
+কার্বন ডাই-অক্মাইড 
৫৩) প্রতিস্থাপন (86718967976) £ একটি পদার্থ কোনে! যৌগিক 
পদ্ার্থভুক্ত অপর একটি পদার্থের স্থান অধিকার করিলে তাহাকে প্রতিস্থাপন 
ক্রিয়া! বল! হয়। যেমন, 
আয়রন্+কপার সাল্ফেট্‌ - কপার+আয়রন্‌ সাল্ফেট্‌ 
একটি পরিফার লোহার তার কপার সালফেট দ্রবণে ( তু'তে-গোল! 
জল ) ডুবাইলে দেখা যাইবে লোহার উপর ধাতব কপারের লাল আস্তরণ 
পড়িয়াছেঃ এবং তারটির কিয়দংশ গলিয়া আয়রন্‌ সাল্ফেটে পরিণত 
, হুইয়াছে। 


পটাসিয়াম আরকারি 


১০নং চিত্র 
(8) বিপরিবর্ত ক্রিয়া (9০015  090070)0816107) 2 দুইটি 
যৌগিক পদার্থের পারম্পরিক ক্রিয়ার ফলে তাহাদের ছুইটি অংশের বিনিময় 
স্বারা নূতন ছুইটি যৌগিক পদার্থের স্থষ্টি হইলে তাহাকে বিপরিবর্ত ক্রিয়! 
বলে। যেমন, 
পটাসিয়াম আয্মোভাইড+-মানৃকিউরিক (ক্লোরাইড 
পটাসিয়াম ফ্লোরাইড+মার্কিউরিক আয়োডাইভ 


উক্ত লবণ ছুইটির বর্ণহীণ শ্বচ্ছ দ্রবণ মিশ্রিত করিলে অন্ত্রবণীয় মার্কারি 
'আরয়োডাইড তৎক্ষণাৎ অধ:ক্ষিপ্ত হইবে। 


৩৮ রপায়ন গ্রবেশ 


(6) পুনবিষ্তাস ক্রিয়। (7981787126206116 07 18977978821) 5 
লাল মার্কারি অক্মাইডকে উত্তপ্ত করিলে ইহ! হুলুদবর্ণ হয়, এবং ঠাণ্ডা 
করিলেও হনুদরবর্ণই থাকে । হুলুদবর্ণ মার্কারি আয়োডাইডকে কাচদণ্ড 
দ্বার ঘষিলে ইহ! পুনরায় লাল হইয়া যায়। কোনে পদার্থের এইপ্রকার র্ূপ- 
পরিবর্তনকে পুনবিস্তাস ক্রিয়। বল! হয়। ইহার ফলে যৌগিক পদার্থের 
সংগঠক মৌলগুলির অন্থপাতের কোনে! পরিবর্তন ঘটে ন1। 

মার্কারি আয়োডাইড -+ মার্কারি আয়োডাইড 
(হলুদ ) (লাল) 


চ55751855 
1. 960%9 108 ১৪ 01 000907৮6100, 01 17966671800 969011109 
5। 80168/016 9য70931009706 ০ 11109669 (009 61001 6118 8১0৮9 18. 
[ “বস্তর অবিনাশিতাবাদ'-এর হ্ত্রটি বিবৃত কণ। উক্ত সুত্রে সত্যতা প্রতিপাদনেব 
জন্য একটি উপযুক্ত পবীক্ষার বর্ণন্] দাও । ] 


2. 19890171199 80 92009110096 60 8170 6106 0159 6068] 5৪181 
01 &। 080019 17001929899 009 60 10017106. [70 080 00. 7:900100119 
01018 90097000906 161) 6009 1৬ ০1 0000897586107 01 078601" ? 
| দহছনেখ ফলে যে মোমবাতির ওজন বৃদ্ধি পাঁ, পবীক্ষীর সাহাযো তাহাব 
বর্ণনা দাও | এই পরীক্ষাব সহিত বস্তর অবিনাশিতাবাদ-এর সংগতি কিরূপে রক্ষা 
করিবে? ] 


9. 36895 605. 18 01 6008580% 1১7000:61008 নু০ 11] ০০ 
10055 619 ৮0600 6019 19 05 17088050120, 90970000706 9 
| স্থিরান্ুপাত হুত্রটি বিবৃত কর। পরীক্ষার দ্বাবা ইহাব তাত কিন্নপে প্রমাণ 
করিবে ? ] 

4. 10930111)9 ছ161) 98107101989 6178 0178160% 5098 ০: 0129001081 
298.01008. [রাসাষনিক ক্রিয়া! কত প্রকারের হইতে পারে, উদ্াহবণ সহ বর্ণনা]! কর । 

6. 985 60 আ1)8ট 01838 109 1011070৫ 2989610138 1১910178 ?__. 

(৪) 90100 01210106 +- 31197 11689 

7. 90010100 1২167860947 31192 0)3101199. 
(৮) 05৮00 + 0১67 - 08702. 91-031879. 
(০) 00101997+ 1191005 079107199- 0010997 0910118 


+106200, 
(৫) 73700 01010786+ 9081000 901077869 _ 35010 9017017866 


1 90010107 012] 08199. 


পঞ্চম অধ্যায় 
অণ, পররমাণ ও ডালুটনের পরমাণ্বাদ 


লাভোয়াসিয়ে দেখাইলেন যে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে বস্তুর স্টি অথবা 
বিনাশ হয় না শুধু তাহার রূপান্তর ঘটে, এবং প্রস্ত, প্রমাণ করিলেন যে, 
একই যৌগিক পদার্থে গঠনকারী মৌলিক পদার্থসমূহ সর্বদা একই 
অন্থপাতে থাকে । 

বৈজ্ঞানিক ডাল্টন পদার্থের গঠন সম্বন্ধে এক মতবাদ প্রচার করিয়া 
দেখাইলেন যে, তাহার মতবাদ স্বীকার করিলে বস্তুর অবিনাশি। অথুর! 
স্থিরাহপাত হ্থত্রের কারণ সহজেই অনুমান কর! যায়। ডাল্টনৈর মতে, 
মৌলিক পদার্থ মাত্রেই ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণিকা দ্বারা গঠিত। এই কণিকাগুলিকে 


নেগারিণের অণ 


১১নং চিত্র--অণুর গঠন 
পরমাণু (8০2) বলা যাইতে পাঁরে। পরমাণু অবিতাজ্য এবং একই 
মৌলিক পদার্থের পরমাণুসমুছের গুণ এবং ওজনও এক। বিভিন্ন পদার্থের 
পরমাণুর ওজন ভিন্ন এবং তাহাদের গুণও ভিন্ন। একটি মৌলিক পদার্থের 
পরমাণু, আর একটি বা ততোধিক মৌলিক পদার্থের পরমাণুর সহিত নিরিষ্ট 

সংখ্যায় যুক্ত হইলে যৌগিক পদার্থের স্যষ্টি হয়। 
কয়েকটি পরমাণু একত্র যুক্ত হওয়ার ফলে অপেক্ষাকৃত বড় কণিকার 
সৃষ্টি হয়। এই কণিকাগুলিকে অণু (210190015) আখ্য। দেওয়া হয়। 
যৌগিক পদার্থের অধুই হুইল তাহার কুত্রতম অংশ। ইহাকে আরও 
*বিভ্তক্ত করিলে ইহা! আর এঁ যৌগিক পদার্থের অংশ থাকিবে নাঃ বিভিন্ন 
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মৌলিক পদার্থের পরমাগুতে পরিণত হইবে । যেমন, জল হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের সমদ্বয়ে গঠিত । জলের অণুই হইতেছে তাহার ক্ষুদ্রতম অংশ, 
যাহাতে জলের নিজস্ব গুণ বর্তমান। এই অণু হাইড্রোজেন ও অক্িজেন 
পরমাণুর সমন্বয়ে গঠিত। এই অণুকে আরও বিতক্ত করিলে উহা! ভাঙ্গিয়! 
হাইড্রোজেন ও অক্িজেন পরমাণুতে পরিণত হইবে। যৌগিক ও মৌলিক 
উভয় প্রকার পদার্থেরই অণু থাকে । যৌগিক পদার্থের অণুগুলি বিভিন্ন 
প্রকার পরমাণু লইয়া গঠিত। কিন্তু মৌলিক পদার্থের অণুগুলি একই 
প্রকার পরমাণুর সমবায়ে গঠিত। 

রাসায়নিক ক্রিম্নার ফলে পরমাণুর বিনাশ হয় না, শুধু তাহাদের 
পুনধিন্যাস হয়। যদি জলে অণুগুলি ছুইটি হাইড্রোজেন ও একটি অক্সিজেন 
পরমাণুর সমস্বয়ে গঠিত হয়, তবে জলের প্রতিটি অণুর ওজন দুইটি 
হাইড্রোজেন ও একটি অক্সিজেন পরমাণুর ওজনের যোগফলের সমান 
হইবে। লাতোয়াসিয়ের বস্তুর অবিনাশিতাবাদ” এইবূপে সহজেই ব্যাখ্যা 
করা 'যায়। 
কোনো বিশেষ যৌগিক পদার্থের অথুতে গঠনকারী পরমাণুর সংখ্য। 
সর্বদাই স্থির থাকে। সুতরাং পরমাণুগুলির ওজন নিদিষ্ট এবং সংখ্যাও 
নির্দিষ্ট; অতএব যে-কোনো! অণুতে তাহাদের ওজনের অন্ুপাতও নিরিষ্ট। 
যেমন, জলের অণুতে ছুইটি হাইড্রোজেন ও একটি অক্সিজেন পরমাণু থাকে । 
প্রতিটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন যদি হয় ০" এবং অক্সিজেন পরমাণুর 
ওভান যদি হয় *%+ তবে জলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজনের 


অনুপাত হইবে 2% : 1.7. 


পারমাণবিক ও আণবিক গুরুত 
(1910210 %616206 & 11016051517 ৮518150) 


পারমাণবিক গুরুত্ব ঃ পরমাণুয়াত্রেরই একটি নিদিষ্ট ওজন আছে। 
কিন্ত গ্রাম্‌ হিসাবে এই ওজন এতই কম (10-59 গ্রামএর কাছাকাছি) 
ধে এইতাবে তাহার ওজন নির্ণয় ও প্রকাশ প্রায় অসস্ভব। সেইজন্ত কোনো" 


পারমাণবিক ও আণবিক গুরুত্ব ৪১ 


বিশেষ মৌলের পরমাণুকে একক ধরিয়া সেই পরমাণু অপেক্ষা আলোচ্য 
পরমাণুটি যতগুণ ভারী, তাহাই উহার পারমাণবিক গুরুত্ব। লঘৃতম যৌল 
হিসাবে পূর্বে হাইড্রোজেন পরমাপুকেই একক বলিক্! ধরা হইত,। কিন্ত 
কতকগুলি সুবিধার জন্য বর্তমানে অক্সিজেন পরমাণুকে 36 ধরিয়া অন্যান্ত 
পরমাণুর গুরুত্ব প্রকাশ করা হয়। অর্থাৎ কোনে! মৌলের পরমাণু অক্সিজেন 
পরমাণু অপেক্ষা যতগুণ ভারী, তাহাকে 16 দিয়া গুণ করিলে সেই 
মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব পাওয়! যাইবে | এই হিসাবে হাইড্রোজেনের 
পারমাণবিক গুরুত্ব ধ্রাড়ায় 10081 

আণবিক গুরুত্ব ঃ পরমাণু লইয়াই অণু গঠিত। ম্তরাং একটি 
অণুতে যতগুলি পরমাণু থাকে, তাহাদের প্রত্যেকের পারমাণবিক গুরুত্বকে 
পরমাণুর সংখ্য। দ্বারা গুণ করিয়! গুণফলগুলি যোগ করিলে আণবিক গুরুত্ব 
পাওয়া যাইবে । যেমন, জলের অণুতে দুইটি হাইড্রোজেন ও একটি 
অক্সিজেন পরমাণু থাকে । ম্থতরাং, 

জলের আণবিক গুরুত্ব 9 * 1008 +] * 16:00 

» 18016 


চ535201568 


1, ৬7590 18 10%160018 48601071970109015 2 05 8০ ৮০০ 1911959 
1) 60061989706 ০01 860208 2 [ ডাল্টনের পরমাণু তত্ব কি? পরমাণুর 
অন্তিত্বে বিশ্বাস কর কেন ? ] 
9. ছা 0০ 500. 01506786809 105 8602010 ৪106? [পারমাণবিক 
গুরুত্ব বলিতে কি বোঝ ? ] 
9, 009 000 0079 00019001811 %/011)8 ০ 655 10110-10 
90178])001708 আট 09 17910 01 0109 69019 £1%92 06510081%-- 
79930)$, ঢ50:৪0৭, 0890004)5, 039 799031, 
1105891403$০6078)2. 


ষষ্ট অধ্যায় 
চিন, সংকেত ও মী করণ 


€87100)018, 707*010182 8170 11008110108) 


মৌলিক পদার্থের নাম ও চিন্ঃ বিভিন্ন রাসায়নিক প্্রক্রিয়। 
বোঝানোর নুবিধার জন্য মৌলিক পদার্থগুলির নামের পরিবর্তে এক বা 
দুইঅক্ষর বিশিষ্ট চিহ্কের ব্যবহার কর! হয়। এই চিহ্নগুলি নামের আছ্অক্ষর 
বা প্রথম ছুইটি অক্ষর লইয়া গঠিত। যেমন, 


নাম চি 
নাইট্রোজেন--110056] ০1 
অক্সিজ্েন--0%7 261) 0 
আযালুমিনিয়াম-_-4100)10] 020) 41 


, কোনে। কোনে! ক্ষেত্রে ইংরাজী নামের পরিবর্তে পদার্থের ল্যাটিন নামের 
আগত অক্ষরও ব্যবহৃত হইয়াছে । যথ।- 
সিল্তার-_ 31159: 46 (16606100) । 
গোল্ড -0010 40 (40070) 
প্রতিটি চিহ্ুদ্বার! শুধু যে সংশ্লিষ্ট পদার্থের নাম প্রকাশিত হয় তাহা 
নহে, ইহা দ্বারা এ পদার্থের একটি পরমাণুও স্থচিত হয়। স্থতরাং 
“ঘৰ” চিহ্কটি দ্বার নাইট্রোজেনের নাম, একটি নাইট্রোজেন পরমাণু এবং 
14 ভাগ নাইট্রোজেন বুঝিতে হইবে । 
অক্সিজেন, নাইট্রোজেন প্রভৃতি সাধারণ গ্যাসের অণু ছুইটি পরমাণু 
লইয়া গঠিত, আবার ফস্ফরাসের অথুতে চারিটি পরমাণু থাকে । শ্বতরাং 
'নাইট্রোজেন, অক্সিজেন কিংবা ফস্ফরাসের একটি অণু বুঝাইতে হইলে 
5, 02, 78 এইভাবে লেখা হয়। 
যৌগিক পদার্থের ম্বাধীনসন্বাবিশিষ্ট ক্ষুদ্রতম অংশ তাহাদের অণু। 
প্রতিটি অধুর গঠনকারী মৌলিক পদার্থের চিহ্নগুলির সমবায়ে গঠিত 


87: 


চিহ্ন, সংকেত ও সমীকরণ ৪৩ 


একটি সংকেতের সাহায্যে যৌগিক পদার্থের সংক্ষিপ্ত চিহ্ন দেওয়! হয়। 
এই চিহ্কে উক্ত পদার্থের সংকেভ বল! হয়। লবণের মধ্যে আছে 
সোডিয়াম ও ক্লোরিন, অতএব ইহার সংকেত হুইবে “ব৪0]| যদি 
কোনে৷ যৌগিক পদার্থের অণুতে পরমাণুর সংখ্যা সমান সমান ন!1 হয়, তবে 
আণবিক সংকেতের মধ্যে তাহাদের সংখ্যার অন্থপাতও থাকিবে। 
জলের অণু ছুইটি হাইড্রোজেন ও একটি অক্সিজেন পরমাণু দ্বার! গঠিত, 
সৃতরাং জল [2091 [7509 সংকেত দ্বারা জলের একটি অণু বুঝায়, 
আবার 18 তাঁগ জলও বুঝায়, কারণ জলের আণবিক গুরুত্ব 181 এইরূপে 
প্রত্যেক আণবিক সংকেত হইতে জান! যায়-_ 

(১) কি কি মৌলের দ্বার! পদার্থ টি গঠিত, এবং 

(২) কি কি অনুপাতে বিভিন্ন মৌল পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হইয়াছে । 

কোনো যৌগিক পদার্থের অণুতে প্রকৃতপক্ষে কোন্‌ মৌলের কয়টি 
পরমাণু আছে; বিভিন্ন রাসায়নিক পরীক্ষাদ্ধার৷ তাহা! জান জম্ভব।' সে 
ক্ষেত্রে আণবিক সংকেতও সেইরূপ লিখিতে হইবে । উদাহরণম্বরূপ, 
হাইড্রোজেন পারক্সাইডের কথা ধরা যাইতে পারে। এই পদার্থে 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের পারমাণবিক হার 1:11 নুতরাং, ইহার 
সংকেত 709 হইতে পারে। কিন্তু পরীক্ষ1 দ্বার জান। যায় যে, প্রতি 
হাইড্রোজেন পারক্মাইড অণু দুইটি হাইড্রোজেন ও দুইটি অক্সিজেন পরমাণু 
দ্বারা গঠিত । নুতরাং ইহার প্রকৃত সংকেত [১05 হইবে, 770 নছে। 

সমীকরণ (55807) 2 রাসায়নিক ক্রিয়ার সংক্ষেপ প্রকাশের 
জন্য চিহ্ন, সংকেত প্রভৃতির সাহায্যে ইহাকে সমীকরণের আকারে 
প্রকাশ করা হয়। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের রাসায়নিক ক্রিয়ার 
পরিণতি জল,__এই রাসায়নিক তথ্যটি সমীকরণের সাহায্যে নিম্নলিখিত 
আকারে প্রকাশ কর! হয়__ 

27947 08 7 9750. 

ইহার অর্থ দুইটি হাইড্রোজেন অণু ও একটি অক্সিজেন অণুর 

শপাঁরম্পরিক সংযুক্তির ফলে ছুইটি জলের অণু উৎপন্ন হয়। সমীকরণকালে 


৪৪ রসায়ন প্রবেশ 


বিক্রিয়কগুলি পরম্পরের মধ্যে যুক্ত চিহ্ন দিয়! বাম পার্থে লিখিত হয় এবং 
উৎপন্ন দ্রব্যগুলি সেইভাবে দক্ষিণ পার্থখে লিখিত হয়। উভয়ের মধ্যে 
থাকে বীজগণিতের সমীকরণ চিহ্ন । 
রাসায়নিক সমীকরণের কতকগুলি সাধারণ নিয়ম আছে। সমীকরণ 
করিতে হইলে, 
(১) প্রথমে রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী ও তদ্জাত পদার্থসমূহ কি 
তাহা জানিতে হইবে । | 
(২) এই সমস্ত পদার্থের প্রত্যেকের আণবিক সংকেত জানিতে হইবে । 
তে) বাম পার্থে বিক্রিয়কদের ও দক্ষিণ পার্খে উৎপন্ন বস্ত্রগুলির 
আণবিক সংকেত লিখিয়! একটি খসড়। সমীকরণ খাড়া করিতে হুইবে। 
(৪) শেষে সমীকরণের উভয়দিকের সামঞ্জস্য বিধান (081810০5) করিতে 
হইবে। উদাহরণম্বক্মপ, 
(ক) হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের রাসায়নিক ক্রিয়ার পরিণতি-_ 
জল, 
(খ) হাইড্রোজেনের আণবিক সংকেত [নু5, অক্িজেনের 04 এবং 
জলের 7320 ১ 
(গ) খসড়া সমীকরণ £-- 
র১+০১-৯ ল50 
€ঘ) যেহেতু রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে কোনে! নূতন বস্তুর স্্টি 
অথব! বিনাশ হয় না, অতএব সমীকরণচিহ্কের উভয়পার্থ্ে মোট 
পরমাণুর সংখ্যা একই থাকিবে । উপরের খসড়া সমীকরণের 
বাম পার্থে ছুইটি ও দক্ষিণ পার্থে একটি অক্সিজেন পরমাণু 
রহিয়াছে * সমীকরণটি, 
১1০0 -৯220 
এইভাবে লিখিলে উভয় পার্খে পরমাণুর সংখ্যা সমান হয়, কিন্ত 
অক্সিজেনের আপবিক সংকেত না লেখায় ইছ! নিয়মবিরুদ্ধ হয়। দক্ষিণ 
পার্থে ছুইটি জলের অণু লইলে, অক্সিজেনের পরমাণু উভয়পার্থে সমান হয়, 


চিহ্ন, সংকেত ও সমীকরণ ৪ 


কিন্ত ইছাতে দক্ষিণ পার্থ হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা & হয়। শুতরাং 
বামপার্থেও ছুইটি হাইড্রোজেন অণু লইলেই সমন্যার সমাধান হয়, এবং 
প্রকৃত সমীকরণটি দাড়ায় 
গাল, +০0২-থাল,0 
হাইড্রোজেন ও জলের আণবিক সংকেতের বামপার্খে লিখিত 
2 সংখ্যাটি অণুর সংখ্যাজ্ঞাপক। 
রাসায়নিক সমীকরণ সম্বন্ধে সর্বদা স্মরণ রাখা উচিত যে, কোনো 
রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘঠিত হয় বলিয়া জানা থাকিলে তবেই উহা 
সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ কর। যায়। কিন্ত, 
0+901,.-0 01. 
(কার্বন-টেক্রাক্লোরাইড ) 
সমীকরণটি কাগজেকলমে ঠিক হইলেও রসায়নশাস্ত্রের আইনে ইহা 
ভূল। কারণ, কার্বন ও কব্লোরিনের পারস্পরিক ক্রিয়ায় উক্ত কার্বন 
টেট্রাক্লোরাইড উৎপন্ন হয় না। “সমীকরণ সব সময় সুপরিজ্ঞাত রাসায়নিক 
ক্রিয়। প্রকাশের জন্য ব্যবহৃত হয়'_এই তথ্যটি নৃতন শিক্ষার্থীর বিশেষভাবে 
স্মরণ রাখ! উচিত। 
আণবিক সংকেত ও স্তুল সংকেত 2 কোনো যৌগিক পদার্থের 
আণবিক সংকেত নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমে বিশ্লেষণের €( অমাত্রিক ) 
সাহায্যে ইহার মধ্যে কি কি মৌল আছে, তাহা নির্ণয় করিয়া পরে 
মাত্রিক বিশ্লেষণের সাহায্যে প্রতিটি মৌলের শতকর! হার, অর্থাৎ প্রতি 
100 তাগ যৌগিক পদার্থেব মধ্যে কোন্‌ মৌল কি পরিমাণে আছে 
তাহাও নির্ণয় করিতে হইবে । এই শতকর। হার হইতে প্রথম যে আণবিক 
ংকেত পাওয়া! যাইবে তাহাকে বলা হয় "স্থল সংকেত" (77007011081 
মা027018 )। ইহাতে পবমাণুগুলি অথুতে কি হারে আছে তাহা জান! 
যায়, কিস্ত উহাদের প্রকৃত সংখ্যা জানা যায় না। যেমন, হাইড্রোজেন 
পারক্সাইডের স্থল সংকেত [.0, কিন্তু প্রকৃত সংকেত ৭০5, যদিও উভয় 
স্মকেতেই হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের পারমাণবিক হার এক (1:1)। 


৪8৬ রসায়ন প্রবেশ 


শতকর! হার হইতে স্কুল সংকেত নির্ণয় £ কোনো! যৌগিক 
পদার্থের স্থল সংকেত যদি &% 7% হয়, এবং & ও 3 মৌল ছুইটিব 
পারমাণবিক গুরুত্ব যথাক্রমে ৫ এবং & হয়, তবে যৌগিক পদার্থটির আণবিক 
গুরুত্ব হইবে 24761 ইচ্াতে & এবং 8-এর শতকর! হার হইবে, 


&-র শতকরা হার -্ ৪106 
2 +7/6 


13-এর শতরুর। হার -_ 0 
%£ 178 


4. শতকর! হার _%৫ 
73-এর শতকরা হার 78 


অতএব, £-র শতকরা হার+_%_. &-র পরমাণু সংখ্যা_ 
» ন-এব শতকরা হার / 8-এর পরমাণু সংখ্যা 


নুতরাং, শতকর। হার হইতে স্কুল সংকেত নির্ণয় করিতে হইলে-_ 

(১) প্রতিটি মৌলিক উপাদানের শতকব! হারকে উহার পারমাণবিক 
গুরুত্ব দ্বারা তাগ কব। ইহাতে অণুব মধ্যে পবমাণুগুলির সংখ্যার একটা 
হার পাওয়া! যাইবে। 

(২) প্রাপ্ধ সংখ্যাগুলির মধ্যে যেটি ক্ষুদ্রতম, সেইটি দ্বার অন্গুলিকে 
ভাগ করিলে এই হার পূর্ণ সংখ্যায় পাওয়া যাইবে । 

উদাহরণ ঃ আযবন্‌ (লৌহ) ও অক্সিজেনের একটি যৌগিক পদার্থ 
বিশ্লেষণ করিয়। দেখা গেল তাহার মধ্যে শতকরা 90 তাগ অক্সিজেন 
আছে। ইহার স্থল সংকেত বাহির কর। পারমাণবিক গুরুত্ব, 6. 659৭, 
00 ৮-3.6:001 

অক্িজেন শতকর! 80 তাগ, সুতরাং আয়রন আছে শতকর! ?0 ভাগ । 
উক্ত পদার্থের প্রতি অণুতে যদি আয়রন্‌ ও অক্সিজেন পরমাণুর সংখ্য। « এবং 
%.হয়, তবে পদার্থটির স্থল সংকেত হইবে 7950৮ 

সুতরাং - পি ৮125 :1:8? 
এখন উভগ্ব সংখ্যাকে 1.5 দিয়া ভাগ করিলে 
৮ ১97-]5128 


স্থতরাং 


চিন্ত, সংকেত ও সমীকরণ ৪৭ 


কিন্ত পরষাণু অবিভাজ্য, ত্ুতরাং দক্ষিণপার্থের উভয় সংখ্যাকে 2 ছার! 
গুণ করিলে £:/-:8, অতএব আয়রন অক্মাইডের স্থল সংকেত-__ 
79209 1 


স্থল সংকেত হইতে প্রকৃত আণবিক জংকেত £ 


উদাহরণ 2 কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন লইয়। গঠিত একটি 
পদার্থে 0-40%, লন -6*67%, এবং ইহার আণবিক গুরুত্ব 180, 
পদার্থটির আণবিক সংকেত বাহির কর। 
0-40% এবং বল্‌ -6'67% 
স্তরাং ০0. 1০০ -(40+ 6:67) »- 88 98% 
প্রতি মৌলের শতকর। হাবকে পারমাণবিক গুরুত্ব দ্বারা ভাগ করিলে; 
০0-4011% -৪:৪৪ 
[66711] -6-? 
0০-59-3116 - ৪:৪8 
এই সংখ্যাগুলিকে ন্যুনতম সংখ্য। 8:৪8 দ্বার! ভাগ করিলে, 
0 -8'8/8-88-॥ 
ঢা -6:67/8.83 ৮2 
0 -8:8319:88-] 
স্থতরাং পদার্থটির স্থল সংকেত 0750১ এবং আণবিক সংকেত 
(0.0) কিন্ত ইহার আণবিক গুরুত্ব 18০, অতএব 
(08 50)৮-180 অথবা &%(19+ 2416) 180 


?% ৮ 80» 180 
সুতরাং, %৫ 76 
অতএব, আণবিক সংকেত (0:দ50)5 
অথবা, 0657 208 


আণবিক সংকেত হইতে শতকর। হার 2 আণবিক সংকেত 
হতে কোন্‌ পদার্থ কি পরিমাণে আছে তাহ! জান! যায়। জলের আণবিক 


8৮ রসায়ন প্রবেশ 


সংকেত লিৎ০, সুতরাং ইহার 18 ভাগে আছে 2 ভাগ হাইড্রোজেন 
ও 16 ভাগ অন্সিজেন। অতএব, প্রতি 100 ভাগে হাইদ্রোজেন থাকিবে 
শু্ত * 10911] ভাগ, এবং অক্সিজেন 22 * 100 8889 ভাগ। 
দুতরাং জলে হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেনের শতকরা হার যথাক্রমে 
111] ও 88:89 । 

যোজ্যতা। (ড8160০) $ বিতিম্ন মৌলিক পদার্থের পরমাথুর সমন্বয়ে 
একটি যৌগিক পদার্থের প্রত্যেকটি অণুর স্থষ্টি হয়। যেমন, ছুইটি হাই- 
ড্রোজেন ও একটি অক্সিজেন পরমাণু লইয়া! জলের অণু গঠিত। এখানে 
প্রশ্ন হইতে পারে যে বিভিন্ন পদার্থের পরমাথুগুলির পরম্পরের সহিত 
সংযুক্তি কোনে! নির্দিষ্ট নিয়ম অন্থসারে হয়, অথবা আপন খেয়ালমত হয়। 
সৌভাগ্যক্রমে, প্রতিটি মৌলপরমাণুর অপর পরমাণুর সহিত সংযুক্তির একটি 
নিদিষ্ট সংখ্যা আছে। উহাকে উক্ত মৌলের যোজ্যত! বল! হয়| 

যোজ্যতাকে পরমাণুর গায়ে লাগানে! হুক (7008) বা আকশী- 
রূপে কল্পনা! করিলে অনেক সময় বুঝিবার সুবিধা হয়। যেমন, 


৬৫১৪ ০১০০ 


১১ক-_হাইডে/াজেন অণু ১১ধ-_অক্িজেন অণু ১১গ-_জলের অণু 

হাইড্রোজেন সম্বন্ধে পরীক্ষা করিয়া! দেখা গিয়াছে যে, ইহার একটি পরমাণুর 
সহিত অন্ত ফোনে! মৌলের একটির বেশী পরমাণু কখনোই সংযুক্ত হয় না। 
সুতরাং মনে করা যাইতে পারে যে, হাইড্রোজেন পরমাণুর গায়ে একটিমাত্র 
'আকশী' লাগানো আছে, অর্থাৎ ইছার যোজ্যতা এক। হাইড্রোজেনের 
যোজ্যতা  ধরিলে অক্সিজেনের যোজ্যত! হয় 2, কারণ জলের অণুতে 
হুইট্ি হাইড্রোজেন একটি অক্সিজেন পরমাণুর সহিত সংযুক্ত থাকে । 

দুইটি 'আঁকশী'র বদলে একটি সরলরেখা দিয়! আমরা জলের অণুকে 
নিশ্নলিখিত ভাবে প্রকাশ করিতে পারি। 


চিন্ত, সংকেত ও সমীকরণ ৪৯ 


দুইটি পরমাণুর মধ্যে বন্ধনীস্থচক রেখাগুলিকে ঘোজক (১০০৫) বলে, 
এবং নিয়ের চিত্রে প্রদত্ত সংকেতকে সংষুভি সংকেত এ:০06528] 
107777018) বলে। 


১২নং চিত্র--জলের 
সংযুতি-সংকেত 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের অণুতে একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত 
একটি ক্লোরিন পরমাণু সংযুক্ত থাকে । সুতরাং এই যৌগিক পদার্থে 
ক্লোরিনের যোজ্যতা | ধরা যাইতে পারে। ক্যাল্পিয়াম ক্লোরাইডে 
একটি ক্যাল্সিয়াম পরমাণুর সহিত ছুইটি ক্লোরিন পরমাণু সংযুক্ত থাকে। 
অতএব, ক্লোরিনের যোজ্যতা! ]. হইলে ক্যাল্সিয়ামের যোজ্যতা % হইবে 1 
এইরূপে বিভিন্ন মৌলের যোজ্যতা নির্ণয় কর! যায়। 
যে মৌলের যোজ্যতা ] তাহাকে একযোজী (23000581506), 
যাহার যোজ্যতা তাহাকে দ্বিযোজী (01581676), এবং যাহার ৪ তাহাকে 
ভ্রিযোজী (1%81606) ইত্যাদি বলা হয়। বিতিম্ন মৌলিক পদার্থের 
যোজ্যত। ৪ হইতে ৪ পর্যস্ত হইতে দেখা যায়। 
যোজ্যতা হইতে আণবিক সংকেত নির্ণয় ঃ যৌগিক পদার্থের 
অণুতে গঠনকারী প্রতি মৌলের মোট যোজ্যত। সমান হইবে, অর্থাৎ প্রতি 
অণুতে গঠনকারী যে কোনো মৌলের যোৌজ্যতা ও পরমাণুসংখ্যার গুণফল 
সমান। যেমন জলের অণুতে হাইড্রোজেনের পরমাণুসংখ্যা 2 ও 
যোজ্যত! 1, সুতরাং মোট যোজ্যতা 2 * 179, এবং অক্সিজেনের সংখ্য। 
1 ও যোজ্যতা এ; অতএব মোট যোজ্যতা 4 %৪-। 
4 এবং 73 মিলিয়! যদি একটি যৌগিক পদার্থের শ্যত্টি করে, তবে 


অণুমধ্যে £'র সংখ্য1 -'র যোজ্যতা 
অণুমধ্যে 13”র সংখ্যা &র যোজ্যতা 


চত রসায়ন প্রবেশ 


উদাহরণ 2 আ্যানুমিনিয়ামের যোজ্যত। ৪ এবং অক্সিজেনের যোজ্যতা &; 
আযালুমিনিয়াম অক্সাইডের আণবিক সংকেত বাহির কর। 


মৌল যোজ্যত৷ পরমাণুসংখ্যা মোট যোজযতা 
41 8 সে 2 6 
৪. ছ ৯ 6 
হুতরাং, আযালুমিনিয়াম অক্সাইডের আণবিক সংকেত ঠ15021 
অনেক মৌলিক পদার্থের একাধিক যোজ্যতা থাকে এবং বিশেষ 
বিশেষ ক্ষেত্রে তাহ! প্রকাশ পায়। আয়রনের যোজ্যত! % অথবা! ৪ 
হয়। সুতরাং, অক্সিজেনের সহিত সংযুক্তির ফলে ইহ! 
62 ৮] 7৮9 ৪ 3 ৮%.-6 
0 9*1-5% 0 ০%১% ৪.৪ 
790 এবং 7'920$ দুইটি অক্সাইড উৎপন্ন করে। 
যৌগিক পদার্থের নামকরণ ঃ যৌগিক পদার্থের নাম সাধারণত 
উছ্ার গঠনকারী মৌলিক পদার্থগুলির নাম লইয়! গঠিত হয়। যেমন অক্নি- 
জেনের সহিত অন্ত কোনে! মৌলের যৌগিক পদার্থকে উচ্ভার অক্সাইড বলা 
হয়। সেইরূপ নাইক্রোজেনের যৌগিক পদার্থকে নাইট্রাইড, সাল্ফারের 
সাল্ফাইড, আয়োডিনের আয়োডাইড, ক্লোরিনের ক্লোরাইড, ইত্যাদি। 
এ ক্ষেত্রে নিয়ম হইল যে, কোনে অধাতুর সহিত যদি কোনে! ধাতু ব1 
হাইড্রোজেনের সংযোগ হয়, তবে ধাতু বা হাইড্রোজেন প্রথমে ও অধাতুটি 
শেষে বল! হয়, এবং ইহার নামের শেষে একটি -আইড (19) যোগ 
কর! হয়। যেমন-- 
ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইড (480) 
আয়রন্‌ সাল্ফাইড (858) 
আযালুমিনিয়াম নাইন্টাইভ (]টঘ) 
ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইড (05012) 
পটাসিয়াম আয়োডাইভ (প্র) ইত্যাদি 


চিহ্ন, সংকেত ও সমীকরণ &১ 


অনেকস্থলে পরমাণুর সংখ্যা বুঝাইবার জন্য পদার্থের নামের পূর্বে 
মনো” ডাই”, ট্রাই, ইত্যাদি যোগ কর! হয়। যেমন__ 
কারন ভাই-অক্সাইড (905) 
ফস্ফরাস পেন্টোক্সাইড (6805) 
কার্বন ডাই-সাল্ফাইড (05) 
কার্বন টেট্রা ক্লোরাইড (0012) 
যে সকল মৌলের যোজ্যতা একের অধিক, তাহাদের ক্ষেত্রে নিযনতর 
যোজ্যতার জন্ত -“আস্? (-058) এবং উচ্চতর যোজ্যতার জন্য -ইক” (49) 
উপসর্গ যোগ কর! হয়। যেমন-_ 
ফেরাস্‌ ক্লোরাইভ (9012) 
ফেরিক ক্লোরাইড (ড্9018) 
স্ট্যানাস্‌ ক্লোরাইড (৪0012) 
স্ট্যানিক ক্লোরাইড (8001) ইত্যাদি । 
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*1, [009 19970991)69089 0 0500£910, 20160£9]0 &0 05262) 12 
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[100 006 169 6177011089,] 10100018, [7085. 8103] 

[ কোনে! যৌগিক পদার্থে হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের শতকরা হার 
যথাক্রমে 159%, 29999, ও ৭619% | ইহার স্কুল বা আনুপাতিক সংকেত 
(]007910105] (00018) নির্ণয কর ] 
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107001% 01609 &8৪. [ কোনো গ্যাসীয় হাইড্রোকার্ধনে শতকরা 1429 ভাগ 


৫২ রসায়ন প্রবেশ 


হাইড্রোজেন আছে । 11০ সেঃ গ্রেঃ উষ্ণতায় ও 749 মিঃ মিঃ চাপে উক্ত গ্যাসের 
46:48 সি.সি.র ওজন 011 গ্রাম । গ্যাসটির আণবিক সংকেত নির্ণয কর । ] 

4. 77165 0০070 0006 10001900187 10103018801 %179 10110 7110£ 
70868,1110 01210110998, %88010106 6078৮ 609 %8161)0$ 01 010107709 ঠ0%%87:08 
10186818 18 ০008, 11118 %8,19170399 ০01 100$8,]8 05:68 £1%910 11)09100 
197801968, [ ধাতব পদার্থের সহিত ক্লোরিনের যোজাতা! ] হইলে, নিয়লিখিত ধাতব 
ক্লোরাইড্ডলির আণবিক সংকেত লেখ । বন্ধনীমধ্যে ধাতুগুলির যোজ্যতা৷ দেওয়া 
হইল । ] 8 (1), 08 (9), 4] (9), [8 (4) 

6. ৬1769 000 0129 10001901119 10711710188 01 0109  0:07991)19 
00100100009 1)96০/96]0) 6106 81910191765, 1010 6106] ৮8,191)0199 (৫1৮1, 
10011) 1১:,0198). | যোজাতা হইতে নিম্লিখিত পদার্ঘলির মধ্যে সম্ভাব্য 
যৌগিক পদার্থখলির আণবিক সংকেত লেখ ₹__ ] 

08001 (4) 80120. 81017910101) (3) 
08,1১0 (4) 900 05660 (9) 

11000101000 (3) 2100 0৮৪90 (9) 
[610081)1)0188 (5) ৪00. ০5591) (9) 

6. 1750)15,0 6109 10110৬/100 0910008 :-_- 96010010 79161) 00019010181" 
%/618)7৮, 85101)01) :10100]8, [পারমাণবিক গুরুত্ব, আণবিক গুরুত্ব, চিন্ধ, 
সংকেত প্রভৃতি বলিতে কি বোঝ লেখ | ] 

1. 1790 110101705610208 00 5০০ £96 1010) 0108 10110%11)6 
৪0.9010705 ? [নিম্নলিখিত সমীকরণগুলির দ্বারা কি কি বোঝা যায ? ] 

(&) 0+02 »- 002 

(১) 2170+ 05 -9%7£0 

(9) 08003 ২0৪০ + 005 
(9) 90105 » %101+ 305 

8. [11008860709 (08003) ০02; 1990108 19 990011)9960 1160 11019 
(08৪0) 879. 0821)0] 01-0%109 (002), চুণ 0000) 11010 091. 109 
0100817090 2010 10 £0108 04 117009008 ? 408. 66 60051 
, [ চুনাপাথরকে (08003) উত্তপ্ত করিলে ইহা] বিযোজিত হুইয়া চুন (0৮০0) ও 

কার্ধন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয । 10 টন চুনাপাথর হইতে কত টন চুন 
পাওয়া যাইবে 9] 

উত্তর 3 চুনাপাথর বা ক্যালসিয়াম কার্ধনেটের বিযোজ্ন নিম্নলিখিত সমীকরণের 

সাহায্যে প্রকাশ করা যায়-_ 


চিহ্, সংকেত ও সমীকরণ &৩ 


09003 নি 080 শঁ 00 
(4+12+ 9 *16)(40 + 16) 
স্থতরাং, 100 ভাগ চুনাপাথধ হইতে 56 ভাগ চুন (080) পাওয়া যায়। 
অতএব, 10 টম চুনাপাথর হইতে 76 টন চুন পাওযা! যাইবে । 
9. নু 10900 08101000161 [08(05)5] সা1]] 1১৪ 107090067 
1)5 00919806100. 01 148 0778, ০1 818050 1109 108(017)5] 160 
90999 01 11069 01610 2,010. ? (0৪ 40, 0.7 16, ন্‌ 51) 
[408,898 €779.] 
| 148 গ্রাম কলিচুনের [08(077)5] সহিত অতিরিক্ত লঘু নাইট্ট্রিক 
ম্যাসিডের (ললাব05) ক্রিষার ফলে কত গ্রাম্‌ ক্যাল্সিযাম নাইট্রেট [0%(08)2] 
উৎপন্ন হইবে? (0%-40$ ০016 $ নন. 1) সমীকরণটি নিয়লিখিতরূপ-_ 
09007) শ- 21709 _ 08103) শা 91790 & 
10. 119091110 001)109 19 99091690. 19]. 7100 15 ৪0707 &? &, 
'601009" ৪101869 80106100. [কপার সাল্‌ফেট দ্রবণে (0890) জিঙ্ক দিলে 
ধাতব কপার পাওযা যাষ | | 
05304 + 05 0304 + 0. 
০ 27000 901)1)9 (09 --0916) ৮।1]] 199 01)681090. 0৮ 99117 
108 6018 01 2100 (%/0 -- 69) £ | 778. 159 $00দ5] 
| 168 টন জিঙ্ক (%0 652) বাবহাধ করিষা কত টন কপার (0৮-8:6) . 
পাঁওম। যাইবে ? ] 
1]. 11052068)]া) 001011099 ৮00 09010602898 ৪8 10001094 1) 
19 80101) 01 0110150 17070010100 8,010. 017 1070691110 0380709911011), 
110 + 9701 -516012 + ঢাথ 
[0 178) 1)01005 01 17105088101) ঘয1]] 109 06089998975 6০ 
07:09060 190 1) 01179000910) 00101106 (1189015)? 
(115 - 94, 017 3955) [&78. 48 11)9| 
[ যাগনেসিযামের সহিত লঘু হ্াইডেক্লোরিক আপসিডের ক্রিয়ার ফলে 
হাইড্রোজেন গাস ও মাগনেসিযাম ক্লোরাইভ উৎপন্ন হষ | 
190 পাউগড মাঁগনেসিযাম ক্লোব[ইড় প্রস্তুত করিতে কত পাউও ম্যাগ নেসিয়ামের 
প্রযোজন হইবে ? ] 


19. ন০%/ 10910 £179. 01 05529] 1]] 09 1)1900090 15 1198010€ 
619 01705, ৮10068৭৪100) 011101569 (0105) ? 
(ু-99"1, 01- 855, 0 -160) 

[ 618 গ্রাম্‌ পটালিযাম ক্লোরেট (1010$) উত্তপ্ত কবিষা কত গ্রাম্‌ অক্সিজেন 


পাওষা যাইবে ? ] 
2750103 -৯ 2700] + 3905 


সপ্তম মণ্যায় 
জল্র ৪বাতাস 


জল ও বাতাস প্রাণী এবং উদ্ভিদ্‌-জীবনের অপরিহার্য উপাদ্দান। 
বাতাসের সাহায্যে আমাদের শ্বাসপ্রশ্বাসের ক্রিয়া চলে, এবং ইহার অভাবে 
শ্বাসরুদ্ধ হইয়! মৃত্যু পর্যস্ত হয়। শুধু যে শ্বাসপ্রশ্বাসের জন্যই বাতাসের 
প্রয়োজন তাহ! নছে। ইহার অভাবে দীপ জলে না, এবং কয়লাও পোড়ে 
মা; স্বতরাং আলোক এবং উত্তাপও হয় না। 

, দ্হনকার্ধে বাতাস যে বিশেষ প্রয়োজনীয় তাহ! আমরা সকলেই জানি। 
আমর! দেখিয়াছি যে, বায়ুতে ম্যাগনেসিয়াম তার পোড়াইলে যে ছাই 
পড়িয়! থাকে তাহার ওজন ম্যাগনেসিয়াম তারের ওজন অপেক্ষ। বেশী। 
তখন শ্বতঃই আমাদের মনে হয়, ওজনের এই বধিত অংশ নিশ্চয়ই বাতাস 
হইতে সংগৃহীত। বায়ুর একটি অংশ যে দাস বস্তুর সহিত সংযুক্ত হয়, পরীক্ষার 
ম্বারা তাহা দেখানে। যায়। 

, পরীক্ষ। £ একটি প্রজালনী চামচে (098£:851708 9000) এক 
টুকর! ফস্ফরাস লহঁয়া তাহাতে অগ্নিসংযোগ কর, 
এবং জবলস্ত অবস্থায় ইহাকে জলপূর্ণ খোল! পাত্রের 
উপর রক্ষিত একটি বেল-জারের (3911 ৪1) 
মধ্যে প্রবেশ করাইয়! দাও। ফস্ফরাস টুকরাটি 
কিছুক্ষণ জলিয়! নিভিয়! যাইবে এবং বেল-জারের 
ভিতরটি সাদ! ধেশায়ায় পূর্ণ হইয়া যাইবে । সেই 
সঙ্গে দেখা যাইবে যে, বেল-জার-এর আয়তনের 
প্রায় 8 অংশ জলপূর্ণ হইয়া! গিয়াছে । এখন 
প্রজ্ালনী চামচটি বাহিরে আনিলে ফস্ফরাস ্ঙ্ন 
পুনরায় জলিতে থাকিবে এই পরীক্ষা হইতে কতকগুলি তথ্য জান! 
যায়, যেমন-_ 

(১) দহনকার্ষের জন্য বাতাসের সাহায্য প্রয়োজন 





১৩নং চিত্র_-ফস্ফরালের 


জল ও বাতাস তু? 






(২) মোট র এক-পঞ্চমাংশ এই দহনকার্ষে সহায়তা করে, বাকী 
ংশে কোনো শঁহনক্ষার্ধ-হয় ন। । 

(৩) বাতাসের এই অংশের জন্যই দছনের, ফলে দগ্ধ বস্তর ওজন 
বুদ্ধি পায় । 

বাতাসের যে অংশের সাহায্যে শ্বাসপ্রশ্বাস ক্রিয়া চলে এবং দহনক্রিয়। 
সম্পন্ন হয় তাহাকে অক্সিজেন বলে, বাকী অংশের বেশীরভাগই নাইট্রোজেন 
গ্যাস। 

বাতাস ও জল উভয়েরই মধ্যে আছে অক্সিজেন গ্যাস। জলের মধ্যে 
ইহ হাইড্রোজেনের সহিত রাসায়নিক তাবে সংযুক্ত থাকে, কিন্ত বাতাসের 
মধ্যে ই! নাইট্রোজেনের সহিত মিশ্রিত থাকে। 

জলের মধ্যে অক্সিজেনের অস্তিত্ব পরীক্ষা দ্বারা সহজেই প্রমাণ করা 
যায়। 

পরীক্ষা (জলের বিশ্লেষণ) চিন্রান্র্ূপ একটি কাচপাত্রের অর্ধেক 
ক্বলপূর্ণ করিয়! তাহাতে সামান্ত হাইড্রোক্লোরিক আামিড ঢালিয়৷ দাও। 
পাত্রটির তিতরে ছুই পার্থে ছুইটি সোজা 
প্লাটিনাম পাত আছে। জলপুর্ণ ' ছুইটি 
কাচনল এই পাত দুইটির উপর উপুড় 
করিয়! দাও। এখন পাত ছুইটির গঙ্গে 
সংযুক্ত ছুইটি প্লাটিনাম তারের বহি:প্রান্ত 
একটি ব্যাটারীর ছুই প্রান্তে যোগ করিয়া! 
দিলে জলের মধ্যদিয়া বিদ্যত্প্রবাছের 
| ফলে দুইটি কাচনলে বুদ্‌বুদের আকারে 

১৪নং চিত্র-জলের বিশ্লেষণ গ্যাস আসিয়া! জম! হুইবে। কিছুক্ষণ 
বিছ্যৎচালনার পর দেখা যাইবে যে, একটি কাচনলে গ্যাসের পরিম্মাণ 
অপরটির দ্বিগুণ। যেটি কম, সেইটি লাবধানে বাহিরে লইয়া অরস্টি 
তাহাতে নিবস্তপ্রায় একটি পাটকাঠি ধরিলে পাটকাঠিটি সতেজে অমির 
“থাকিবে । যেটিতে গ্যাস বেশী তাহার মধ্যে জ্বলস্ত পাটকাঠি দিলে | 








৬৬ রসায়ন প্রবেশ 


নিভিয়া যাইবে, কিন্তু গ্যাসটি মৃছ বিস্ফোরণের সহিত জলিয়া! যাইবে । প্রথম 
গ্যাসটি অক্সিজেন ও দ্বিতীয়টি হাইড্রোজেন । 


অভ্যিজেন 


আণবিক সংকেত 05, পারমাণবিক গুরুত্ব -16:0, 
পরমাণু ক্রমাঙ্ক _৪ 


জল, বাতাস, মাটি ও নানাপ্রকার খনিজ ভ্ত্রব্যের মধ্যে অক্সিজেন প্রচুর 
পরিমাণে বর্তমান। তৃত্বকের ওজনের প্রায় অর্ধেকই অক্সিজেন । 

অক্সিজেনের আবিষ্কার £ সুইডেনবাসী বৈজ্ঞানিক “শীলে” (90179616) 
1779 'সালে এই গ্যাস প্রথম প্রস্তুত করেন। কিন্ত 1777 সালের পুর্বে এই 
আবিষ্কারের কোনে বিবরণ প্রকাশিত না হওয়ায় ইংরেজ বৈজ্ঞানিক জোসেফ 
প্রীন্ট লীকেই অক্সিজেন আবিষ্ষারকের সম্মান দেওয়া হয়। ]৭৭4 থখস্টাব্দে 
শ্রীষ্ট লী মার্কিউরিক অক্লাইভকে উত্তপ্ত করিয়! এই গ্যাস প্রস্তুত করেন। 

. ্ার৪০-"7৫+০0, 

লাভোয়াসিয়ের পরীক্ষা 8 177? খস্টান্বে লাভোয়াসিয়ে একটি 
বকযন্ত্রে মার্ুকারি লইয়! উত্তপ্ত করিতে থাকেন। এই বক্যস্ত্রের নলের 
উপরিভাগ একটি মার্কারিপূর্ণ পাত্রের 
উপর উপুড়-কর! গ্যাস-জারের মধ্যে প্রবিষ্ট 
করাইয়া দেওয়া হয়। এইভাবে 1 দিন 
ধরিয়! চুল্লীর উপর উত্তপ্ত করার পর দেখ! 
গেল যে, বকষন্ত্র ও গ্যাস-জারের মধ্যস্থ 
বাতাসের এক-পঞ্চমাংশ অদৃশ্য হইয়াছে, ১৭নং চিত্র_লাভোর়াদিয়ের পরীক্ষা 
এবং বকযস্ত্রের মার্কারির উপর লাল রংয়ের একপ্রকার চূর্ণ তাসিতেছে। 
বাতাসের অবশিষ্ট অংশ পরীক্ষা করিয়া! দেখা গেল “যে ইহার মধ্যে ছলস্ত 
পাটকাঠি নিভিয়! যায় এবং জীবস্ত ইছুর মরিয়া যায়। এই গ্যাসটিকে 
লাভোয়াসিয়ে “আজোট? (2০6৪) বা নাইট্রোজেন নামে অভিহিত 
করেন। লাল চুর্ণগুলিকে পুনরায় উত্তপ্ত করিয়া বাতাস হইতে যে গ্যাস 





জল ও বাতাস ৪৭ 


অদৃশ্ঠ হইয়াছিল, সেই গ্যাসটি তিনি পুনরায় সমান পরিমাণে প্রস্তুত করেন । 
এই গ্যাসটিই গ্রীস্ট.লী-আবিষ্কৃত অক্সিজেন গ্যাস। এইরূপে লাতোয়াসিয়ে 
বাতাসে অক্সিজেনের অস্তিত্ব প্রমাণ করেন, এব$% আরও প্রমাণ করেন 
যে আলোক ও তাপ-বিকীরণ সহ কোনো বস্তর অক্সিজেনের সহিত 
সংযোগকেই উক্ত বস্তুর দহন বলা হয়। 
অক্সিজেন প্রস্ততি £ পটাসিয়াম ক্লোরেট (0010,)কে উত্তপ্ত করিয়! 
সাধারণত রসায়নাগারে অক্নিজেন প্রস্তুত কর হয়। দেখ! গিয়াছে যে, 
শুধু পটাসিয়াম ক্লোরেট লইলে অনেকক্ষণ ধরিয়া উত্তপ্ত করিলে তবে 
অক্সিজেন পাওষা যায়, কিন্তু পটাসিযাম ক্লোরেটের সহিত স্বল্পপরিমাণ 
ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড (24005) মিশাইয়া লইলে পটাসিয়াম ক্লোরেট 
সহজেই বিযোজিত হয়| ম্যাঙ্জানীজ ডাই-অক্মাইভ পটাসিয়াম ক্লোরেটের 
বিযোজনের পথ সুগম করিয়া দেয়, কিন্ত ইহা নিজে অপরিবতিত থাকে | 
এইরূপে যে বস্তু কোনো বিশেষ রাসায়নিক ক্রিয়ার সংঘটনে সাহায্য 
কবে অথচ নিজে অপরিবতিত থাকে, তাহাকে প্রস্ভাবক (08681588) 
বলে। এ স্কলে ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইডকে আমর! প্রতাৰক বলিতে পারি। 
প্রস্তত-পদ্ধতি ঃ বিচুর্ণ পটাসিযাম (ক্লারেটের সহিত তাহার £ ভাগ 
ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড চুর্ণ উত্তমরূপে মিশ্রিত করিয়া, এ মিশ্রণের কিয়দংশ 
দ্বারা একটি শক্ত কাচের মোটা পরীক্ষা নলের প্রায় অধেক পূর্ণ কর। 
পরীক্ষা-নলটি মাটির সহিত সমাস্তবাল করিয়! ক্ল্যাম্প (018207) দ্বারা দৃঢবনধ 
ৃ কর, যেন নলের মুখের দিরু ঈষৎ 
নিয়াভিমুবী হয়।  নিগমনল্গ- 
বিশিষ্ট একটি ছিপি দ্বারা মুখ বন্ধ 
করিয়! দাও, এবং নির্গমনলের 
এটি শেষ প্রান্ত একটি জলপুর্ণ গ্যাস- 
১৬নং চিত্র--অন্বিজেন প্রস্তুতি দ্রোণীর ভিতর রাখিয়া! পরীক্ষা- 
নলটি বুন্সেন দীপ দ্বাবা উত্তপ্ত কর। কিছুক্ষণ পব নির্গীমনলের শেষপ্রাস্ত 
হইতে বুদ্‌বূদের আকারে গ্যাস উঠিতে থাকিবে । তখন এ নলের মুখে 





৫৮ রসায়ন প্রবেশ 


একটি জলপুর্ণ গ্যাস-জার সাবধানে উপুড় করিয়া দিলে গ্যাস বুদ্‌বুদগুলি জল 
সরাইয়! গ্যাস-জারের মধ্যে সঞ্চিত হইবে । জারটি গ্যাসপূর্ণ হইলে, জলের 
মধ্যেই কাচের ঢাকৃনী দ্বারা মুখটি আবৃত করিয়া ইহাকে বাহিরে আনিয়া 
রাখ। এইরূপে পর পর কয়েকটি জার গ্যাসপূর্ণ করিয়া লও । এই 
রাসায়নিক ক্রিয়ায় পটাপিয়াম ক্লোরেট বিযোজিত হইয়! অক্সিজেন ও 
পটাসিয়াম ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 
25010, ৮ 9501 + 30, 
পটাসিয়াম ক্লোরেট পটাসিয়াম অক্সিজেন 


সমীকরণে ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সলাইড লিখিবার প্রয়োজন নাই, কারণ 
ইহার কোনে৷ পরিবর্তন হয় না। পটাসিয়াম ক্লোরেট ছাড়া! আরও কয়েকটি 
অক্সিজেনযুক্ত পদার্থ উত্তপ্ত করিয়াও অক্সিজেন পাওয়! সম্ভব । প্রীপ্টলী কতৃক 
মার্কিউরিক অক্সাইড হইতে অক্সিজেনপ্রাপ্তির কথ। পূর্বেই বল! হইয়াছে । 
2700 ল্ 21765 + 08 
মার্কারি অক্মাইভ মার্্‌কারি অক্সিজেন 
পটাসিয়াম নাইট্রেটে বা সোর! উত্তপ্ত করিলে ইহ! বিযোজ্িত হইয়! 
পটাসিয়াম নাইট্রাইট এবং অক্সিজেনে পরিণত হয়। 
৪ঘ05  »-  গ্ররুঘ05 + 0, 
পটাসিয়াম নাইট্রেট পটাসিয়াম নাইন্াইট অক্সিজেন 
লেড. নাইট্রেটফে উত্তপ্ত করিলেও অক্সিজেন পাওয়া যায়, কিন্ত ইহার 
সহিত নাইট্রোজেন পারক্সাইড নামে গাঢ় বাদামী রংয়ের আর একটি গ্যাস 
মিশিত থাকে । 


৪৮১(3০0৯%  - 2০১০ + 4০ + 0, 


লেড. নাইট্রেটে ' লেড অক্সাইড নাইট্রোজেন অক্সিজেন 
ৃ পারক্সাইড 
জলে সোডিয়াম পারক্মাইড দিলে ইহ! হইতে অক্সিজেন গ্যাস নির্গত 


হয়। 


অক্সিজেন ৯ 


28,0,+ান,0 ৮ &০লা + 0 
সোডিয়াম পারক্সাইভ সোডিয়াম অক্সিজেন . 
হাইডক্মাইভ * 
শেমোক্ত রাসায়নিক ক্রিয়ার সাহায্যে রসায়নাগারে অতি সহজে বিনা 
উত্তাপে অক্সিজেন পাওয়! যায় । 


অক্সিজেনের ধর্ম 


অবস্থাগত ধর্মঃ অক্সিজেন বাতাসের স্ায় স্বাদ, গন্ধ ও বর্ণহীন গ্যাস, 
কিন্ত বাতাস অপেক্ষা ইহার ঘনত্ব কিছু বেশী। জলে ইহার জ্তব্যতা খু 
কম, এবং খুব ঠাণ্ড। অবস্থায় চাপ দিলে ইহা! এক নীলাভ তরল পদ্া 
পরিণত হয়। 

রাসায়নিক ধর্ম নিজে অদাহ হইলেও অক্সিজেন অন্ত বস্তর দহনে 
সহায়ত! করে। যে সকল বস্ত বাতাসে দগ্ধ হয়, অক্সিজেনে তাহার! আরও 
সহজেই দগ্ধ হয়; যেমন--একটি শিখাবিহীন জ্বলন্ত পাটকাঠি অক্কিজেন- 
জারের মধ্যে প্রবেশ করাইয়। দ্রিলে ইহ! উজ্জ্বল শিখাসহ জলিতে থাকিবে।' 

প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে (ছয়টি নিক্ক্িয় গ্যাস ছাড়া ) ' অক্সিজেন 
সমস্ত মৌলিক পদার্থের সহিত সংযুক্ত হয়। বহু ধাতু ও অধাতু অক্সিজেনে 
পড়িয়া নূতন যৌগিক পদার্থের স্থষ্টি করে। অক্সিজেনের সহিত অপর কোনে 
মৌলিক পদার্থের সংযুক্তির ফলে যে যৌগিক পদার্থের স্থষ্টি হয়, তাহাকে 
অক্সাইড বলে। জলকে হাইড্রোজেন অক্সাইড বল। যাইতে পারে । 


অক্সিজেন ও অধাতু 


সাল্ফার পরীক্ষা! ঃ একটি প্রজ্বালনী চামচে (19918870178 
9০০) কিছু সাল্ফারচুর্ণ লইয়! উত্তপ্ত করিলে কিছুক্ষণ পর সাল্ফারচূর্ণে 
আগুন ধরিয়! যাইবে। এই অবস্থায় চামচটি' একটি অক্সিজেনপূর্ণ ভারে 
প্রবেশ করাইস্সা খিলে এক অতি উজ্জল বেগুণী আলোক বিকীরণ করিয়! 
সাল্ফার জলিতে থাকিবে, এবং জারটি সাদা রংয়ের ঘন ধোঁয়ায় পূর্ণ হইয়! 
_যাইবে। গ্যাস-জারে অল্প পরিমাণ জল লইয়! নাড়িয়। দিলে ধোয়! জলে 


৬ও রসায়ন প্রবেশ 


দ্রবীভূত হইবে, তখন তাহার মধ্যে নীল লিটমাস কাগজ ফেলিয়! দিলে তাহা 
লাল হুইয়! যাইবে। অক্সিজেন গ্যাসে সাল্ফার পুড়িলে তাহা সাল্ফার 
ডাই-অক্সাইভড গ্যাসে পরিণভ হয়। সাদ] ধেশয়! এই গ্যাসের জন্তই হয়। 
৪ পর ৪ 90, 
সাল্ফার অক্সিজেন সাল্ফার ডাই-অক্সাইড 
জলে দ্রবীভূত হইলে সাল্ফার ডাই-অক্সাইড সাল্ফিউরাস আযাসিড 
নামক এক আযাসিড বা অশ্লজাতীয় পদার্থে পরিণত হয় | 
90,+77,0 »৮ ১90, 
সাল্ফিউপাস আযাঁসিড 
আযাসিড বা অশ্জাতীয় পদার্থের একটি সাধারণ গুণ এই যে তাহার! 
নীল লিটমাসকে লাল করে । স্ুতরাং লিটমাস কাগজ দ্বার! পরীক্ষা! করিযা 
আমরা বুঝিতে পারিলাম যেঃ সাল্ফার ডাই-অক্সাইডের দ্রবণটি অগ্লজাতীয় । 
সাল্ফারের পরিবর্তে প্রজ্ালনী চামচে কার্বন (কাঠকয়লার টুকর|) 
ও ফসফরাস লইয়া অনুরূপ পরীক্ষা করিলে উহ্ারাও উজ্জ্বল শিখার সহিত 
আলিতে থাকিবে, এবং গ্যাস-জার সাদা! ধোঁয়ায় পূর্ণ হইবে । লিটমাস 
পরীক্ষা করিলে দেখ! যাইবে, ইহাদের দহনের ফলে উৎপন্ন গ্যাসও জলে 
দ্রবীভূত হইলে অগ্লজাতীয় হয়। 
0 + 02 ০, 002 
কার্বন অক্সিজেন কার্বন ডাই-অক্মাইড 
৫) + 80, ₹ 250, 
ফস্ফরাস অক্সিজেন ফস্ফরাস পেন্টোক্সাইড 
০0০92417350 ».175003 
কার্বনিক আসিড 
চ50৮+8750 » গ্রনু১৮০; 
ফস্ফরিক আাসিড 
ধাতু লইয়! পরীক্ষা] £ প্রজ্বালনী চাষচে এক টুকরা জলস্ত সোডিয়াম 
লইয়া উচ্? একটি অকিিজেন-জারের মধ্যে প্রবেশ করাইয়া দাও। ' 


ঢ 


অকিজেন ৬১ 


সোডিয়াম টুকরাটি উজ্জ্বল হরিদ্রাবর্পণের আলোক সহ জ্বলিতে থাকিবে, 
এবং জারের নীচে সাদ ভল্ম পড়িয়। থাকিবে | জল দিয়! নাড়িয়া দিলে 
তস্ম জলে দ্রবীভূত হইবে এবং ভ্রষণে লাল লিটমাস দিলে তাহ! নীল হুইয়! 
যাইবে । ক্ষারজাতীয় পদার্থই লাল লিটমাস নীল করে। সুতরাং 
দ্রবণটি ক্ষারজাতীয়। 
25 + 02 নল 18১08 
সোডিয়াম পারক্মাইড 
2১0১4 ঞন,০ ৮ 4৪07 +0, 
সোডিয়ামের পরিবর্তে পটাসিয়াম লইয়া পরীক্ষা করিলেও অস্রূপ : 
ফল পাওয়া যাইবে । ম্যাগনেসিয়াম তার অক্সিজেনে পোডাইলে যে 
'অক্সাইড পাওয়া] খায়, জলে তাহার জ্রাব্যতা অতি সামান্য এবং দ্রবণটি 
ক্ষারজাতীয়। 
2]16+0:  » 1150 
11809477509  -» 21860-9)5 
ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রল্সাইভ 
আযরন্, কপার প্রভৃতি ধাতুও অক্সিজেনে পুড়িয়া অক্সাইডে পরিণত 
হয়। কিন্তু, এই সব অক্সাইড জলে দ্রবণীয় নয় । 
87৪+-90» ₹ 630, 
ট্রাইফেরিক টেক্রোক্সাইড 
200+05 7 2%0৪.0 
কিউপ্রিক অক্সাইড 
গোল্ড, প্লাটিনাম প্রভৃতি কয়েকটি ধাতু ছাডা৷ প্রায় সব ধাতুই অক্সিজেনে 
পুভিয়! যায় । উপরের উদ্বাহরণগুলি হইন্তে বোঝা যায় যে, কোনে! পদার্থ 
অক্সিজেনে পুঁড়িলে অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক ক্রিয়ার ফুলে সেই 
পদার্থের অক্সাইড-এর স্থষ্টি হয়। 
থাতব অল্সাইডগুলি ক্ষারজাভীম্, এবং অধ্াভব ত্বজ্সা ইডগুলি 
অক্পজাতীয়। ৮ 


৬২ বসায়ন প্রবেশ 


যৌগিক পদ্দার্থ ও অক্সিজেন ঃ যে সকল যৌগিক পদার্থ সহজ- 
দাস্থ মৌলিক পদার্থ লইয়। গঠিত, তাহার! সহজেই অক্মিজেনে পুড়িয়া যায়। 
ইহার ফলে উৎপক্ন অক্স[ইডগুলি প্রায়ই গঠনকারী মৌলিক পদার্থনমূহ 
পৃথকতাবে পুড়িলে যে অক্সাইড হইত, তাহাদেরই মিশ্রণ। কার্বন ডাই- 
সাল্ফাইড বদর্বন ও সাল্ফার লইয়া! গঠিত। কার্বন অক্সিজেনে পুড়িলে 
কার্বন ডাই-অক্সাইড হয় এবং সাল্ফার পুঁড়িলে সাল্ফার ডাই-অক্সাইড 
হয়; আবার কার্বন ডাই-সাল্ফাইড পুড়িলে কার্বন ডাই-অক্সাইভ ও 
সাল্ফার ডাই-অক্সাইভের মিশ্রণ উৎপন্ন হয়। 

09,+805 ₹ 00,+90, 
কার্বন ডাই-সাল্ফাইড 
0+0%» 00, 
95+05 ৮9302 

পেট্রোলের মধ্যে আছে কার্বন ও হাইড্রোজেন। এইজন্য পেট্রোল 
পুঁড়িলে জল.( হাইড্রোজেন অক্সাইড ) ও কার্বন ডাই-অক্সাইড হয় । 

দহন (0০720886107) 2 অক্সিজেন বাতাসের একটি উপাদান। 
সেইজন্ত অক্সিজেনের সহিত অন্থান্ত পদার্থের রাসায়নিক ক্রিয়ার পরিচয় 
আমরা প্রত্যহই কিছু-না-কিছু পাইয়া থাকি। অক্সিজেনের সহিত কোনো 
বস্তর ভ্রত রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে যদি উত্তাপ ও আলোকের স্থষ্টি হয়, 
'তবে সেই রাসায়নিক ক্রিয়াকে উক্ত বস্তুর দহন. বল! হয়। দহন কথাটি 
প্রথম প্রথম কেবলমাত্র অক্সিজেনের সহিত রাসায়নিক ক্রিয়ার ক্ষেত্রেই 
বাযবহৃত হইত । পরে দেখা গেল, আরও অনেক রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলেও 
উত্তাপ ও আলোকের স্থ্টি হয়। 

পরীক্ষা 3 তাপিন তৈলে তিজাইয়৷ একটি ফিল্টার কাগজ ক্লোরিন- 
গ্যাসপূর্ণ একটি আআারের মধ্যে ছাড়িয়া দিলে তাপিন তৈল জলিয়া উঠিবে 
এবং কাগজটি কালো! . হইয়া যাইবে। এস্বলে তাপিন তৈলের সহিত 
ক্লোরিন-গ্যাসের দ্রুত রাসায়নিক ক্রিয়ায় উত্তাপ ও আলোফের শষ্টি হইল। 
শুতরাংং আলোক ও উত্তাপ সহ যে-কোনো ক্রত রাসায়নিক ক্রিয়াকেই 
আমর! দহন বলিতে পারি । 


অক্সিজেন ৬৩ 


অক্সিজেন দ্বারা জারণ (051288107) $ কোনো পদার্থের সহিত 
অক্সিজেনের সংযোগকে “জারণ” বল! হয়। যেমন, সাল্ফার অক্সিজেনে 
পুঁড়িলে সাল্ফা'র ডাই-অক্সাইড হয় । 
৪40৪8 - ৪02 
এই রাসায়নিক ক্রিয়াটি সাল্ফারের জারণ-__সাল্ফার জারিত এবং 
অক্সিজেন গ্যাস ইহার জারক। কোনে! যৌগিক পদার্থে অক্সিজেনের মাত্রা! 
বৃদ্ধি পাইলে উহ! জারিত হইয়াছে বুঝিতে হুইবে। যেযন, কার্বন 
মনোক্সাইভ অক্সিজেনে পুঁড়িলে কার্বন ডাই-অক্মাইড হয় । 
90০0+০0১- 90০, 
কার্ধন মনোক্সাইড 
' এখানে কার্বন মনোক্সাইড জারিত হইয়! কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত 
হইয়াছে । 
বিজারণ (ম6089610) 2৪ ইহা জারণের ঠিক বিপরীত ।. কোনে! 
পদার্থ হইতে অক্সিজেন সম্পূর্ণ অপসারণ করা অথবা! তাহার পরিমাণ সরস 
করাকে বিজারণ বল! হয়। যেমন, উত্তপ্ত কপার-অক্মাইডের উপর 
হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত করিলে ইহা! কপার ধাতুতে পরিণত হয় । 
0০0০০+4+78-08+1750 
কপার-অক্সাইড বিজারিত হইয়া কপার ধাতু হইল, কিন্তু বিজারক 
হাইড্রোজেন জারিত হইয়া জলে (7880) পরিণত হইল। এই উদ্দাহরণ 
হইতে আরেকটি তথ্য পাওয়া ষায়। 
তথ্যটি এই যে, 'জারণ ও বিজারণ'-ক্রিয়] সর্বদ| একই সঙ্গে নিষ্পন্ন হয়| 
অর্থাৎ, কোনো! রাসায়নিক ক্রিয়ার এক অংশে যদি জারণ হয়, অপর অংশে 
বিজারণ হইতে বাধ্য । 
অব্িভেনের পরীক্ষা 2 নিয়বণিত পরীক্ষাগুলির সাহায্যে কোনো 
স্থানে অক্সিজেনের অস্তিত্ব প্রমাণ পাওয়া যায় £ 
(১) নিবস্তপ্রায় পাটকাঠি ইহার মধ্যে পুনরায় উজ্জ্বল হইয়া অলিতে 
খাকিবে। 


৬৪ রসায়ন প্রবেশ 


(২) বর্ণহীন নাইটি, ক-অক্সাইভ (0) গ্যাস ইহার সংস্পর্শে গাঢ বাদামী 
ধোয়ার সি করিবে। 

অক্সিজেনের শেোবক ই পাইরোগ্যালিক আযাসিভের ক্ষারীয় ভ্রবণে 
ইহা দ্রুত শোষিত হয়। 

অকািজেনের ব্যবহার 2 (১) অক্নি-আযাসিটিলিন টর্চ £ পাশাপাশি 
দুইটি নলের একটি দিয়া অক্সিজেন গ্যাস ও অপরটি দিয়! আযাসিটিলিন 
গ্যাস আসিয়া আর একটি 
নলের মধ্যে মিশ্রিত হয়। 
এই নলের মুখ জালাইয়া! দিলে 
ইহ প্রচুর উত্তাপের সহিত 
জলিতে থাকে । শিখার উষ্ণতা 
&0002 সেন্টিখ্রেড পর্যন্ত হয়। আযাসিটিলিনের বদলে অনেক সময় 
হাইড্রোজেনও ব্যবহৃত হয়। অক্সি-হাইড্রোজেন শিখার উদ্ভাপ অক্ি- 
_ আযসিটিলিন অপেক্ষা! কিছু কমহুয়। এই উভয় প্রকার শিখার সাহায্যে স্টাল 
প্রভৃতি শক্ত ধাতু গলানো! ও জোডা লাগানে৷ হয়। 

(২) পর্বতারোহী, ডুবুরী, উড়োজাহাজের চালক, এবং নিউমোনিয়া 
প্রভৃতি কঠিন রোগাক্রান্ত ব্যক্তির শ্বাসকষ্ট নিবারণের জন্য চোউ! হইতে 
অঝ্িজেন সরবরাহ করা হয়। 

অকিজেন প্রস্ততির শিল্প-পন্ধতি £ কারখানায় একসঙ্গে প্রভূত 
পরিমাণে অক্সিজেন প্রস্তুত করার জন্য সাধারণত জল ও বায়ু ব্যবহৃত হয় । 

বায়ু হইতে অক্সিজেন প্রস্ততের জন্য প্রথমে বায়ুকে খুব ঠাণ্ডা অবস্থায় 
চাপ প্রয়োগ করিয়া তরল করা হয়। বায়ু কোনো যৌগিক পদার্থ নছে। 
কতকগুলি মৌলিক পদার্থের (প্রধানত নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন ) 
মিশ্রণ মাত্র। তরল বাম্ধুতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনও তরল অবস্থায় 
থাকে এবং ইহাদের স্ষুটনাঙ্কও ভিন্ন । নাইট্রোজেনের স্ফুটনাঙ্ক (19০ 
সেঃ গ্রেং) অক্সিজেন (--18%৩ সেঃ গ্রেঃ) অপেক্ষা কম। ছ্ৃতরাং 
নাইট্রোজেন আগে গ্যাস হইয়! উড়িয়। যাইবে, এবং অবশিষ্ট তরল পদার্থের 





১৭মং চিএ-অকি-আযসিটিলিন ৮ 


ওজোন ধর 


মধ্যে নবস্মিজেনের পরিমাণ বেনী হইবে। এইরূপ ছুইটি তরল পদার্থের 
শুটনা ভিন্ন হইলে বারংবার পানের দ্বার! তাছাদিগকে পৃথক কর! যায়। 
এই পদ্ধতিকে আংশিক পাতন' (75৩610798] 8188111510৩) বলে। 

জল হইতে অক্সিজেন প্রন্ততির পদ্ধতি পূর্বেই বণিত” হইয়াছে । এই 
বৈত্যাতিক বিশ্লেষণ পদ্ধতিটি অনেক সময় আরও খৃহদাকারে কারখানায় 
অন্পিজেন প্রস্তুতির ভন্ধ ব্যবহত হয় | 


+ ওজোন 
(আণবিক মংকেত 08) 

অক্সিজেনের প্রত্যেকটি অণু ছুইটি পরমাণু স্বারা গঠিত। অক্িজেন 
পরমাণু দ্বার! গঠিত, অথচ সাধারণ অক্সিঞ্গেন হইতে সম্পূর্ণ পৃকধর্মবিশিষ্ট 
আর একটি গ্যাস আছে, তাহার নাম ওজোন। ইহার অণুগুলি তিনটি 
'ক্মিজেন পরমাণুর সমবায়ে গঠিত। অক্মিজেন হইতে ইহার ধর্ম ভিন্ন 
হইলেও ইহা কোনে! যৌগিক পদার্থ নছে। ইহ! মৌলিক অক্সিজেনেরই . 
ভিন্ন রূপ মান্র। একই মৌলিক পদার্থের ছুই ব1 ততোধিক তিন্ন পে 
অবশ্থিতিকে এ পদার্থের বছরূপত1 (৯11০%:0চ5) বল] হয়! এইয্ধগে 
ওজোন অক্সিজেনের কূপাস্তর (51106:098) মাত । 'আানমেক মৌলিক 
পদার্থেরই বছুন্ূপত। দেখ! যায়। যেন; স্বীয়ক ও গ্রাফাইট কার্ধনেরই 
বিভিন্ন রূপ | বহন্ধপতা কোনে! ক্ষেতে অপুর মধ্যে পরষাধুসংখ্যার 
তারতম্যের জন্ত হয় আবার কোনো! কোনে! ক্ষেত্রে প্ষাটিক গঠনের (075869] 
৪6:8০60::9) বিভিন্নতার জগ্থাও হয়। অকিজেন ও ওক্োনের ক্ষেতে প্রথম 
কারণটি এবং গ্রাফাইট ও হীরকের ক্ষেত্রে ছিতীয় কারণটি প্রযোজ্য । 


ওজোন প্রস্ততি 
_ অক্সিশেনের মধ্যে নিঃশন্দ বিস্্যৎকরণ করিলে ওজোন উৎপর হয় &. 
8০9 চি 80 
পিঃশব বিস্্যৎক্রণের জন্ত সীমেন (99292) যে যয ব্যবহার 'কায়িতেন 
তাহারে 'দীমেনের ওজোবাইজার” (8182952180৫ পুলে 


ড& বসায়ন প্রবেশ 


জীমেলের গওজোনাইজার £ এই বহে একটি যেটি! দাচদকের ভিতর 
আর একটি অপেক্ষাকৃত সরু কাঁচনল থাকে । বাহিরের নলটিগ বহিরাংশ ও, 
গ্িতরের নলটির ভিভরাংশ টিনের পাত দিল] যোড়। থাকে। টিনের পাত 
ছুইটির সহিত দুইটি জ্ুর সাহায্যে একটি 'আবেশ কুগুলী'র (70908102 
০০11) ছুইটি প্রোস্ত সংযুক্ত থাকে । ছুইটি নলের তস্তর্তী স্থান দিয়া অক্সিজেন 





১*নং চিত্র -দীসেনের ওজোনাইজার 
গ্যাস প্রবাহিত করা হয়। এই অবস্থায় আবেশ কুগুলী হইতে বিদ্যুৎ 


পরিচালন! করিলে অক্সিজেনের মধ্যে নিশে বিহ্যুৎস্ষুরণ হইতে থাকে 
এবং অক্সিজেন আংশিকতাবে ওজোনে পরিণত হয়। গ্যাস বাছির হইবার 
মুখে পটামিয়াম আয়োডাইড ও স্টার্চের ভ্রবণসিক্ত একটি কাগজ ধরলে 
'কাগজটি নীল হইয়া ধাইবে। সাধারণ অক্সিজেন ইহা করিতে পারে ণা, 
ইছ! ওজোনের অ্তিদ্ধেরই প্রমাণস্থচক | 
'শ্রডি'র ওজোনাইজার £ একটি মোটা ও একটি সরু বাছবিশিষ্ 
| একটি ঢি-নলের মোট! বাছটির মধ্যে আর একটি 
নল বসানো খাফে। ভিতরের নলটি লঘু সাল্‌- 
ফিউরিক আ্যাসিভে পূর্ণ করা হয় এবং ঢ-ললটি 
লঘু সাল্কিউরিক অআ্যামিওপুর্ণ বীকাল়ে বসানে। 
হয়। ভিতরের নল ও বীকারের সাল্ফিউরিক 
আযাসিডে নিমছ্জিত ছুইটি প্লাটিনাম-তার আবেশ- 
কুগুলীর় ছুইটি প্রান্তে সংফুদ্ত করা হয়ঃ এবং 
ছুই নলের মধ্যবর্ভী স্থান দিয়া অস্িজেন শাযাস 
প্রবাহিত করা ছয়। আবেশকুগলী "হইতে 
অক্সিজেনের, মধ্যে বিদ্বযাৎক্ষরণের কলে অঙ্ধি- 
ঠায় দি অপ এজোনে রাপান্মরিত হয় । 





| চি চিজঅ--কিয 
ওলোধহিহার 


ওজোনের গন্ডীক্ষা ৬৭ 


কারো ।ছের ধর্ম ঃ 

আবদ্থাশাত £ ওজোন ঈবৎনীল, আশ-গম্ধ-খুক্ গ্যাস। অতি অন্ন. 
বাজায় দ্াকিলেও গন্ধ হইতে ইহার অস্িত্ক উপলব্িশ্কর। যায়। জলে ইহার 
ভ্বাব্যতা অক্সিজেন অপেক্ষা বেশী। 


রাসায়ণিক £ 

€১) ইছা! পটাসিয়াম আযোডাইড হইতে আয়োডিন যাছির করে। 
গালে: + ুড০+ 08. 20 +05+15 

পটাসিয়াম আয়োডাইড 


(২) লেড্‌ সাল্ফাইভ (১৪)কে লেড, সাল্ফেটে (580,) পাঁরিণত 


কধে। 
৮৮৪-+4০১-12090$+-408 


(৩) ইহার সংস্পর্শে সানৃফার ডাই-অল্সাইভ (90৭) সাল্ফার ট্রাই- 
অক্সাইডে (905) পরিণত হয় । 
90৪ +- 0৪ » 905 + 05 
সির্ভার, মার্কারি প্রস্থৃতি ধাতু ওজোনের সংস্পর্শে অন্নাইডে পরিণত 
হয়। 
2404 05 "৮ 4£5০0+ 04 
[78705 * 5380 + 92 
শেবোজ্জ ক্রিয়ার জন্য ওজোনের সংস্পর্ণে আদলে যার্কারি ফান্চে 
লাগিয়া যায় । 
অনেক উত্তিজ্জ রং ওজোন হবার! বিরজজিত হয় । 
ওজোনের পরীক্ষা! £ তীত্র গদ্ধ ছাড়াও নিয়লিখিত রাসায়নিক পরীক্ষা 
দ্বার] ওজেবনের অন্বিদ্থ প্রমাণ কর! যায় £- 


(১) ইহা মংস্ধার্শে আসিলে পারদ ফাচে লাগিয়া থাকে। 
হো স্টা্ট ও পটাসিয়াম ান্োডাইড কাগল ওজনের সম্পের্শে নীল 
কই! যায়। 


১৫ লায়ন প্রবেশ 


খোখক (5৮৪০১৪০$) 8 তালিন তেল ও কার্বন চেরীপ্রণন্লীইভ 
খওজোদের তাল শোষক । 

বাবছাক ২ পানীয় জল জীবাণুমুক্ত কর| 'ও ঘরের ঘুধিত বাতাস বিশ্ুক্ক 
যার জন্ত লেক সময় ওজোন ব্যবহার কর! হয়। 

বিভি'ভোগীর জন্মাইভ £ 

অস্সিজেদের সহিত অন্ত ফোলো মৌলের যৌগিক পদার্থকে অক্সাহিড 
বল! হছয়। যেন, সোডিয়াম অন্মাইড (850), সালফার ভাইঅল্লাইড 
(8০0+) ইত্যাদি । হিলিয়াম, নিয়ন প্রমুখ করেকটি নিক্তিত্ব' গ্যাস ছাড়! 
অক্সিজেন প্রত্যক্ষ ব৷ পরোক্ষভাবে অন্ত সকল মৌলের সহিত সংযুক্ত হইয়! 
'ক্সাইড উৎপন্ন ফরে। রাসায়নিক প্রকৃতি অন্ুদারে এই মকল অক্সাইভকে 
কক্েফটি শ্রেণীতে বিভক্ত কর! যায় ; যথা 
(১) ছআয়দ ব। আঙ্লিক অক্াইভ (4০110 05186) £ কার্বন? 
লাল্ফার প্রন্ঠৃতি অধাতব অল্সাইডগুলি জলে দ্রবীভূত হইয়া আযালিডে 
পরিণত হয় খলিয়া টছাদিগকে অস্নদ অক্সাইড বল! হয় । 

৪0৪ + ৪0 স্কন5১905 

905 + 750 - 590, 

005 40250 -» 75002 
[20৬ + ৪7৯০ ১৮০, 

(২) জার়দ বাক্ষারকীয় অব্পাইড (8510 05199) £ সোডিয়াম, 
পটাসিয়ার প্রভৃতি ধাত়ুয় অল্লাইভ জঙে দিলে ক্ষার উৎপর করে। সেইজন্ 
খই ধনের অন্মাইডকে ক্ষারদ অক্লাইভ বলা হয়। 

১9৯০18৯0207 
0৯০94000800), 
১০ 7507 9808 

অন্ান্ত জধিকাধশ 'ধাড়ুর অক্সাইড জলে অব্রবণীয়, কিন্তু 'ভাহারা থে 
ক্ষার-উপবুক্ত তাহ! বুঝা যায় জ্যাসিভের লহিত তাহাদের রাসায়নিক ভিযা। 
ধাঁধা । ক্মযাসিভ ও ক্ষার বিপরীত-ওপমু্ত পদার্থ) এবং কটাই পরদ্পরকে 
লীগরিত করিব) কাধণ ও জল উৎপাদন করে? 


ওজোনের পল্বীক্গা ধু 


ম094+701- ৬014 850 
ধাতব পদার্থের খক্রবণীয় অক্যাইডগুলিও আযলিড প্রশমিত করিয়া লবণ 


3 জলে পরিখত হয় । 
200 +85804-520304 ক ল50 
11860497001 ৮৮818015450 

স্থতরাং এই সমস্ত অল্লাইডগুলিও ক্কার-গগধুক্ধ, তাই ইহাদের গ্ষারধীয় 
অক্সাইড বলা হয়। 

(৩) প্রশম অক্সাইড (908:2] 08169) ১ জল, কার্বন মনোক্পাইভ 
(00), নাইটিক অক্সাইড (০) প্রভৃতি অল্সাইভের অন্প বা ক্ষায় কোনো 
ওই নাই। ইহার্দিগকে প্রশম অক্সাইড বলে। 

(৪) উ্ভথর্মী অক্সাইভ (8:070066810 05196) £ জিদ্কঃ আ্যালু- 
মিনিয়াম প্রভৃতি ধাতুর অল্লাইড ত্যাসিড প্রশমিত করিয়া লবখ ও জল 
উৎপন্ন করে, আবার ক্টিক সোডার মত তীব্র ক্ষারেও ভ্রবীভূত হয়| 
সেইজন্য ইহাদিগকে উভধর্মী অল্লাইভ বলা হয়| 

200 +-75905- 29081 880 
2%00+ 850+ 9880 ল্‌ ৮ ৬১2০0077), 
সোডিয়াম জিক্কেট 

৫) পারক্সাইভ (5:05148) £ জল (০) হাইড্রোজেনেন্ব 
অক্সাইড । কিন্তু অবস্থাবিশেষে হাইড্রোজেন পরমাণুদ্বয় ছুইটি অক্িজেন 
পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হইয়া একটি নৃতন অস্সাইডের স্থষ্টি করে। ইহাকে 
হাইড্রোজেন পারল্মাইভ (780£) বলা হয়। কয়েকটি ধাতুও তাহাদের 
স্বাভাবিক ক্ষারবীয় দবক্লাই্ড অপেক্ষা অধিক অক্সিজেনের সহি সংযুদ্ত 
হইয়া এক নৃতন শ্রেণীর অক্সাইভের স্টি করে। এই সমস্ত অগ্সাইডের সহিত 
আ্যামিভের ক্রিয়। দ্বার] হাইড্রোজেন পারল্লাইড উৎপন্ন হয়। 

19908 1" 5508» 398905-৮78502 
৯০০0৪405910 » 8880৯417208 

এই সকল অস্মাইডকে পারল্লাইভ ধলা হয়! ইহার! উদ্যম জারকণডণ- 

'নিশিষ্ট। 


খও রপায়ণ প্রধেশ 


সাধারণ ক্ষারকীয় অক্লাইড অপৈক্ষা অধিক পদ্িধাণে অস্মিজ্েদ থাকিলেই 
কোণে শস্মাইড পারক্লাইড হয় না) ম্যাানীজ ডাই-অক্সাইড (4০১) 
লেও. ভাই"অস্মাইভ (2০0) প্রস্তুতিতে অক্সিজেন. বেশী আছে, কিন্ত 
তাহার! অযাসিডের লহিত ছাইফ্রোজেন পারল্মাইড দেয় না। সেইজন্য 
'াসল পারস্মাইভ হইতে ন্মতন্্রত! বুঝাইবার জন্য ইহাদিগকে পলি অক্মাইভ- 
বা ডাই-অন্মা ইভ বল! হয়। 

(৯) মিশা ব। সুখা অক্সাইড (00101000700 08709) £ কতকগুলি 
ক্বক্সাইভ আছে যাছাদের রাসায়নিক ক্রিয়! হইতে তাহাদিগকে ছুইটি বিভিষ্ন 
অক্সাইডের মিশ্রণ বলিয়া মনে হয়। যেমন, ফেরোষোফেরিক' অক্পাইডে 
(8508 লঘু হাইড্রোক্লোরিক আাসিভ দিলে তাহ! হইতে ফেরাস্‌ 
ক্লোরাইড (89019) এবং ফেরিক ক্লোরাইড (5018) উৎপন্ন হয়। ইহা 
হইতে মনে হয়। ফেরোসোফেরিক অক্সাইডটি ফেরাস্‌ এবং ফেরিক 
অল্সাইভের সমন্বয়ে গঠিত 

78808 » 90 +4-219808 
া90+-2180] » 901,+ 0 
মা৩,0৪+-68.01 28901487390 
৩৪0,480] » 701,4+2750151+413,0 


23067151555 
এ. ভা0০ 2085 91900ঘ850 05897? [ অক্সিজেন কে প্রথম আবিষ্, . 
1] 

৪, ভা8৮ 18 00080096102 2 ০ 756 19911890106 2:88]. 
518000595 04 00701005610 7 029 ৪0. 88201019 04 5 00200005102 
19 80৩ ড1১88099 0 ৩85] [মান ফাছীকে ঘলে? ধছনের প্রন্কৃত তাৎখক 
কে প্রথম ছাদরঙ্গম কয়েদ? অধিখেন ব্যতীরেকে ঘছানের একটি উদাহরণ দাও । ] 

৪. 2০ 11] 7৩০ টিটো ছে উ০ ৬159 ২59০৮০০ ? গা$ 
19 ৮ ০৯১৪]5৪$? [ল্যাবরেটরিতে কিরপে অক্সিজেন প্রন্থত করিবে ? প্রকাবৃক, 
কাজকে বলে %" 


পরমাশুপগঠনতক্তের ককুমিকা ণঠ 


ভু 111816556, 1৮, ৮৬ 2৪12 0 8৫093008, ৩ 05882 050 05 
০7৯:250 £০08) 805 10108 চ১৮6৯95৬,  [ দিল্পলিখিত পদার্খসলি হইতে 
কিরূপে অক্সিন্েন পাঁওয়। যাইবে, সমীকরণের লাহাঘ্যে দির্ধেশ কর । ] 

(৯) 80; (১) 88৪0; ৫) £৯50$) (8) 24505 7 05) ভু 05; 
(1) ৬] ৪900৪, 

[উত্তর ; (৪) 2০ 97৫ + 0 

(2) 2890 শীল 2547 04 

(০) 92৮১0 » 679১০ +05৪ 

(8) 914009 বনি 10904 শী" 04 

(৪) 09 7 ্ঘ্খ0থ + 0৪ 

(9 5405 + 2৪০0০ 4087 + 0৪ ] 

5, লু০গা 18 ০5009 07608260. ০০ 0৯890? আয 29০800৩ 
81190. 80 ৪1100709 0: 03529)? 93559 55 9965 61886 01801085191) 
0৪009. 100 05690. [ অক্সিজেন হইতে কিন্পপে গজোন তৈরী হ্যঞ 
'ওজ্োনকে অক্সিজেনের রূপান্তর (51106::0706) বলা হয কেন? তিনটি পরীক্ষার 
সাহায্যে অক্সিজেন ও ওজোনের প্রচ্চেদ নির্দেশ কর | ] 
এটি 6. লও 2380 6509৪ 06 021065 &:০ (5625 ? 010 5089015888৪ 
রি 605 1০0110106 051898 1961026 ?-- [অক্সাইড কয়প্রকার ? নিম্নলিখিত 
অক্সাইডগুলি কোন্‌ কোদ্‌ শ্রেনীর অন্তর্গত ?_(৪) 2180; (৮) 001-(০) 0087 
(9) 11709 7 (6) 2808. 

দূ. [0019569 16 806 0610 01900551008 156 808100 01 08009 
, 0. 0009 1০0105106 80085910098 :-7[ দিম্নলিখিত পদার্থগুলির সহিত গন্জোদের 
ব্বাসায়নিক ক্রিয়া সমীকরণের সাহায্যে নির্দেশ কর ₹-_] 

(৪) 7409 7 (0) 70097 (6) 


অষ্টম অধ্যায় 
পরদাণুশঠলতত্ত্বের ভভূমিক। 
এ পরমাণুতন্ব হইতে আমর হূর্বিয়াছি যে, ঘ্বাসাগরিক কিয়! 


 পুপর্ষভামের ফলে নৃতগ অপুর গঠন মাত । কিন্তু কোনো একটি 
আরা ৬, গ্পপর পাটি পদার্থ 9র সহিক্ষ সংযুক্ত হয়, "এড তৃতীয় একটি 


১ রলায়ন প্রবেশ 


পদার্থ €0র সহিত সংযুক্ত হয় না-_ডাল্টনের পরমাণুযাদ তাছাঁর কোনে! 
স্তর দিতে পারে না। এই্গপ প্রশ্নের উত্তর পাইতে হইলে আমাদের 
পরমাণুর গঠন সম্বন্ধে কিছু জানা প্রয়োজন । আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণ নানা 
পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ করিয়াছেন যে, পরমাণু ভাব্টন-কল্পিত নিরেট বলের, 
মত নয়) বৈদ্যুতিক গুণসম্পন্ন কয়েকটি কণ! লইয়া! ইহ! গঠিত । এই কণাগুলি 
হইল,__ 

প্রোউন--পরাবিদ্যৎসমন্বিত, ইহার ভার হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত 
সমান। 

ইলেকটীন-_অপরাবিদ্যৎসমদ্ষিত, ইহার ভার প্রোটনতারের প্রায় 
বর্ভহ) ভাগ। 

নিউট্রন--বৈছ্যতিক ওণরহিত, ভার প্রোটনের সমান। 

পরমাণুর মধ্যে এই কণিকাগুলির ব্যবস্থা কতকট সৌর জগৎ-এর মত | 
সৌরজগৎ-এ যেমন হুর্যকে কেন্ত্র করিয়! বিতিগ্ন গ্রহ-উপগ্রহগুলি আপন 
আপন কক্ষপথে (০:1$) বিচরণ করিতেছে, পরমাণুর মধ্যে আছে সেইন্বপ 
একটি কেক্দ্র । প্রোটন ও নিউট্রন লইয়া! এই কেন্দ্র গঠিত। হাইড্রোজেন 
পর্মাণুব কেন্দ্র কিন্ত কেবলমাত্র একটি প্রোটন লইয়া গঠিত। 
অপরাবিষ্থ্যতায়িত ইলেকট্রন কণিকাগুলি গ্রহ-উপগ্রহের ন্যায় এই কেন্দ্রের 
চারিপাশে ঘুরিতেছে। পরযাণুগুলির কোনে! বিশেষ বিষ্থ্যৎ-মাত্র! (819০-. 
&:1081 01:81£9) নাই, অতএব একটি পরমাণুতে পরাবিদ্যুৎবাহী প্রোটন 
ও অপরাবিষ্ৎ্বাহী ইলেকউ্রনের সংখ্যা নিশ্চয়ই সমান। হাইড্রোজেন 
পরমাগুতে আছে কেন্দ্রে একটি প্রোটন এবং তাহার চতুষ্পার্থ্ে ঘূর্ণায়মান 
একটি ইলেকট্রন । হিলিয়াম (89) পরমাধুতে আছে ছুইটি প্রোটন, ছুইটি 
ইলেকট্রন ও ছুইটি নিউট্রন। দুইটি প্রোটন ও দুইটি নিউট্রনের জন্থ ইহার 
পারমাণবিক গুরুত্ব 4 | কোনো পরমাথুতে ইলেকট্রন বা প্রোটনের সংখ্যা 
যত, তাহাকে উহার পরবাণু ক্রুমাক্ক বল! হয়। ইহা কেন্্রীয বিদাৎমারায় 
মছিত সমান। পরবর্তী পষ্ঠায় কয়েকটি পরমাণুর গঠন দেওয়! ছুইল | .. 
' পরমাণু ক্রমান্ধ জানা থাকিলে তোমরাও পরযাণুগঠনের চিত্রন্নপ 


পরমাণু-্ণঃনতত্তবের ভূমিকা! শ 
প্রস্তুত করিতে পারিবে | তবে এ সম্বন্ধে কয়েকটি নিক্লম 'মনে রাখিতে 
হইবে। 

(১) পরমাণু ক্রমাঙ্ক যত, প্রোটন ও ইলেকট্রনের সংখ্যা তত। 
(২) পারমাণবিক গুরুত্ব হইতে পরমাণু ্রমাঙ্ক বিয়োগ দিলে নিউট্রনের 
সংখ্যা পাওয়। যায় । 





২*নং চিত্র-সোভিয়াম পরমাণু. হাইডেোজেন পরমাপু ক্লোরিন পরমাপু 


(৩) ইলেকট্রনগুলি সব একই কক্ষপথে ঘোরে না, এক একটি. কক্ষপটৈ 
ইলেকট্রনের উধর্বতম সংখ্যা নিদিষ্ট থাকে । যথা, 
প্রথম কক্ষে--9; দ্বিতীয় কক্ষে--& 
তৃতীয় কক্ষে_-8 (পরে 18) ইত্যাদি। 
উদ্দাহরণন্বর্ূপ--ধর, ম্যাগনেসিয়াম পরমাণুর ইলেকট্ন-বিষ্ঞাস বাহির 
করিতে হুইবে। ম্যাগনেসিয়ামের পরমাণু ক্রমান্ক 12 এবং ইহীর 
পারমাণবিক গুরুত্ব %4। 
অতএব, ইলেকট্রন সংখ্য। -*19 
, প্রোটন সংখ্যা - 12 
এবং নিউট্রন সংখ্যা %4 - 12 -1% 
12 ইলেকষউ্ন, প্রথম কক্ষে 9, দ্বিতীয় কক্ষে ৪ ও তৃতীয় কক্ষে গর. 
| এইভাবে লওয়া যায়। স্ৃতরাং ম্যাগনেসিয়াম "পরমাণুর চিত্রয়প পরব 
পৃষ্ঠারফ্্রাহযায়ী হইবে। 
অবস্থাবিশেষে পরমাণুগুলির মধ্যে ইলেকট্রনের স্বাদানশ্রদান হয়, এবং 


৭8 রসায়ন প্রবেশ 


এই আদানপ্রদানের জন্যই রাসায়নিক ক্রিয়া! হয়। সাধারণত বাস্তম 
কক্ষের ইলেকট্রনগুলি এই আদানপ্রদানে অংশ গ্রহণ করে। সেইজন্ঠ 
এই কক্ষে ইলেকট্রনের সংখ্য/ ইত্যাদি রাসায়নিকের পক্ষে বিশেষ 
গুরুত্বপূর্ণ। পরমাণুর মধ্যে একটি ব1 দুইটি অতিরিক্ত ইলেকট্রনের সমাবেশ 


€), 


২১ন্‌ং চিত্র-ম্যাগ.নেনিযাম পরমাণু 


হইলে ইহা! অপরাবিদ্যতায়িত হয়, এবং ইলেকট্রন ছাড়িয়া দিলে ইহা 
পরাবিদ্যুতাপ্িত হয়। বিদ্যুতায়িত পরমাণুকে “আয়ন? (10) বলে। 
লিখিয়াম (31) পরমাণু যদি ফ্ুওরিন পরমাণুর সংস্পর্শে আসে তবে 
লিখিয়ুমু হাতি একটি ইলেকট্রন গিয়! ফ্রুওরিনের বাহতম কক্ষে প্রবেশ 
_.করে। ফলে লিথিয়াম পরমাণু এক পরাবিদ্যতায়িত আয়নে (138) এবং 
ক্লুওরিন পরমাণু, এক অপরাবি্যতায়িত আয়নে (-) পরিণত হয়। 
মর! সকলেই জানি যে, পর! এবং অপর! বিছ্বযুৎ পরস্পরকে আকর্ষণ করে। 
সুতরাং [)1+ এবং ঢ্র-ও পবম্পরকে আকর্ষণ করিয়া নিকটে বরিয়! রাখে ॥ 
অনেক রাসায়নিক পরিবর্তনই এইভাবে হইয়! থাকে । সাধারণত যে সমস্ত 
পদ্দার্ঘকে আমর! ধাতু বলি, তাহার! ইলেকট্রন ছাড়িয়া দিতে এবং অধাতু- 
গুলি ইলেকট্রন গ্রহণ করিতে ব্যগ্র ছয়। উপরের উদাহরণে লিখিয়াম 
একটি ধাতু এবং ক্লোরিন অধাতু । কোন্‌ পরমাণু কয়টি ইলেকট্রন ছাড়িঝে 
' যা গ্রহণ করিবে, তাহ! নির্ভর করে উহার যোজ্যতার উপর | 


নবস অধ্যায় 
হাইড্রোজেন 


আণবিক সংকেত নু, পারমাণবিক গুরুত্ব ৮ 1008, 
পরমাণু ক্রুমাঙ্ক - 4 


হাইড্রোজেনকে আমর! জলের অন্ততম উপাদান হিসাবে দেখিয়াছি 
1766 থুষ্টান্দে ক্যাতেণ্ডিস লৌহের উপব লঘু সাল্ফিউরিক আযাসিডের 
ক্রিয়। দ্বারা এই গ্যাস প্রস্তত করেন এবং ইহার গুণাগুণ পরীক্ষা করেন। 
ক্যাভেগ্ডিসই প্রথম ইহাকে জলের অন্যতম উপাদান হিসাবে প্রমাণ করেন 
এবং এইজন্য লাভোয়াসিয়ে ইহার নামকরণ করেন হাইড্রোজেন ব। উদজান 
(5507০ -উদক -জল ; 0৪০০ -জনক )। ক্যাভেণ্ডিসের পূর্বে যোড়ল 
শতাব্দীতে ফন্‌ হেল্মণ্ট ও রবার্ট বয়েলও এই গ্যাস প্রস্তুত করিইছলেন)* 
কিন্ত এ সঙ্গদ্ধে তাহার! আর বিশেষ কোনে! পরীক্ষা করেন নাই। 

আগ্নেয়গিরি অথবা পেক্রোলিয়ামখনি-নির্গত গ্যাসের সাধু. লহাইল 
ড্রোজেনগ্যাস মুক্তাবস্থায় পাওয়া যায়। অন্য পদার্থের মছিত যুক্তাবস্থায় 
ইহা! তেল, ঘি, কাঠ, চিনি, পেঞ্টোল, জল প্রভৃতি নান! পদার্থের মধ্যে 
বিদ্কমান । 


রসায়নাগারে হাইড্রোজেন প্রত্বতি ২ 


টুকর! টুকর! [জঙ্কের (দস্তা) উপর লঘু পাল্ফিউরিফ আযালিভের ক্রিয়া 
স্বারাই সাধারণত রসায়নাগারে হাইট্রোজেন প্রস্তুত কর! হয়। সাল্ফিউরিক 
যুপ্রুড হাইড্রোজেন, জাল্ফার ও অক্সিজেনের একটি যৌগিক পদার্থ 
গ্গবিক সংকেত 175904১ এবং হ্হ একটি'আযাসিড বা অগাজাতীয় 
দার্ঘ।সম্ভ্ুজাতীয় পদার্থ সমন্ধে বিশদ আলোচন! পরে করা৷ যাইবে, তবে 
ইহাদের সম্বন্ধে এইটুকু জানিয়! রাখা তাল যে অরজাতীয় পদার্থ যানেই 








পা লায়ন প্রবেশ 


হাইড্রোজেন, থাকে, এবং অনেক ধাতু 'আাসিড হইতে হাইড্রোজেনকে 
সম্পূর্ণ অথবা! আংশিকভাবে বিতাঁড়িত করিম! তাহার স্থান অধিকার 
করিতে সক্ষম" 
£। + 17590, 700904+ লন 
জিঙ্ক সাল্ফেট 
এইরূপে কোনে! ধাতু আযাসিভ হইতে হাইড্রোজেন বিতাড়িত করিয়া 
তাহার স্থান অধিকার করিলে যে যৌগিক পদার্থের স্থষ্টি হয়, তাহাকে উক্ত 
আযামিডের জবগ বলা হয়। জিঙ্ক সালফেট সাল্ফিউরিক আ্যাসিভের 
জিঙ্ক লবণ। আমরা যে সাধারণ লবণ (801) ব্যবহার করি তাহা 
হাইড্রোক্লোরিক আসিভের সোডিয়াম লবণ। 
পদ্ধতি $ একটি উল্ফ বোতলে কিছু দস্তাব টুকর! লইয়। তাহার দুইটি 
মুখের একটিতে একটি থিসিল-ফানেল ও অপরটিতে একটি নিরম-নল 
ছিপির্‌ সাহায্যে আটকাইয়। দেওয়া! হয়। 
নির্গস-নলের বহিঃপ্রান্ত জলপূর্ণ একটি গ্যাস-ভ্রোণীর জলের নীচে থাকে । 
সপর্থমে দীর্ঘ-শাল ফানেলের মধ্য দিয়া কিছু জল্গ দেওয়া হয় যেন ফানেলের 
এহুলের নিষ্ুজ্পন জলে ডুবিয়া বায় । সম্পূর্ণ ব্যবস্থাটি যাহাতে বায়ুরোধী হয় 
সেদিকে দৃষ্টি রাখিতে হইবে ; কারণ, কোনে! ছিদ্রপথে বাঘ প্রবেশ করিলে 
হাইড্রোজেন ও বায়ুর মিশ্রণ হয় এবং এই মিশ্রণ কোনোরূপ অগ্রিশিখার . 
1 সংস্পর্শে আসিলে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ হইতে পারে। ন্ুতরাং এই বিষয়ে 
বিশেষ সাবধানতা অবলম্বন করা উচিত। ব্যবস্থাটি সম্পূর্ণ বায়ুরোধী 
হইয়াছে কিনা তাহা পরীক্ষা! করিতে হইলে নির্গম নলের প্রানে মুখ দিয়া 
ফুঁ দেওয়া হয়। ইহার ক্ষলে থিসিল-নলের মধ্যে কিছুটা জল ,ফঁঠিবে। 
তখন নিগর্ম-নলের প্রান্তন্াগ অঙ্গুলি দ্বারা চাপিস্বা ধরিলে বদি মল 
হইতে জল নাধিয়া না ঘায়, তবে বুঝিতে হইবে যে ব্যবন্থাটি বাচযাধী 
হইয়াছে। 
এখন খিসিল-ফানেল দিয়! মধ্যম-লঘু সাপূফিউরিক' যাস 1 
গিলে জিনের সঙ্গি তৎক্ষণাৎ রাসায়নিক ক্ষিয়া ছক হইবে এবং 


চি 


ছাইড্রোজেনের ধর্ম খ্ 
নলের প্রান্ত হইতে জলের মধ্যে বুদ্বুদের আকারে হাইড্রোজেন গ্যাস 
উঠিতে থাকিবে । ছুই এক 
মিনিট এইভাবে যাইতে 
দিলে উল্ফ বোতলের 
অভ্যন্তরক্ছ বাছু সম্পূর্ণ 
বিতাড়িত হইবে, এবং 
বিশ্তদ্ধ হাইড্রোজেন আসিতে 


এ 
থাকিবে। বোতলাত্যস্তরদ্থ সস. 





[1টি 


বায়ু সম্পূর্ণ দুরীতৃত হইয়াছে ্ 

কিন! জানিবার জন্য নির্গম- ২২নং চিত্র-হাইীদ্রোজেন প্রস্ততি 

নলের উপর একটি জলপূর্ণ পরীক্ষ-নল উপুড় করিয়া! গ্যাস-ততি করা হয়। 
তারপর পরীক্ষানলটি বাহিরে আনিয়া! অগ্নিশিখার নিকট উপুড় “করিয়া 
ধরিলে যদি গ্যাসটি নিঃশব্দে পুঁড়িতে ধীকে তবে বাধ দূরীভূত হইয়াছে 
বুঝিতে হইবে, আর ঘদি সৃদ্থ, বিস্ফোরণ হয় তবে বুঝিতে হইবে যে হীন, 
নধ্যে তখনও ক্ষিছু বায আছে। এইরূপে, যখন বিশুদ্ধ স্থাঈদ্রাজেন, গাস 
আসিতে থাকে, তখন একটি জলপূর্ণ গ্যাস-জার নিগ্সনলের মুখে উপুড়, 
করিয়। দেওয়] হয়। জল অপসারিত করিয়া জাবেব মধ্যে হাইড্রোজেন 
গ্যাস সঞ্চিত হয়। গ্যাস-পুর্ণ হইলে জারেব মুখ ঢাকনী দ্বার! বন্ধ করিয় 
সাবধানে বাহিরে আন! হয়। এইরূপে পর পর কয়েকটি জার হাইড্রোজেন 
দ্বার! পূর্ণ কর! হয়। 


হাইডড্রোকেনের ধর্ম ঃ 


জবন্ছাগত ধর্মঃ হাইদ্রোজেন বর্ণকীন ও গন্ধহীন গ্যাস , জলে ইহার 
নাই বুনিলেও চলে। হাইড্রোজেন অগ্য সন্ত গ্যাষ জ্দপেক্ষী 
স্নানের বাতাস হাইড্রোজেন অপেক্ষা রি ডি গুণ কা | 
্রাইদ্রোছেন "বাতাস অপেক্ষ! হালকা তাহ! সহজেইীরজররি। 
দেখা যায়। 










ণ৮ রসায়ন প্রবেশ 


পরীক্ষ। (১)--একটি খালি (বায়পূর্ণ) গ্যাস-জার হাইদ্রোজেনপূর্ণ 
অপর একটি জারের উপর উপুর 
করিয়৷ দাও এবং ঢাকনীটি -সরাইয়। 
লও। কিছুক্ষণ এইন্ধপে রাখিবার 
পর উপরের জারের মুখে একটি 
জলম্ত পাটকাঠি ধরিলে দেখিবে যে, 
জারের মুখে গ্যাসটি জলিতে্ছ 
অর্থাৎ হালকা হওয়ার জন্য নীচের 
জার হইতে হাইড্রোজেন উপরের 
২ জারে চলিয়। গিয়াছে । 
২ওনং চিত্র--হাইড্রৌজেন বাতাস পরীক্ষা! (২)__-একটি ছোট 
১০05258 রবারের বেলুনফে হাইড্রোজেন 
দাস পূণকরিয়া ছাড়িয়! দিলে দেখিবে যে উহ! উপরে উঠিয়া! গেল। 


রাসায়নিক ধর্ম; 


(১) হাইড্রোজেন নিজে দাহ, কিন্ত অন্টের দহনে সহায়ত! করে না। 

পরীক্ষা ঃ হাইড্রোজেনপুর্ণ একটি জার উপুড় করিয়! ধরিয়া তাহার 
মুখে একটি জলস্ত পাটকাঠি ধর। কাণঠিটি নিভিয়া| যাইবে, কিন্ত গ্যাসটি 
নীলাভ শিখার সহিত জলিতে থাকিবে । 

(২) হাইড্রোজেন বাতাসে পুড়িয়া জল উৎপন্ন করে। 

গ্রার১+0১-নু,0 | 

পরীক্ষা £ একটি ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডপুর্ণ ঢ-নলের মধ্য দিয়া 
হাইড্রোজেন প্রবাছিত করিয়া উই নলের শেষ প্রান্তে অগ্নিসংযোগ নাকি, 
'ক্যাসটি জলিতে থাকিষে। পিখাটি একটি ঠাণ্ডা বকযস্ত্ে গা 
দেখিবে, উহার গায়ে বিদ্দু বিশ্ব করিয়া! জল জম হইতেছে। ই/ক ৃ 
নীচে একটি নুকার রাখিয়া! এ জল সংগ্রহ করা ম্বায়। ক্যান্সিয়াম ক্রোরাই্ 
জল শোষণ করে, সুতরাং তাছায় মধ্য দিন] আধিবার ফলে হাইড্রোজেন 





্‌ হাইড্রোজেনের ধর্ম ৭৪ 


যাহ! কিছু জল ছিল তাহা শোষিত হইয়! গিক্লাছে, অতএব এই জল সম্পূর্ণ 
ভাবেই হাইড্রোজেন দহনের ফলে উৎপন্ন । 


ৃ 


টি রঃ 
সর 2্ঘ) 








২৪নং চিত্র__হাইড্রোজেন দহনের ফলে জলের উৎপত্তি 


€৩) হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেনের মিশ্রণ অতিশয় বিশ্ফোরণশীল । 

পরীক্ষা 2 একটি সোডার বোতলের $ ভাগ অগ্সিজেন এবং এ ভাগ 
হাইড্রোজেন দ্বারা পুর্ণ কর। বোতলটি একটি তোয়ালে দ্বারা আবৃত" 
করিয়। উহার মুখে স্গ্সিসংযোগ করিলে তৎক্ষণাৎ এক প্রচণ্ড বিশ্ফোরণ 
হইবে। 

(৪) অক্সিজেনের প্রতি হাইড্রোজেনের বিশেষ আসক্তির জন্য অনেক 
যৌগিক পদার্থের মধ্য হইতে অক্সিজেন টানিয়! লইয়া ইহা জলে পরিণত 
হয়। 
£ উত্তপ্ত কিউপ্রিক অক্সাইডের উপর" হাইডোজেব প্রবাহিত 
দখা যাইবে যে, কালে! কিউপ্রিক অক্মাইড লাল কপায়ে পরিণভ 
নিশ্মিনলের গাত্রে জলবিন্দু সঞ্চিত হইয়াছে | 

0904৮ 0947-7080 


৮, রসায়ন প্রবেশ 


অন্তান্ত আরও ধাতব অক্সাইডও হাইড্রোজেন দ্বার! খাতুতে পরিণত 
হয়। 
চ৮0+,-৮+ ২0 
17504479776 +77250 
কোনো যৌগিক পদার্থ হইতে এইক্ধপে অক্সিজেন অপলারণকে বিজারণ 
(0১649০61072) বল! হয়। এস্ছলে হাইড্রোজেন, বিজ্ঞারকঃ এবং ধাতব 
অক্মাইডগুলি বিজারিত হইয়াছে»_-এইন্প বুঝিতে হইবে । 
(৫) ক্লোরিন, নাইট্রোজেন প্রভৃতি সাক্ষাৎভাবে হাইড্রোজেনের সহিত 
সংযুক্ত হুয়। 
[78470127970 
/ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ) 
ঘ$+8ন১.-গাবলও 
(আযামোনিয়া ) 
”৬্) লিথিয়াম, সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যাল্সিয়াম প্রভৃতি ধাতু 
হাইডোজেলেন দহিত সংযুক্ত হইয়! ধাতব হাইড্রাইডে পরিণত হয়। 
0৪+-1575.7087535 
(ক্যালসিয়াম হাইড্রাইড ) 
29417 -7 908-7. 
(সোডিয়াম হাইড্রাইড ) 
ধাতব হাইড্রাইডগুলি জলে দিলে পুনরায় হাইড্রোজেন পাওয়! যায়। 
09লুঃ+250 ৮ 08(08),+গলু, 
পরীক্ষা; একটি পরীক্ষা-নলে লঘু সাল্ফিউরিক অ্যাসিড-যুক্ত 
পটালিয়াম পারম্যাজানেট দ্রবণ লইয়! তাহার মধ্যদিয়া! কিপংযস্ত্র হইতে 
হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত কর। বহুক্ষণ পরিচালনার পরেশ 
ঈ্কালো পরিবর্তন দেখা যাইবে না। অপর একটি পরীক্ষা-নলে 
পারম্যার্গানেট দ্রবপের মধ্যে কয়েক টুকরা জিষ্ক ও একটু সাফি 
কাসিড দাও। ভ্রবণের অধ্যে-ছাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হইবে এবং 


হাইড্রোজেন প্রস্তুতি ৮১ 


অল্পক্ষণের মধ্যেই দ্রবণটি বর্ণহীন হইয়! যাইবে । দ্রবণের মধ্যে সম্যোজাত বা 
জায়মান হাইড্রোজেন (85০9: ):02920) কতৃকি পারম্যাঙ্গানেট 
বিজারিত হওয়ার জন্তই উহ বর্ণহীন হয়। কিস্ত,কিপযন্ত্র হইতে নির্গত 
হাইড্রোজেন গ্যাস এই পরিবর্তন সাধনে অক্ষম । এই পরীক্ষা হইতে বোঝা 
যায় যে, জায়মান হাইড্রোজেন সাধারণ হাইড্রোজেন অপেক্ষা অধিক সক্রিয় । 
পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেটের পরিবর্তে ফেরিক ক্লোরাইড (19013) 
অথব! পটাসিয়াম ডাইক্রেঁমেট (207507) দ্রবণ লইয়াও অনুরূপ পরীক্ষা 
কর! যাইতে পারে। 
হাইড়রোজেন প্রস্ততির অন্যান্য পদ্ধতি-_-€১) আযাসিভ হইতে £ 
রসায়নাগারে হাইড্রোজেন প্রস্তরতির জন্য জিঙ্ক ও লঘু সাল্ফউরিক 
অ]াসিড সাধারণত ব্যবহৃত হইলেও অগ্ঠান্ত অনেক ধাতু, যেমন-_আয়রন্‌, 
ম্যাগনেসিয়াম, আযালুমিনিয়াম প্রভৃতিও জিঙ্কের পরিবর্তে ব্যবহার করা 
'যায়। ইহাদের সহিত রাসায়ুনিক ক্রিয়াও প্রায় একই ধরনের হইয়া 'খাকে। 
1124-107290৫.-126041+ 178 
(ম্যাগনেসিয়াম সাল্ফেটপ্ 
7647 17,504 » ন৪904+1ন, 
( ফেরাস্‌ সাল্‌্ফেট ) 
সাল্ফিউরিক আযাসিডের পরিবর্তে হাইড্রোক্লোরিক আযসিডও লওয়! 
যাইতে পারে। 
11214197001 - 04001571075 
(ম্যাগ নেসিয়াম ক্লোরাইড ) 
20 7-217017200187 72 
(জিঙ্ক ক্লোরাইড ) 






+35)1 জল £ 
উয়া্্-্পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর সহিত কেবলমাত্র 
ও রাসায়নিক ক্রিয়! দ্বারাই হাইড্রোজেন পাওয়া! যায় | 





৮২ রসায়ন প্রবেশ 


2৭৪ 1+9780- 28৯90 71+72 
(সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ ) 
2ছ+ন১০-৪0ন+ঢঃ 
( পটালিয়াম হাইড্রক্সাইড ) 
0%+গান,০ ৮ 08108),+ ৮, 
(ক্যাল্সিয়াম হাইড্রক্সাইড ) 
(৩) স্টীমঃ 
(১) আয়রন্, ম্যাগনেসিয়াম, জিঙ্ক প্রভৃতি ধাতুর ক্রিয়াশীলতা 
অপেক্ষাকৃত কম বলিয়! তাহার! ঠাণ্ডা জলের সংস্পর্শে হাইড্রোজেন উৎপন্ন 
করে না, কিন্তু উত্তপ্ত ধাতুব উপর স্টীম প্রবাহিত করিলে হাইড্রোজেন উৎপন্ন 
হয় (চিত্র দেখ)। 
81170 -1180+ লু, 
81716 + 41780 _ 1263094 + 4175 


১৪) মী । ৰা 01, 


ী 


11 
| 

| 

111]! 


হি ॥. 08111811511 11111111111]. 
/ 





২৫নং চিত্র_জলীয় বাপ্প হইতে হাইড্রোজেন 
পরীক্ষা! ৪ একটি শক্ত কাচের মোটা নলে কিছু লৌহচুর্ণ লইয়া! নলটি 
টু্মীর উপর রাখিয়া! উত্তপ্ত কব যাহাতে ভিতরের লৌহচুর্ণগলিও [বু ছিত- 
ভৃপ্ত হয় এই অবস্থায় চুরগুলির উপর দিয়! স্টীম প্রবাহিত : ৫ $নলের 
শর প্রান্তস্থিত নির্গম-নল দিয়া গ্যাস বাহির হইবে । অ-অদারণ '্লারা 
গ্যাসটি সংগ্রহ করিলে দেখিবে ইহা হাইড্রোজেন । 


হাইড্রোজেন প্রস্ততি ৮৩ 


ধাতুর পরিবর্তে লোহিত-তপ্ত অঙ্গার (কার্বন) ব্যবহার করিলেও 
হাইড্রোজেন পাওয়া যায়। 

04-70-0045 

ইহার ফলে উৎপন্ন গ্যাসটিকে “ওয়াটার গ্যাস' (8691 £8৪) বল। হয়। 
ইহা! কার্বন মনোক্সাইভ ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ এবং জালালী গ্যাস 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

(8) ক্ষার ঃ জিঙ্ক বা আযালুমিনিয়ামের টুকরা কস্টিক সোড! (৪07) 
ব। কন্টিক পটাসের (0) মত তীব্র ক্ষারের জলীয় দ্রবণে ফুটাইলে তাহা 
হইতে হাইড্রোজেন গ্যাস নির্গত হয় । 

11750419880 » 15706080175 4 
( সোডিয়াম হাইড্রক্সিল জিক্ষেট ) 
281+6নূ,0+ 650 ল ৮2১810058)+8751 . 
( সোডিয়াম হাইড্রক্সিল আালুমিনেট ) 

(৫) ধাতব হাইড্রাইভ জলে দিলে ইহ! হইতে হাইড্রোজেন বাহির হয়। - 
এই উদ্দেশে 'হাইড্রোলিখ” (80:০1) নামে পরিচিত-ক্যাল্সিয়াম 
হাইড্রাইড সাধারণত ব্যবহৃত হয় । 

08,1১0 - 08(013),+17, 

**উপরে হাইড্রোজেন প্রস্তুতির যে সকল পদ্ধতি বণিত হইয়াছে তাহাতে 
জল, আযাসিভ বা ক্ষার হইতে ধাতু কর্তৃক সম্পূর্ণ অথবা আংশিকভাবে 
হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত হুইয়াছে। সুতরাং এই রাসায়নিক ক্রিয়াগুলি 
প্রতিস্থাপনক্রিয়ার (18018092090 7:98061০2) অন্তভুক্তি। হাইড্রোজেন 
ও ধাতুর মধ্যে ইলেকট্রন আদানপ্রদানের ফলেই এই রাসায়নিক ক্রিয়াগুলি 
সংঘটিত হয় , 

এুয়িত পরমাণু বা আয়নের কথা আমর! পূর্বে 'বলিয়াছি। জলের 
কিছপকলিমাণ ভাঙ্গিয়া ছুইটি আয়নে পরিণত হয়। একটি 
তায়িউউ” ইাইছ্রোজেন আয়ন 08+) এবং অন্টি অপরাবিস্ধ্যতায়িত 
রা ল আয়ন (017) 






৮৪ রসায়ন প্রবেশ 
ল।০-++0ল, 
অর্থাৎ একটি হাইড্রোজেন পরমাণু হইতে একটি ইলেকট্রন গিয়া 0[ অংশে 
আশ্রয় লয়। ফলে হাইফ্রোভেনটি পরাবিদ্্যুতায়িত এবং হাইড্রক্সিলটি 
অপরাবিদ্যুতায়িত হয়। খুব বেশী অণু যে এইভাবে পরিবত্তিত হয় 
তাহা নহে, বরং মোট অপুব এক অতি ক্ষুদ্র অংশই (প্রতি 6 কোটি 
অণুতে একাট ) এই পরিবর্তনে অংশ গ্রহণ করে। হাইড্রোজেন আয়নগুলির 
সংখ্য! অল্প হইলেও তাহার! রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে, এবং 
রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে ষে হাইড্রোজেন আয়নগুলি অপসারিত হয়, নূতন 
নূতন অগু ভাঙ্গিয়! নৃতন হাইড্রোজেন আসিয়া তাহাদের স্থান অধিকায় করে । 
অনেক ধাতু আছে, যাহাদের পরমাণু হাইড্রোজেন আয়নের সংস্পর্শে 
আসিলে হাইড্রোজেন আয়ন তাহাদের নিকট হইতে ইলেকট্রন টানিয়া 
লইয়! নিজের ইলেকট্রন-অভাব পূর্ণ কবে। যেমন, সোডিয়াম ধাতু জলে 
দিলে' ইহার পরমাণু হইতে ইলেকট্রন গিয়া হাইড্রোজেন আয়নে আশ্রয় 
লয়। তখন হাইড্রোজেন আয়ন হাইড্রোজেন পরমাণুতে পরিণত হয়। 
ছুইটি পরম?ণু মিলিয়া হাইড্রোজেন অণু হইয়! হাইড্রোজেন গ্যাসে পরিণত 
হয়। গ্যাসটি তখন বুদৃঝুদের আকারে উঠিতে থাকে। 
0) ঠ১০-5++9০0ল- 
(9) ++ ৮ থাবছ+ ++ 
(8) ল+লশ্ল্1 
রাসায়নিক ক্রিয়াটি মূলত সোডিযামের প্রতিটি পরমাণু হইতে একটি 
ইলেকট্রনের হাইড্রোজেন আয়নে স্থানাস্তর | 
2138, 26 » 218 
2177 129 77178 
25+27+ 9478 
হাইড্রক্সিল আয়নের কোনো পরিবর্তন হয় না বলিয়া ইন্া্ে সমীকরণের 
ক্ত কর! হয় নাই। 


হাইদ্রোজেন প্রস্তুতি ৮% 
আমর! দেখিয়াছি যে সোডিয়াম, পটাসিয়াম প্রস্তুতি ধাতু কেবলমাত্র 
ঠাণ্ডা জলের সংস্পর্শে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। জিঙ্ক, আয্রন্‌ বা 
ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি লঘু আযাসিডে দিলে তবে হাইড্রোজেন পাওয়া যায়; 
আবার কপার কিংব। মার্কারি, জল ব! আযাসিড কিছুতেই হাইড্রোজেন 
দেয় না। 
সুতরাং, ধাতুগুলিকে আমর! ছুইতাগে তাগ করিতে পারি। প্রথম 
ভাগে থাকিবে সেই সমস্ত ধাতু, যাহারা জল বা! আাসিডে হাইড্রোজেন দেয়; 
এবং দ্বিতীয় ভাগে থাকিবে যাহার! হাইড্রোজেন দেয় না। পূর্বের আলোচনা 
হইতে বোধ হয় বুঝিতে পারিয়াছ যে, হাইড্রোজেন বাহির হওয়ার মূলে 
আছে হাইড্রোজেন আয়ন কর্তৃক ধাতু-পরমাণু হইতে ইলেকট্টন লাভ। যদি 
হাইড্রোজেন আয়নের ইলেকট্রন-আসক্তি বেশী হয়, তবেই হাইড্রোজেন 
বাহির হইবে, আর যদি কম হয় তবে গ্যাস পাওয়া যাইবে না। ধাতু- 
সমুহকে তাহাদের আপেক্ষিক ইলেকট্রন-আসক্তি অনুসারে সাজাইলে যে 
তালিকা! প্রস্তুত হয়, তাহাকে তাড়িদ্‌-রাসায়নিক পর্যায় (চ)1606:0-011620808%]- 
86£198) বলে। কতকগুলি প্রচলিত সাধারণ ধাতুকে নিম্নে এইভাবে 
সাজাইয়া দেওয়! হইল। 
ভাড়িদ্‌-রাসায়নিক পর্যায় 


পটাসিয়াম (৪) টিন (90) 
সোডিয়াম (৪) লেড্‌ (6) 
ক্যাল্সিয়াম (0৯) হাইড্রোজেন (8৪) 
ম্যাগ লেসিয়াম (116) আান্টিমনি (9) 
আযাজুমিনিয়াম (41) বিস্যাথ (31) 
ম্যাঙ্গানীজ (47) কপার (09) 
দক্ষ (20) মার্কারি (78) 
িয়াম (02) সিলভার (48). 
আয়রন্‌ (মা) প্লাটিনাম (9$) 


নিকেল (1) গোল্ড (8০) 


[এ রলায়ন প্রবেশ 


(১) এই তালিকায় যত নীচের দিকে যাওয়! যায়, মৌলের ক্রিয়াশীলতা' 
ততই কম হয়। অর্থাৎ পটাসিয়াম সর্বাপেক্ষা সক্রিয়, সোডিয়াম তাহার, 
অপেক্ষা কম। ৃ | 

(২) হাইড্রোজেনের উপরে যত ধাতু, তাহাদের ইলেকট্রন-আসক্তি 
হাইড্রোজেন অপেক্ষা কম। সেইজন্য জল বা! আযাসিড হইতে এই সকল 
ধাতু হাইড্রোজেন দেয়। হাইড্রোজেনের নীচে কোনো ধাতু জল বা! আাসিড 
হইতে হাইড্রোজেন দেয় না। 

উপরের আলোচন! হইতে মনে হইতে পারে যে জলের মধ্যে 
হাইড্রোজেন আয়ন আছে, অথচ ক্িচ্ক প্রভৃতি ধাতু শুধু জলের সহিত 
হাইড্রোজেন দেয় লা কেন! জিঙ্ক. জলে দিলে জলে যে শ্বল্প পরিমাণ 
হাইড্রোজেন আয়ন থাকে তাহার সহিত রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে ধাতুর 
উপর জলে অদ্রবণীয় জিঙ্ক হাইড্রক্সাইডের একটি আস্তরণ পড়ে, “বং ইহার 
ফলে হাইড্রোজেন আয়ন (3+) এবং জিঙ্ক আাটম আর পরম্পরের সাম্গিধ্যে.. 
আসিতে পারে না। আযাসিড দিলে জিস্ক হাইড্রক্সাইডের আস্তরণটি 
দ্রবীভূত হয়, এবং ন্ল+ ও £0-এর মধ্যে পুনরায় রাসায়নিক ক্রিয়া! চলিতে 
থাকে। ম্ুতরাং উপরের তালিকায় হাইড্রোজেনের উপরিস্থিত যে সমন্ত 
ধাতুর হাইড্রক্সাইড জলে দ্রবণীয় তাহার! শুধু জল হইতে হাইড্রোজেন 
দেয়, এবং যাহাদের হাইডবক্সাইড আ্যাসিডে ভ্রবণীয় তাহারা আযাসিড- 
মাধ্যমে হাইড্রোজেন দেয়। সোডিয়াম, পটাসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর 
হাইড্রন্সাইড জলে দ্রবশীয় ; এবং জিঙ্ক, আয়রন্‌ প্রভৃতির হাইড্রক্সাইড 
জলে অদ্রবণীয়, কিন্তু আাসিডে দ্রবণীয়। আ্যালুমিনিয়াম ও জিক্কের 
হাইড্ুল্সাইড আযাসিড ও ক্ষার উভয়েই দ্রবণীয় বলিয়া! তাহারা আযাসিড 
এবং ক্ষার উভয় মাধ্যমেই হাইড্রোজেন দেয় | 

0 + থান + ৮ 20+7417, 

[707 207 -200910)2 
আযাসিড দ্রবণে 2200007)5 + 27017 20018 +%750 
ক্ষার দ্রবণে 2 200077)5 + 98807 -৮ 922069707)। 


হাইড্রোজেনের ব্যবহার ৮৭ 


বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন ঃ জিঙ্ক ও সাল্ফিউরিক আ্যাসিড হইতে 
উৎপন্ন হাইড্রোজেনের সহিত অন্তান্ত নানা গ্যাস মিশ্রিত থাকে । জিঙ্কের 
পরিবর্তে ম্যাগনেসিয়াম ও লঘু সাল্ফিউরিক অটাসিড ব্যবহার করিলে 
মোটামুটি বিশুদ্ধ অবস্থায় হাইড্রোজেন পাওয়| যায়। এই হাইড্রোজেন গাঢ় 
সাল্ফিউরিক আযাসিডের মধ্যদিয়! প্রবাহিত করিয়! মার্কারির উপর 
সংগ্রহ করিতে হয়। গাঢ সাল্ফিউরিক আযাসিভ জলীয় বাষ্প শোষণ 
করিয়া ইহাকে শুফ করিয়! দেয়। 

শোষক ঃ প্যালাডিয়াম (6) ধাতুচুর্ণ প্রচুর পরিমাণে হাইড্রোজেন 
শোষণ করে। উত্তপ্ত করিলে ইহা হইতে পুনরায় হাইড্রোজেন বাহির হয়। 
কোনে! ধাতু দ্বারা এইরূপ গ্যাস-শোষণকে অস্তধ্বতি (9০901410170) বল! 
হয়। 

হাইড্রোজেনের ব্যবহার 2 হাবের পদ্ধতিতে (88১6: 6:09988) 
' আামোনিয়। প্রস্তুতের জন্য এবং সন্তা তেল জমাইয়া, বনম্পতি ঘি,*মার্জারীন্‌ 
প্রভৃতি প্রস্তুতের জন্যই বোধহয় সর্বাপেক্ষা অধিক হাইড্রোজেন ব্যবহৃত হয়। 
ইহা ছাড় অক্সি-হাইড্রোজেন টর্চ ও গ্যাস-বেলুনেও- হাইড্রোজেনের 
ব্যবহার আছে। 

কারখানায় প্রস্ততি £ 

শিল্পক্ষেত্রে অধিক পরিমাণে হাইড্রোজেন উৎপাদনের জন্য নিয়লিখিত 
পদ্ধতিগুলি প্রচলিত আছে । 

(১) ওয়াটার গ্যাস হইতে লোহিততপ্ত অঙ্গারের উপর দিয়! স্টীম 
প্রবাহিত করিলে কার্বন মনোক্সাইভ ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ পাওয়! যায়| 

0+7020-009+ 72 

এই কার্বন মনোক্মাইড ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণকে “ওয়াটার গ্যাস; 
' বলে। ওয়াটার গ্যাস ও স্টীমের মিশ্রপকে 'আয়রন্‌ ও ক্রোমিয়াম 
অক্মাইডের উপর প্রবাহিত করিলে কার্বন মনোক্সাইড কার্বন ডাই- -অল্সাইঢে” 
রূপান্তরিত হয়। 

0০0+-790-0109+-78 


৮৮ রসায়ন প্রবেশ 


উচ্চ চাপে জলের মধ্যদিয়! প্রবাহিত করিলে কার্বন ডাই-অক্সাইভ 
দ্রবীভূত হয় এবং হাইড্রোজেন অবশিষ্ট থাকে । 

(২) উত্তপ্ত লৌহছুর্ণের উপর স্টীম প্রবাহিত করিলে হাইড্রোজেন ও 
£ফরোসোফেরিক অক্সাইড পাওয়া যায়। 

901৪7417207 0830,+4ুল ৪1 
( ফেরোসোফেরিক অক্সাইড ) 
জলীয়বাম্প-মিশ্রিত হাইড্রোজেন ঠাণ্ডা করিলে বাম্প জল হইয়! যায়, 
এবং হাইড্রোজেন উপযুক্ত পাত্রে সংগ্রহ কর! হয়। 

(৩) যে সকল স্থানে সুলতে বিদ্ধ্যৎশক্তি পাওয়া যায়, সেখানে কন্টিক 
সোডার জলীয় দ্রবণের বৈছ্যতিক বিশ্লেষণের সাহায্যে হাইড্রোজেন প্রস্তুত 
করাহয়। খরচের মধ্যে শুধু বিছ্যুৎশক্তি ও জল, কারণ জ্রবণে কস্টিক 
সোভার পরিমাণের কোনে! পরিবর্তন হয় না। 

কিপবন্্রঃ যে কোনে! সময় দরকার মত ল্যাবরেটরিতে হাইড্রোজেন 
প্রস্তুতের জন্য কিপ, যন্ত্র (81008 4.730:8888) ব্যবহৃত হয়। এই যন্ত্রের 





₹৬নং চিত্র--কিপ, যস্ 
ঘুইটি অংশ আছে। নীচের অংশে যে ছুইটি গোলক (চিত্রে খ ও গ) 
আছে তাহাদের মধ্যে সর্বনিষ্নেরটি একটি অর্থগোলক (গ)। উপরের 
অংশে আছে একটি গোলক (ক)। এই গোলকের সঙ্গে সংযুক্ত একটি 


হাইড্রোজেনের জায়প-বিজারণ ৮৯ 


দীর্ঘ নল মধ্যগোলকের মুখে ( বাযুরোধীতাবে ) শক্ত করিয়! বসানো থাকে। 
নলটি গ” গোলকে গিয়া শেষ হইয়াছে । “খ” গোলকে স্টপককৃযুক্ত একটি 
নির্শমননল থাকে, এবং গ' গোলকে প্রয়োজনমত আাসিড ইত্যাদি বাহির 
করিবার জন্য একটি ছিদ্র থাকে । সাধারণত এই ছিদ্রটি ছিপি দ্বার! বন্ধ 
করিয়! রাখ! হয় | 

কিপ. যন্ত্র হইতে হাইড্রোজেন পাইতে হইলে 'খ* গোলকটিতে দস্তার 
বড় বড টুকরা লওয়া হয়, এবং স্টপককৃ (ঘ) খুলিয়া! দিয়া “ক; গোলকে লঘু 
সাল্ফিউরিক আাসিড ঢাল! হয়। সাল্ফিউরিক আাসিড 'গ” গোলক 
পূর্ণ করিয়! 'খ' গোলকে জিক্কের সংস্পর্শে আসে, ফলে হাইড্রোজেন গ্যাস 
উৎপন্ন হইয়। নির্গম-নল দিয়া বাহির হয়। 

যখন গ্যাসের প্রয়োজন থাকে না, তখন স্টপককৃ বন্ধ করিয়। দিলে, “খ' 
গোলকের ভিতরে হাইড্রোজেন গ্যাস সাল্ফিউরিক আযাসিডের উপর চাপ দিয়! 
' ঠেলিয়া! (গ ও ক) তাহাকে “ক” গোলকে পাঠাইয়! দেয়, এবং জিক্কের, সংস্পর্শ 
হইতে আযাসিড সরিয়া আসার ফলে রাসায়নিক ক্রিয়াও বন্ধ হইয়! যায় । 


জারণ ও বিজারণ (05197509079 50 চ২৩৭৪০০০) 
জারণ (051986100) 2 
আমরা পূর্বে দেখিয়াছি যে, কোনে পদার্থের সহিত অক্সিজেন সংযুক্ত 
হইলে, অথবা উহ্থাতে অক্সিজেনের পরিমাণ বৃদ্ধি পাইলে পদার্থঘটি জারিত 
হইয়াছে বল! হয়, এবং এইরূপ রাসায়নিক ক্রিয়াকে জারণ বল! হয় । কার্বন 
বাতাসে পুড়িলে কার্বন মনোক্সাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইড হয়। 
0+ ০১-200 
০0+০,-. 00, 
হাইড্রোজেন বাতাসে পুড়িলে জলে পরিণত হয় 
গাল, ০৯-এল,0 
লৌহে মরিচ। ধরিলে, ইহা ফেরিক অল্সাইডে পরিণত হয়। 
27৪4 808» 279808 


৯৩ রসায়ন প্রবেশ 


এই সকল রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে কার্বন, হাইড্রোজেন, আয়রন্‌ প্রভৃতি 
জারিত হয়। পরে দেখা গেল, অক্সিজেনের সহিত সম্পর্করহিত্ত অনেক 
রাসায়নিক ক্রিয়া! আল্ুছ যাহাদের সহিত উপরিবণিত ক্রিয়াুলির যথেইট 
মিল আছে। হাইড্রোজেন গ্যাস কিংবা! ধাতব কপারের তণ্ত গুড়া অক্সিজেনে 
যেমন জলে, ক্লোরিন গ্যাসেও সেইরূপ জলে। হাইড্রোজেন ও কপারের 
সহিত ক্লোরিনের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও কপার 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
ন,+01,- 20] 
(0.4 0915- 08015 
অক্সিজেনের সহিত এই সমস্ত পদার্থের ক্রিয়ার সঙ্গে ক্লোরিনের ক্রিয়ার 
যথেষ্ট সার্ৃপ্ত আছে, এবং মূলত ইহার! একই ধরনের রাসায়নিক ক্রিয়া। 
সুতরাং এই ধরনের রাসায়নিক ক্রিয়াগুলিকেও 'জারণ? বলা যাইতে "্পরে। 
সোডিয়ামকে ক্লোরিনে পোড়াইলে সোডিয়াম ক্লোরাইড হয়। 
21384 012 7 91801 
আমর1 দেখিয়াছি যে, এই রাসায়নিক ক্রিয়ার মূলে আছে সোডিয়াম 
হইতে ক্লোরিনে একটি ইলেকট্রনের স্থানান্তর । এই বিক্রিয়াটিকে যদি আমর! 
জারণ বলি, তাহা হইলে আমর! বলিতে পারি যে, সোডিয়াম হইতে একটি 
ইলেকট্রন স্থানাস্তরিত হওয়ার জন্যই ইহ! জারিত হইয়াছে । 
9 - ৯৪ +9 
অর্থাৎ জারণক্রিয়া মূলত কোনে! পদার্থ হইতে ইলেকট্রন অপসারণ । 
অক্সিজেন, ক্লোরিন প্রভৃতি পদার্থ অন্য পদার্থ হইতে ইলেকট্রন অপসারণ 
করিতে সক্ষম, তাই তাহার! উত্তম জারক। 


বিজারণ (86001107) 


বিজারণ, জারণের সম্পূর্ণ ঘিপরীত। পূর্বে আমর! দেখিয়াছি যে, বিজারণ 
অর্থে অক্সিজেনের অপসারণ বোঝায় । 


হাইড্রোজেনের জারণ-বিজারণ ৯১ 


এ স্থলে কপার-অক্সাইড বিজারিত হইল, কিন্ত হাইড্রোজেন জারিত 
হইল। অর্থাৎ জারণ ও বিজারণ সর্বদা একই সঙ্গে ঘটিয়। থাকে । তাহ! 
হইলে উপরের সোডিয়াম ও ক্লোরিনের বিক্রিক্কার ফলে সোডিয়াম যদি 
জারিত হুইয়! থাকে তবে ক্লোরিন নিশ্চয়ই বিজারিত হইয়াছে। 

0146 -৯ 091- 

এই বিজারণ হুইয়াছে ক্লোরিন পরমাণুর সোডিয়াম পরমাণু হইতে 
ইলেকট্রন লাভের ফলে। যে কোনে! বিজারণ-ক্রিয়৷ বিচার করিলে দেখ! 
যাইবে যে, বিজারিত পদার্থে ইলেকট্রনসংখ্য! বৃদ্ধির জন্যই ইহা! সম্ভব 
হইয়াছে। সুতরাং বিজারণকে আমর! ইলেকট্টন-যোগ ও জারণকে 
ইলেকট্রন-বিয়োগ বলিতে পারি । 

জারণ ও বিজারণ ক্রিয়াসমূহ রসায়নে বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ এবং বু সাধারণ 
খপায়নিক ক্রিয়া! এই গোঠীর অন্তভূক্তি। জিঙ্কের সহিত সাল্ফিউরিক 
আযাসিডের রাসায়নিক ক্রিয়াতে জিষ্ক জারিত হয় এবং হাইড্রোংজন আয়ন. 
(7) বিজারিত হয়| 

2710 89 207 (জারণ ) 
21771267175 (বিজারণ ) 


[555701558 


1. বুক "ম1]] 500. 1):9109:5 195010£91) 00200 9010. ৮/৮,০) 9698,10 
&00. 91109 0108 ?9 8726 10:59 9190091768 16], 11010 1)507080 
98,0 109 ৫179061% 901201)1069) 800 5689 %709 90100110109 10091 ৮1010) 
11) 29%061009 68]:9 7018,09. [ঠাণ্ডা জল, স্টীম ও লঘু আসিড হইতে কিরূপে 
হাইড্রোজেন প্রস্তত করিবে? তিনটি মৌলিক পদার্থের নাম কর, যাহার সহিত 
হাইড্রোজেনের প্রত্যক্ষ সংযোগ ঘটে এবং কি অবস্থায় রাসাধনিক ক্রিয়া হয় তাহার 
বর্ণনা দাও |] 

2. 109801109 7160 01918100070 10900297008 9 0:67089৫ 
800. 90116090 10 608 19/007:86015 00100 2200 8100. 91]069 ৪170000119 
9088. 0870. 80 06127206988] 709 8890. 117 01909 0% 21700 2 108990111)9 
৪) 92061009706 60 0105৪ 01096 (৬) 5969] 1৪102001098 ড/1792 
00:08910 001:08 20 51 500. (০) 106৮ 05070850186 2980178 


৯ রমায়ন প্রবেশ 


88906. [ল্যাবরেটরিতে জিক্ক ও লঘু সাল্ফিউরিক ক্যখসিডের সাহাম্যে কিন্গপে 
হাইড্রোজেন প্রস্তত ও সংগ্রহ করিবে তাহার সচিত্র বর্ণনা দাও । জ্িক্ষের পরিবর্তে 
অন্ত কোনো ধাতু ব্যবহার কর] যাঁয় কি? পরীক্ষা! দ্বার! দেখাও যে (ক) বাতাসে 
হাইন্রোজেন পুড়িলে জল উৎপন্ন হয়; এবং (খ) হাইড্রোজেন বিজারক | ] 

3. 109৪9119 0096098 101 16:09-90019 01000061011, 01 1)5010610, 
৪00. ৪02৪ “5109 0898 01 1000£070, [ হাইড্রোজেন-উৎপাদনের শিল্পপদ্ধতি 
বর্ণন| কর, এবং হাইড়রোজ্েনের প্রয়োজনীয়তা উল্লেখ কর । ] 

4. 0৮6 00 500. 00058681001) 03186100200. 79000061070 
90809 51096126110 619 0110 1126 600.86100% 6159 400011)90 90109- 
(90065 819 0519181006 01. 7:90010% 86912, [ জীরণ ও বিজারণ বলিতে কি 
বোঝ? নিম্নলিখিত রাসাষনিক ক্রিযাগুলিতে রেখাঙ্কিত পদার্ঘগুলি জারক কি 
কিজ্বারক বল। ] 

(8) 019 + 98131 7 2৪014 815 
(9) 7318 + 298] 5 08701 + [5 
(০) 799 + ]1৭-9717+9 

(8) 05 শ [৪092 7704 202 


দশ্গম অধ্যায় 


জল 
জল €( আণবিক সংকেত দঃ0) 


রাসায়নিক পদার্থসমূহের মধ্যে জলের স্থান বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । জলনা 
হইলে জীবজন্ত, গাছপালা কিছুই বাঁচে না। প্রানী ও উত্তিঘ্, মাটি ও 
বাতাস, -জল সর্ব্ই বিরাজমান । 

বছদিন পর্যস্ত জলকে একটি মৌলিক পদার্থ হিসাবেই ধর! হইত। 
8784 থুস্টান্ে ক্যাতেতডিস্‌ (7905 0810:80) প্রথম ইহাকে হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেনের যৌগিক পদার্থ হিসাবে প্রতিপন্্ করেন। 


ভাল ৯০ 


জলের গর্ভন 


আয়তন-সংযুতি (বৈষ্লেষিক পদ্ধতি) আমরা পূর্বে দেখিয়াছি 
যে, জলে সামান্ত সাল্ফিউরিক ব! হাইড্রোক্লোরিক আাসিড দিয়! সেই 
জলে বিছ্যৎ্প্রবাহ চালনা করিলে, একটি নলে হাইড্রোজেন ও অন্য 
নলে অক্সিজেন সঞ্চিত হয়। হাইড্রোজেনের আয়তন 
অক্সিজেনের প্রায় দিগুণ হয়। 


সাংঙ্লেষিক পদ্ধতি ৪ এই পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেনকে জলে পরিণত করার সময় তাহাদের 
আয়তনের অনুপাত নির্ণয় করা হয়। একটি শক্ত 
ইউডিওমিটার ()0010700966:) বা গ্যাসমান-নল 
পারদে পূর্ণ করিয়া! পারদপূর্ণ অপর একটি পাত্রের উপর ২*নং চিত্র 
উপুড় করিয়। রাখা হয়। অত:পর পারদ অপসারণ দ্বারা জলের গঠন 
নলটির কিয়দংশ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের মিশ্রণ দ্বার! পুর্ণ করা হয়। এই 
মিশ্রণের মধ্যে গ্যাস ছুইটির আয়তনের অহন্থপাত জানিয়া রাখা হয়। মলে 
কর, কোনে পরীক্ষায় নলের মধ্যে ১ সি. সি. হাইড্রোজেন ও 90 সি. সি. 
অক্সিজেন লওয়! হইল। গ্যাসের আয়তন, বায়ুমগ্ডলীর তৎকালীন চাপে ও 
গৃছের সাধারণ উষ্ণতায় পরিযাপ করা হয়। এইজন্য আয়তন পরিমাপের 
পুর্বে নলটি উপর-নীচ করিয়। নলেব ভিতরের ও বাহিরের পারদ এক 
সমতলে রাখা হয়। তখন গ্যাসের চাপ বায়ুমগুলের চাপের সমান হয়। 
নলটির উপরাংশে কাচের দেওয়াল তেদ করিয়! ছুইটি প্লাটিনাম-তার লাগানে। 
আছে। এই তার ছুইটির ছুইপ্রাস্ত একটি আবেশ-কুগুলীর (170006102 
0011) সঙ্গে সংযুক্ত করিলে নলের মধ্যে বিদ্বাৎ-স্কুলিঙের স্থষ্টি হইবে। 
ফলে, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন সংযুক্ত হইয়। বিন্দু বিন্দু জলে পরিণত হইবে, 
এবং নলের মধ্যে পারদ কিয়দংশ উঠিয়া যাইবে । নলের মধ্যে অবশিষ্ট 
গ্যাসের আয়তন ?* সি. সি.। পরীক্ষ। করিলে দেখ! যাইবে ষে, ইহা 
অক্সিজেন ব্যতীত আর ফিছুই নছে। ন্তরাং 20 সি. সি. অক্সিজেনের মধ্যে 





৯৪ রসায়ন প্রবেশ 


(20-৭%৮ )19'5 সিং সি. অক্সিজেন 28 সি. সি. হাইড্রোজেনের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া জলে পরিণত হইয়াছে । অর্থাৎ 2: এই আয়তনের 
অন্থপাতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন সংযুক্ত হইয়া! জল উৎপাদন করে । 

এই পরীক্ষায় হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অহ্ুপাত ঠিক 2: ] 
লইলে হঠাৎ ভিতরের চাপ অতিরিক্ত কমার ফলে যন্ত্রটি ভাঙ্গিয়৷ যাইতে 
পারে। সেইজন্ত কোনে। একটি গ্যাস কিছু বেশী পরিমাণে লওয়! ভাল। 

উপরের পরীক্ষা সাধারণ উষ্ণতায় করা হয় বলিয়া জল তরল অবস্থায় 
পাওয়! যায়। কিস্ত যদি পরীক্ষাটি 100০ বা ততে]ধিক উষ্ণতায় কর! যায়, 
ভবে ছুইতাগ হাইড্রোজেন ও একতাগ অক্সিজেন সংযুক্ত হইয়। কয় ভাগন্টীম 
হয় তাহাও পাওয়! যাইবে । উপরিবণিত ব্যবস্থার সঙ্গে গ্যাসমান-নলের 


চতুদিকে আর_এ টা হাল বেষ্টনী-নল দিয়া ফুটন্ত 
হইতে ধালিত করিয়! ইহাকে 199 উষ্ণতায় রা”! হয় । 


অতঃপর গ্যাসমান নলে 20 সি. সি. 
হাইড্রোজেন ও 10 সি. সি. 
অক্সিজেন লওয়া হয়। এই অবস্থায় 
প্রাটিনাম-তারে বিছ্যৎ-স্ফুলিজ 
সঞ্চালিত করিলে হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন জলীয় বাম্পে পরিণত 
হইবে, এবং জলীয় বান্পের আয়তন 
20 সি. সি. হইবে। সমস্ত গ্যাসের 
আয়তন একই অবস্থায়, অর্থাৎ 100- 
সে, গ্রে. উষ্ণতায় ও বামুমগুলীর 
চাপে পরিমাপ করা হয়। সুতরাং হি রনুরর 
এই খ্রীক্ষ! হইতে আমর! দেখিলাম যে আয়তন হিসাবে-_ 

10 সি. সি. অক্সিজেন +20 সি. সি. হাইড্রোজেন - 90 সি. সি. স্টশীম 

অর্থাৎ, আয়তনের অন্থপাতে-_ 

& ভাগ অক্সিজেন +9 ভাগ হাইড্রোজেন -৪ ভাগ জল (বাম্প)। 





জলের ওজন-সংযুতি ৯৪ 


গ্রে নুসাক-এর গ্যাসায়তন জুক্র £$ হাইড্রোজেন ও অক্িজৈন ছাড়! 
আরও অন্তান্ত গ্যাসের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়ার অনুরূপ পরীক্ষা! হইতে 
“গে লুসাক” সিদ্ধান্ত করেন যে, বিভিন্ন গ্যাসের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়াকালে 
তাহাদের আয়তনগুলি সরল অন্থপাতে থাকে, এবং উৎপন্ন পদার্থটি গ্যাসীয় 
হইলে তাহার আয়তনও ক্রিয়াশীল গ্যাসগুলির আয়তনের সহিত সরল 
অনুপাতে থাকে । ইছাই “গে লুসাক'"এর বিখ্যাত “গ্যাসায়তন স্তর" । ইহা'র 
পূর্বে বিক্রিয়কদের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়াকালে আর কোনে! বিষয়ে এইরূপ 
সরল অচ্ছপাত পাওয়! যায় নাই। 

ওজপ-সংযুতি ( ডুমার গরীক্ষ। ) (07851776৮16 (007717)09168072) ? 
এই পদ্ধতিতে উত্তপ্ত কপাব অক্নাইডের উপর হাইড্রোজেন প্রধাহিত 
করিয়া তাহাকে জলে পরিণত কর! হয়। 

090+1409 -₹ ০0৮7-1790) 

পরীক্ষা ঃ কিপযন্ত্রে জিঙ্ক ও লঘু সাল্ফিউরিক আাসিডের সাহাঘ্যে 
প্রস্তুত হাইড্রোজেন গ্যাস ক্রমান্বয়ে সোডিয়াম হাইডরক্সাইড ও ক্যালসিয়াম 
ক্লোরাইডপূর্ণ ছুইটি ঢ- 
নলের মধ্য দিয়! প্রবাহিত 
করিয়া! বিশুদ্ধ করিয়। 
লওয়া হয়। এই বিশুদ্ধ 
গ্যাস 4)” বাল্বে রক্ষিত 
উত্তপ্ত কপার অক্মাইডের 
উপর দিয়। চালন! করিলে 
হাইড্রোজেন ও কপার- 
অক্সাইভের বিক্রিয়ার ফলে ২৯নং চিউ-জলের ওজন-সংযুতি 
জলীয় বাম্প উৎপন্ন হয়। পরে “27 চিত ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইডপূর্ণ 
ট-নলে গিয়া এই জলীয় বান্প সম্পূর্ণরূপে শোষিত হয। পরীক্ষা আরস্তের 
পূর্বে কপার অক্সাইড বান্‌ৰ ও ক্যাল্পিয়াম ক্লোরাইভপূর্ণ 0-নলটি (৫) ওজন 
কর! থাকে । পরীক্ষার পর পুনরায় তাহাদের ওজন লওয! হয়। মনে ফর, 





৯৬ রসায়ন প্রবেশ 


পরীক্ষার পূর্বে বান্ব+কপার অক্সাইডের ওজন -৪ গ্রাম্‌ 


5 পরে 22 9৪ 59৭, জজ ]) গ্রাম্‌ 
পরীক্ষার পূর্বে 0-নলের ওজন ৮০ গ্রাম 
নীঠ পরে চু ও 2 রঙ জু] গ্রাম্‌ 
স্তরাং উৎপন্ন জলের ওজন *»(এ-০)গ্রাম্‌ 
অক্সিজেনের ওজন -(০-৪) গ্রাম 


অতএব, হাইড্রোজেনের ওজন » ((৫-০)--(১-৪)) গ্রাম্‌ 

সৃতবাং (৫-০)- (০-৪)) গ্রাম্‌ হাইড্রোজেন, (০ -৪) গ্রাম্‌ অক্সিজেন 
সহিত সংযুক্ত হইয়া (এ -০) গ্রাম জল উৎপাদন করে। 

ডুমা এই পরীক্ষা দ্বাধা জলে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের বা 
1 £7'98 পাইয়াছিলেন। 

মলির পরীক্ষা (01071675 8061170670) 2 উপরের পরীক্ষা 
অপেক্ষা! আরও উন্নততর পরীক্ষার ব্যবস্থ। করিয়া- 
ছিলেন 'মলি'। এই পরীক্ষায় পটাসিয়াম ক্লোরেট 
হইতে লব্ধ অক্সিজেন গ্যাস বিশুদ্ধ করিয়! 10-18 
লিটার আয়তনের একটি বায়ুশূন্ঠ কাচ-গোলকে 
সঞ্চিত কর! হয়। লঘু সাল্ফিউরিক আযাসিডমিশ্রিত 
জলের তড়িদ্‌ বিশ্লেষ হইতে প্রান্ত হাইড্রোজেন গ্যাস 
কট্টক সোডা দ্রবণের মধ্য দিয়! ও ফস্ফরাস 
পেন্টোক্সাইডের উপর প্রবাহিত করিয়া বিশুদ্ধ কর! 
হয়। পরে একটি কাচপাত্রে রক্ষিত প্যালেভিয়ামচুর্ণে 
(5৫) ইহাকে বিশোষিত (৪৪০:) করিয়া 
রাখা হয়। প্যালেভিয়াম উত্তপ্ত করিলে উহ! 
“হইতে হাইড্রোজেন পাওয়া যাইবে । অক্সিজেন 
গোলকটি ও প্যালেডিয়ামপূর্ণ নলটি 0 ও 7) 
নলের সাহায্যে '& যন্ত্রের সঙ্গে যুক্ত করা হয়, **নং চির মলির পরীক্ষা 
এবং ছুইটি গ্যাসই ফসফরাস পেন্টোক্সাইডের ভিতর দিয়া 777) চিক্িত 





জলের ধর্ম ৯৭ 


হুক্ম নল ছুইটির মধ্যদিয়! যন্ত্রের মধ্যে প্রবেশ করে। '্ প্লার্টনাম তার- 
প্রান্তে বিদ্যুৎস্কুলিঙ্গ স্টি হলে ৮77 প্রাস্ত-নির্গত হাইড্রোজের ও অক্সিজেন 
জলে পরিণত হয়। 0 এবং 7 চিহ্নিত স্টপ কক ছুইটি এমনভাবে ঘুরানো। 
থাকে যে একই সময়ে অক্সিজেনের ছুইগুণ হাইড্রোজেন যন্ত্রের মধ্যে প্রবেশ 
করে। পরীক্ষার পুর্বে বায়ুশুন্ত অবস্থায় 473 যন্ত্রটির ওজন লওয়1 হয় । 
ইহার নীচের অংশ বরফে বসানো! থাকে এবং জল ঠাণ্ডা হইয়। নীচে জম] হয়। 
এইভাবে প্রায় 40 লিটার হাইড্রোজেন ও 20 লিটার অক্সিজেনকে জলে 
পরিণত করিয়! পুনরায় যন্ত্রটির ওজন লয় হয়। ইহা হইতে জলের 
ওক্তন পাওয়! যায়। হাইড্রোজেন নল ও অক্সিজেন গোলকের ওজনহাস 
হইতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজন পাওয়া যায়। 

মলি এই পরীক্ষায় হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত 
পাইয়াছিলেন 1 : 79396 

এই পরীক্ষা হইতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত যদ্দি 
মোটামুটি 1 : ৪ ধর! হয়, তবে 

॥_স্*হাইড্রোজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব 


8 চ * অক্সিজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব 
» জলের অণুতে হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা 


নব 2 ঞট ঠ অক্সিজেন 2 2 
স্থতরাং 
1 ৯]:00 


চা... 


৪ ড * 46:09 

_46 

ঘি 

সুতরাং জলের স্কুল সংকেত (5:2000101981 €07:100918) 720 বল 

যাইতে পাবে। জলের আণবিক গুরুত্ব 18:00 সুতরাং ইহার আগবিক 
সংকেত 77809 ! 

জলের খর্ম_অবস্থাগ্রন্ত £ বিশুদ্ধ অবস্থায় জল ম্বাঁদ। গন্ধ, বর্শহীল 

তরল পদার্থ । জলের গতীরত! অধিক হইলে অনেক সময় ইহাকে নীলাত 

৭ 








অথবা সু :-৮9%: 1 


৯৮ রসায়ন প্রবেশ 


দেখায়, ধেমন--সমুদ্রের জল। সাধারণ চাপে (760 মি' মি, পারদ 
চাপে ) 0০ সে, গ্রে. উষ্ণতায় জল জমিয়। বরফ হয়, এবং 100১ লে. গ্রেডে 
ইহা ফুটিতে থাকে । জলের হিমাঙ্ক ও স্কুটনাক্ষের সাহায্যে তাপমান-যস্ত্রে 
(71)610000127569:) ০০ ও 1002 চিন্তিত করা হয়। 

সাধারণভাবে | সি. সি. জলের ওজন ] গ্রাম্‌ ধর! হয়। অর্থাৎ জলের 
ঘনত্ব 1; সুতরাং জলের সহিত তুলন! করিয়! অন্য পদার্থের ঘনত্ব স্থির 
করা হয়। লৌহের ঘনত্ব -৭, ইহার অর্থ, লৌহ সমায়তন জল অপেক্ষা 
গণ তারী। প্রকুতপক্ষে কেবলমাত্র 4০ সে. গ্রে, উ্ণতায় ] সি. সি. জলের 
ওজন ] গ্রাম্‌ হয়, এবং উষ্ণতা! বৃদ্ধি বা হাসের সহিত ঘনত্ব হ্রাস পায়। এক 
গ্রাম জলের উষ্ণতা ] ডিগ্রি সে. গ্রে বৃদ্ধি করিতে যে তাপের প্রয়োজন হয়, 
তাহাকে ] ক্যালরি (০810116) বলা হয়। ক্যালরি তাপ-পরিমাপের 
একক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। এইনূপে জলের বিবিধ গুণকে দ্লান! বিষয়ে 
প্রামাণ্য বলিয়৷ ধর! হয়। 

লবণ-জাতীয় পদার্থ, আযাসিড, ক্ষার প্রভৃতির পক্ষে জল খুব ভাল 
ভ্রাবক। জলের ভ্রবণক্ষমতা এত বেশী যে বিশুদ্ধ অবস্থায় ইহাকে পাওয়া 
খুবই কষ্টকর । 

লবণ, অন্ন, বা ক্ষার-জাতীয় পদার্থের মধ্যে সাধারণত ছুইটি অংশ 
থাকে। এই দুইটি অংশের মধ্যে ইলেকট্রন বিনিময়ের ফলে একটি অংশ 


(০) 6৮০০ 
সোডিয়াম ক্লোরাইড হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ইত্যাদি 
৩১৫ক)নং চিত্র ৩১(খ)নং চিত্র 
পরাবিহ্যতায়িত; এবং অপর অংশ অপরাবিদ্্যতায়িত হয়। পরাবিষ্থযতায়িত 
ংশ হইতে এক বা ততোধিক ইলেকট্রন গিয়! অপরাবিদ্ব্যতায়িত অংশে 
আশ্রয় লয়। বিপরীত ধর্মী এই ছুইটি আয্পনিত (1021898) অংশ বৈছ্যুতিক 


আকর্ষণের দ্বারা পরস্পরকে ধরিয়! রাখে । যেমন, উপরের চিত্র দেখ। 


জলের ধর্ম ৯৯ 


জলের একটি গণ আছে যে ইহার মধ্যে দিলে দুইটি অংশের মধ্যে 
'আকর্ষণকারী বৈ্যতিক শঞ্জি হ্রাস পায়, ফলে ছুইটি অংশ পরস্পর হইতে 
অনেকট! বিচ্ছিন্ন হইয়া পড়ে। জলে দিলে আয়নগুলি এইন্মপে পরম্পর 
হুইতে পৃথক হুইয়া যায় বলিয়া জলকে আয়নকারী দ্রাবক (1021818 
৪01%67,6) বলা হয়। জলের এই ধর্মের অন্ত লবণ ইত্যাদি সহজে জলে 
দ্রবীভূত হয়, কিন্তু পেট্রোল বা! বেন্জীনে দ্রবীভূত হয় না। 


জলের রাসায়নিক ধর্ম ৪ 


জলের সহিত বিভিন্ন ধাতুর রাসায়নিক ক্রিয়া! ঃ (১) জলের 
সহিত অনেক ধাতুর (সাধারণ উষ্ণতায়, যেমন ৪, 1 ইত্যাদির, অথবা! উষ্ণ 
অবস্থায়, যেমন 218, 7০, 0 ইত্যাদির ) রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে জল 
হইতে হাইড্রোজেন বাহির হয়। 
গ্াঘ৪ + ঞন১০-2ব৪0ল +ঢা) 05+7,0- 08৫0), 
214 + 2780 7 28017. 4+ নূও * 4172 
পরীক্ষ! ঃ একটি তার-জালির মধ্যে কয়েক টুকরা সোডিয়াম লইয়! 
গ্যাসজ্রোণীর জলের নীচে ডুবাইয়া রাখ, এবং তাহার উপর একটি জলপূর্ণ 
গ্যাস-জার উপুড় করিয়া দাও। অল্পকালের মধ্যেই জারটি গ্যাসে পূর্ণ 
হইয়| যাইবে। গ্যাসপূর্ণ জারটি ঢাকনী বন্ধ করিয়া সাবধানে বাহিরে 
আনিয়া একটি অগ্নিশিখার উপর উপুড় করিয়া ধরিলে দেখিবে, জারের মুখে 
হাইড্রোজেন গ্যাস নীলাত শিখা সহ জলিতেছে। 
ফুটন্ত জলে ম্যাগনেসিয়াম বা আযালুমিনিয়াম চুর্ণ দিলে হাইড্রোজেন 


উৎপন্ন হয়। 
116+ 2790 ৮ 1186075)8+ লও 


2] 4 617900 ৮ 941007)5 + ৪475 
লোহিত-তণ্ত আয়রন্‌, ম্যাগনেসিয়াম, জিন্ক প্রভৃতি ধাতুর উপর উত্তপ্ত * 
জ্টশীম (69819) প্রবাছিত করিলে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
11৪+7১0-1180+ 8, 
875+-450 » দা৪১0++ 4, 


১৩০ রসায়ন প্রবেশ 


জলীয় বাষ্প হইতে হাইড্রোজেন প্রত্ততির্‌ পরীক্ষার জন্ত 8 পৃষ্ঠার 
পরীক্ষা দেখ । ্ 
(২) অধাতুর মধ্যে আইওডিন ব্যতীত অন্ান্ হালোজেন (ফ্ুওরিন, 
ক্লোরিন ও ব্রোমিন), কার্বব ও সিলিকনের সহিত জলের রাপায়নিক 
ক্রিয়া হয়। 
উত্তপ্ত কার্বনের উপর স্টীম প্রবাহিত করিলে ওয়াটার গ্যাস উৎপন্ন হয়) 
07+7720-004+ন£ 
উত্তপ্ত সিলিকনের উপর ন্টীম প্রবাহিত করিলে ইহা! ধীরে ধীরে 
সিলিকন ডাই-মক্সাইড বা! সিলিকায় পরিণত হয় । 
91+ ১07 9105+ গাল 
হ্বালোজেনগুলির সহিত জলের রাসায়নিক ক্রিয়া সম্বন্ধে পরে বলা 
হইবে। & 
(৩ সাল্ফার ডাই-অল্সাইভ (80) প্রসৃতি অল্লজাতীয় অক্সাইড 
জলে দ্রবীভূত হইয়। আাসিডে পরিণত হয়। 
30৪ + 7250 -2178909 
(সাল্ফিউরাস আাসিড ) 
7০50৮ + 8170 7 78708 
(ফস্ফরিক আযাসিড ) 
909+ 7790 - 75904 (সাল্ফিউরিক আযাসিড ) 
সোডিয়াম অক্সাইড (22০) প্রভৃতি ক্ষারজাতীয় অক্সাইড জলে ববীভূত 
হইলে ক্ষার (818811) উৎপন্ন করে। 
[,0+ ১0 -%0ল 
0৪0 +1730 ₹ 08(075)5 
(৪) অনেক লবণ জলীয় দ্রবণ হইতে কেলাসিত হইবার সময় 
তাহাদের প্রতি, অগুতে এক বা ততোধিক জলের অণু সংযুদ্ধ হয়। এই 
জলকে কেলাসন জল দে৪6০৪: 01 ০75968111886102) বলে । 
ফেলাসন জলের উপর অনেফ লবণের স্ফটিকের রং, আক্কৃতি ইত্যাদি 


ভলের ধর্ম ১০১ 


নির্ভর করে। কপার সাল্ফেট স্ষটিক জলহীন হইলে সাদা হয় এবং জলযুক্ত 
হইলে নীল হয়। 

লবণের অণুর সহিত জলের এই সংযুক্তি খুব দৃঢ় হয় না, এবং তাপ 
প্রয়োগ করিলেই অনেক সময় জল চলিক্না যায়। কয়েকটি কেলাসন- 
জলযুক্ত লবণের (সোদক-লবণ ) নাম ও আণবিক সংকেত নীচে দেওয়! 


হইল। 
0590১ &.০--কপার সাল্ফেট (তু তে) 


041090,+)5) 19750--আযালাম (ফিটকিরি ) 
70909 1 ৎ০-জিষ্ক সাল্ফেট ( শ্বেত ভিটিয়ল ) 
79304, [ন৪0-_ফেরাস্‌ সাল্ফেট (হরিৎ ভিটি মল বা হীরাকষ) 
ইত্যাদি । 
উদ্ব-ত্যাগ (11105809769) 2 কতকগুলি সোদক-লবণ (7507856 
89169) হইতে সাধারণ উষ্ণতাতেই ধীরে ধীরে জল চলিয়৷ যায়। এইরূপ 
পরিবর্তনকে উদ-ত্যাগ বল! হয় । সোভিয়াম কার্বনেট (29%500১১ 107790) 
বাতাসে রাখিয়া দিলে স্ফটিকগুলি সাদা গু'ডায় পরিণত হয়। . দশটি জলের 
অণুর মধ্যে নয়টি বাতাসে ছাডিয়া দেওয়ার জন্যই উহার এই পরিবর্তন হয়। 


উদ্দ-গ্রাহু (7)9110869987)96) 2 ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইড (08015, 
6750) প্রভৃতি স্ফটিক আর্দ্র বাতাসে রাখিয়। দিলে, তাহারা! বাতাস 
হইতে জল শোষণ করিয়! সেই জলে দ্রবীভূত হইয়া যাঁয়। এই পরিবর্তনকে 
উদ্র-গ্রহ বলে, এবং এইব্ধপ ক্ষটিককে উদ-গ্রাহী বল! হয়। বর্ষার সময় কোনে! 
পাত্রে খাদ্ভ-লবণ (801) রাখিলে অনেক সময় দেখ! যায় লবণ গলিয়! জল 
হইয়া! গিয়াছে । সাধারণ লবণ ব1 সোডিয়াম ক্লোরাইড কিন্ত উদদ-গ্রাহী 
নহে। ইহার সহিত ক্যাল্সিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড মিশিত থাকার 
জন্যই এইরূপ হয়। 

জজা-শোবক (7358£7০599010 9881)86820068) 2 সাল্ফিটরিক আযাঁসিভ, 
ফস্ফরাস পেশ্টোক্সাইড, ক্যাল্িয়াম অক্সাইড প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থ 
জলীয় বাষ্প শোষণ করিতে পারে। কিন্তু ইহাদিগকে উদ-গ্রাহী বল! 


১৩২ রসায়ন প্রবেশ 


হয় না। কারণ, উদ-গ্রাহীত| দ্বারা কঠিন পদার্থের জল শোষণ করিয়। 
সেই জলে দ্রবীভূত হওয়া বুঝায়, আর কোনে রাসায়নিক পরিবর্তন স্থচন। 
করে না। কিন্ত, উল্লিখিত পদার্থগুলির সহিত অনেক ক্ষেত্রে জলের 
রাসায়নিক ক্রিয়াও হয়। সেইজন্য ইহাদের উদ-গ্রাহী না বলিয়া জল-শোষক 
পরদার্থ (7:5070980901310 ৪1986810098) বল। হয় | 

শোষকাধার (099819090:) £ উপরিবণিত জল-শোষক কিংবা! 
উদ-গ্রাহী পদার্থের সাহায্যে অন্ত পদার্থকে শুফ কব! যায়। শোষকাধার . 
(198100860:) নামক যন্ত্রে এইরূপ গু করার কাজ হয। এই যন্ত্রের 
নীচে গাঢ সাল্ফিউরিক আাসিড বা এ জাতীয 
কোনে। জল-শোবক পদার্থ থাকে, এবং যে বস্তু' 
শুফ কবিতে হইবে তাহা উপবেব তলার একটি 
সছিদ্র থালি বা ঝাঝরির উপব রাখিয়। ঢাকনী 
বদ্ধ করিয়া দেওয়! হয়। সাল্ফিউরিক 
আযাসিড প্রথমে বাযু হইতে জলীষ বাম্প শোষণ 
করিয়া লইবে। তখন উক্ত পদার্থাট হইতে 
জল বাম্পীভূত হইয়! বায়ুতে মিশিবে, এবং 
সেই বাম্পও সাল্ফিউরিক আযাসিড শোষণ করিয়! লইবে। এইরূপে 
সাল্ফিউরিক আযাসিড বা! জল-শোষক পদার্থটি ক্রমে ক্রমে অন্য পদার্থকে 
জলমুক্ত করিয় শু করিবে। 

(৫) কতকগুলি লবণ-জাতীয় পদার্থ ও আবও কয়েক শ্রেণীর যৌগিক 
পদার্থ জলের সংস্পর্শে আসিলে বিশ্লেষিত হুইয়! দুইটি নূতন পদার্থে পবিণত 


হয়। এই রাসায়নিক ক্রিয়াকে "আদ্র €বিশ্লেষণ' বলে। 
6018 + ৪ন,০- লং০০১ + ৪0] 
(কস্ফবাস্‌ ট্রাই (ফস্ফরাস্‌ 
ক্লোরাইড ) আযাসিভ ) 
(মাল।01+750 ৮ ঘনু,0ন+ল0] 
( আমোনিয়াম (আমোনিয়াম 
ক্লোরাইড ) হাইডক্সাইড ) 





৩২নং চিত্র-শোবকাধার 


জলের পরীক্ষা ১৪৩ 


(৬) ধাতব কারবাইড জলে দিলে ইহা! হাইড্রো-কার্বন (কার্বন ও 
হাইড্রোজেনের যৌগিক পদার্থ) ও ধাতব হাইড্রক্সাইডে পরিণত হয়। 
0905%+ 27750709000) +0475 
(ক্যাল্সিয়াম আযসিটিলিন 
কারবাইড ) 
ধাতব নাইট্রাইভ ও জলের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে আযমোনিয়। ও 
ধাতব হাইড্রক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
4] 4+ 2১০ -1007)১ + মাল 
( আলুমিনিয়াম 
নাইট্রাইড ) 


জলের পরীক্ষা £__ 
(১) নিরুদক (৪1151059) কপার সাল্ফেটের রং সাদা।, সামান্য 
মাত্র জলের সংস্পর্শে ইহ! নীল হইয়া যায়| 
0890,+$7,0-05804 ঠদুএ0 
(সাদা) (নীল) 
(২) ক্যাল্সিয়াম অক্মাইড জলে দিলে ইহা! উত্তপ্ত হইয়! ফুটিতে থাকে। 
0০0৮০477720) _ 080917)8 
(৩) বিশুদ্ধ জলে লিট্মাসের রংযের কোনো! পরিবর্তন হয় না। 
(8) ইহ! ০০ সে. গ্রেডে জমিয়। বরফ হইবে এবং (760 মি. মি* পারদ- 
চাপে ) 100০ সে. গ্রেডে ফুটিতে থাকিবে । 
প্রাকৃতিক জল ঃ প্রাকৃতিক জলে সর্বদাই অন্য নানাবিধ পদার্থ 
দ্রবীভূত বা ভাসমান থাকে । ইহাদের পরিমাণ ও প্ররুতি সাধারণত 
জলের উৎস কি, তাহার উপর নির্ভর করে। উৎস অনুসারে জলকে নিয়ন 
লিখিত কয়েকটি শ্রেণীতে বিতক্ত কর! হয়। 
(ক) বুষ্টি-জল ঃ প্রাকৃতিক জলের মধ্যে ইহাই বিশুদ্ধতম। বৃষ্টি 
হইবার সময় ইহা! আকাশ হইতে নানান্সপ গ্যাস ত দ্রবীভূত করেই, তা'ছাড়া 


১৩৪ রসায়ন প্ররেশ 


ক্স ধুলিকণা, কয়লাগু'ড়া ইত্যাদিও বৃষ্টির জলে ধুইয় আসে । কলকারখানা 
নিকটে থাকিলে বৃষ্টি-জলে ধোয়া, ধুল। ইত্যাদির পরিমাণ আরও বাড়িয়া 
যায়। সমুদ্রতীরবর্তী অঞ্চলে বৃষ্টির জলে বেশকিছু লবণও পাওয়| যায়। 


(খ) নদী-জল 3 মাটির উপর দিয়া বহিয়! যাইবার সময় নদীর জলে 
নানা খনিজ পদার্থ দ্রবীভূত হয়। ইহাদের মধ্যে সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ও 
ম্যাগনেসিক়ামের ক্লোরাইড, সাল্ফেট ও বাই-কার্বনেটই সর্বাপেক্ষা উল্লেখ- 
যোগ্য। কাদ1 ও ময়ল! থাকার জন্য অনেক সময় নদী-জল ঘোল। হয়, এবং 
নদীতীরবর্তী সহরের ময়ল|, আবর্জনা ইত্যাদি জলে আসিয়! পড়ার জন্ 
জলে নানাপ্রকার রোগ-জীবাণুও থাকে । 


(গ) প্রজ্রবন ও কুপের জল ঃ বৃষ্টির জল মাটিতে পড়িয়া! ভৃপৃষ্ঠের 
নান। স্তরের মধ্য দিয়! যাইবার সময় ভাসমান ময়লা হইতে পরিক্রত হইয়! 
যায়। স্লেইজন্ত ঝরন! বা কূপের জল খুব স্বচ্ছ হয়, কিন্ত ইহাতে ভ্্বীভূত 
খনিজপদার্থের পরিমাণ আরও বৃদ্ধি পায়। অনেক সময় খনিজপদার্থের 
পরিমাণ এত বেশী হয় যে প্রত্রবনগুলির জলকে খনিজ জল (1176781 
৪৩7) বল। হয়। এইসব খনিজ জলে কোথাও ম্যাগনেসিয়াম সালফেট, 
কোথাও হাইড্রোজেন সাল্ফাইড, কোথাও বা কার্বন ডাই-অক্সাইড, 
কোথাও সোডিয়াম ব! লিখিয়াম বাই-কার্বনেট দ্রবীভূত থাকে । 

অনেক খনিজ প্রত্রবনের জল উষ্ণ । আমাদের দেশে বীরভুমের 
বক্রেশ্বরে, মুগেরের সীতাকুণ্ডে, রাজগীরের সপ্তধারায় ও ভুবনেশ্বরে এইন্নপ 
উষ্জ প্রশ্রবন আছে। এই সমস্ত উষ্ণ প্রত্রবনের জলের রোগ-নিরাময়কারী 
গুণ আছে বলিয়! অনেকে বিশ্বাস করেন। 


(ঘ) সমুদ্রের জল ঃ সমুদ্রের জলে দ্রবীভূত ও ভাসমান উভয় 
প্রকারের নান! পদার্থ থাকে । ইহাতে দ্রবীভূত লধণের শতকরা হার প্রায় 
8'5 ভাগ, এবং উদ্ধার প্রায় তিন-চতুর্থাংশই সোডিয়াম ক্লোরাইভ। বাকী 
এক-চতুর্থাংশে থাকে পটাসিয়াম ক্লোরাইড, ক্যাল্সিয়াম ও ম্যাগ-নেসিয়ামের 
সাল্ফেট ও ক্লোরাইড এবং অতি সামন্ত পরিমাণে পটাসিয়াম আয়োডাইড | 


পানীয় জল: ১০৪ 


বিশুদ্ধ জল 2 অবিশ্ুদ্ধ জল হইতে পাতনের সাহায্যে বিশুদ্ধ জল প্রস্তত 
কর! যায়। এই জলে কিছুপরিমাণ উদ্বায়ী জৈব পদার্থ, কিছু বায়ুমধ্যস্থ 
গ্যাস, ও পাত্র হইতে সামন্ত কাচ দ্রবীভূত থাকে । পাতনকালে সামান্ 
পটাসিয়াম পার্মাঙ্গানেট ও কষ্টিক পটাস দিলে জৈব পদার্থ নষ্ট হইয়! 
যায়। তখন ভাল পাইরেক্স-কাচ-নিমিত কুপী হইতে পাতিত করিয়া 
জেন! (092%) বা পাইরেক্স (279) কাচের গ্রাহছকে সঞ্চয় করিলে কাচ 
হইতে দ্রবণীয় পদার্থের পরিমাণও খুব কমিয়া যাইবে । পাতিত জলের 
প্রথম ও শেব অংশ বাদ দিয়া মধ্যের অংশ গ্রহণ করা হয়। সম্ভব হইলে 
কাচের পরিবর্তে গলিত বালু (589৫. 911109) অথবা প্লাটিনাম-নিমিত 
পারের ব্যবহার আরও ভাল। পাতিত জলকে বায়ু হইতে ভ্রবীভূত্ত কার্বন 
ডাই-অক্সাইভ মুক্ত কর! সর্বাপেক্ষ! কঠিন কাজ। 

জলকে পাতিত ন! করিয়া আয়ন-বিনিময়কারী রজনের (1070 1050178089 
68128) সাহায্যে ইহা! হইতে দ্রবীভূত লবণ, অল্ন বা ক্ষার দূর করা 
যায়। 

পানীয় জঙ্গ ই পানীয় জল সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ না হইলেও ক্ষতি নাই; 
ইহার মধ্যে স্বাস্থ্যের পক্ষে অনিষ্টকারী কোনোকিছু না থাঁকিলেই হইল । 
পানীয় জল স্বচ্ছ ও রোগ-জীবাণুমুক্ত হওয়! প্রয়োজন । ইহাতে অল্পন্বল্প 
খনিজপদার্থ দ্রবীভূত থাকিলে কোনো ক্ষতি নাই, বরং ভাল। কারণ, ইহা 
দ্বারা শরীরের খনিজ দ্রব্যের অভাব পুর্ণ হয়। কিন্তু তাই বলিয়া! লেড,, 
কপার প্রস্ঠৃতি বিষাক্ত ধাতুর লবণ দ্রবীভূত থাক| বাঞ্জনীয় নহে। পানীয় 
জলে আামোনিয়ার অস্তিত্ব বিপদ দুচক। আযামোনিয়া থাকিলেই ইহাতে 
রোগ-জীবাণু থাকার সম্ভাবন। খুব বেশী । 


জলে আমোনিয়ার পরীক্ষা! £ কোনো জলে আযামোনিয়া আছে কিনা 
নেস্লারের দ্রবণ (36991975 £১98£9706) দিয় তাহ! সহজেই পরীক্ষা করা 
যায়। পরীক্ষ!-নলে অল্প একটু জল লইয়া! তাহাতে কয়েক ফোটা নেস্লার 
দ্রবণ দিলে জলের রং বাদামী হইয়া যাইবে । আযামোনিয়া বেশী থাকিলে 
বাদামী অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়। 


১০৬ রসায়ন প্রঘেশ 


টাইফয়েড, কলেরা, আমাশয় প্রভৃতি রোগ প্রধানত ভ্বলের দ্বারাই 
সংক্রামিত হয়। সেইজন্য পানীয় জল সম্পূর্ণরূপে জীবাণুযুক্ত কর! উচিত। 


পানীয় জলের 'বিশোধন £ বড বড় সহরে জল-সরবরাহের জন্য 
নিকটবর্তী কোনো নদী হইতে জল পাম্প করিয়া এক বুহৎ জলাশয়ে রাখা 
হয়। এখানে তাসমান ময়লাসযূহ অনেকটা খিতাইয়া নীচে পড়িয়। যায়। 
এই সময় জলে কিছু ফিটকিরি মিশাইয়া৷ দেওয়া! হয়। তাহাতে ময়লা, 
কাদ! প্রভৃতি আরও শীঘ্র নীচে থিতাইয়! যায়। অতঃপর এই জল বালু 
ও কীাকরনিমিত পরিজ্রাবন-স্তর-বিশিষ্ট আর একটি জলাধারে যায়। 
পরিআবন-স্তর (11169: 138৫)টির তিনটি অংশ থাকে। সর্বোচ্চ স্তরে 
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৩৩নং চিত্র পানীয় জলের পরিশ্রাবন স্তর 


থাকে মিহি বালু; মধ্যের স্তবে মোট! বালু ও একেবারে নীচের স্তরে থাকে 
কাকর। অল্পদিনের মধ্যেই বালুর উপর কাদা ও শেওলার একটি পিচ্ছিল 
আস্তরণ পড়ে । জলে ভাসমান সমস্ত ময়লা! ও জীবাণু ইহাতে আটকাইয়া 
যায়। কাকর-স্তরের নীচের নাল! দিয়া আসিয়া! এই পরিক্রত জল একটি 
বিরাট চৌবাচ্চায় জগ! হয়। ইহার পর প্রয়োজনমত ক্লোরিন মিশাইয়! 
জলকে জীবাগুঁমুক্ত করা হয়, ও সহরে সরবরাহের জন্য পাম্প, করিয়া উচ্চ 
জলাধারে লওয়৷ হয়। 

জলকে জীবাণুমুক্ত করার জন্য ক্লোরিনের ব্যবহারই সর্বাপেক্ষা অধিক | 


জলের খরতা দূরীকরণ ১০৭ 


কোনো কোনো স্থানে জলের মধ্যে ওজোনসমন্বিত অক্সিজেন গ্যাস 
প্রবাহিত করিয়! অথবা এক কিংবা দেড় মিনিটকাল জলটি অতিবেগুনী 
আলোতে (1:8510196 7885৪) রাখিয়াও জীবাণুতুক্ত করার ব্যবস্থা আছে । 


থর ও স্বদু জল €17870 800 ৪01 ছ869.) 2 তোমরা বোধ হয় 

লক্ষ্য করিয়াছ, কোনে। কোনে। জলে সাবান ঘধিলে কিছুতেই ফেনা হয় না । 
এইরূপ জলকে খর জল (7570 ৪০7) বলে । জলের মধ্যে ক্যালসিয়াম 
ও ম্যাগনেসিয়াম এবং কখনো৷ কখনে! আয়রন্-লবণ দ্রবীভূত থাকার জন্যই 
এন্ূপ হয়। সাধারণত খর জলে ক্যাল্সিয়াম ও ম্যাগ নেসিয়ামের 
সাল্ফেট, ক্লোরাইড অথবা! বাই-কার্বনেট থাকে । সাবান জলে দ্রবীভূক্ত হইলে 
তবে ইহাতে ফেনা হয়। কিন্ত জলের মধ্যে যদি এমন কিছু থাকে, যাহার 
সহিত সাবানের রাসায়নিক ক্রিয়া! হইয়। সাবান অদ্রাব্য পদার্থে পরিণত হয়, 
তবে এইরূপ জলে সহজে সাবানের ফেন| হয় না। সাধারণ "সাবান 
স্টিয়ারিক (369৪০), পামিটিক (8115০) প্রভৃতি আযাসিডের "সোডিয়াম 
বা পটাসিয়াম লবণ মাত্র। এই সব আ্যাসিডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম 
লবণ জলে দ্রবণীয়, কিন্ত ক্যাল্সিয়াম ব' ম্যাগনেসিয়াম লবণ অজ্ত্রবণীয়। 
সেইজন্য জলের মধ্যে দ্রবীভূত ক্যাল্সিয়াম বা ম্যাগনেসিয়াম লবণের সহিত 
সাবানের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে দ্রবণীয় সোডিয়াম সাবান অদ্রবণীয় 
ক্যাল্সিয়াম সাবানে পরিণত হয় । 

সোডিয়াম পামিটেট ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 

স সোডিয়াম ক্লোরাইড + ক্যালসিয়াম পামিটেট 


স্বতু জল (901 ছ ৪৪৮) 5 যে জলে সাবান ঘষিলে সহজেই ফেন! 
হয়, তাহাকে স্বত্ব জল বলে। 


জলের খরত৷ দুরীকরণ ঃ খর জল যে ৫কবলমাত্র স্াবানকাচার 
কাজেই অযোগ্য তাহা নহে বয়লারে এন্প জলেক্। ব্যবহার বিশেষ 
বিপজ্জনক । এইরূপ জল হইতে বয়লারের ভিতরের গায়ে ক্যাল্সিয়াম বা 
ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেটের একটি কঠিন ান্তরণ পড়ে। & সমস্ত ধাতুর 


১৩৮ বসায়ন প্রবেশ 
দ্রবীভূত বাই-কার্বনেট উত্তপ্ত হওয়ার ফলেই এই অদ্রবণীয় কার্বনেট স্তরটির 
সৃষ্টি হয়। 

0৪(800% -৯ 0900৮ +00১+20 
তাহার ফলে বয়লারের ভিতরে জল গরম হইতে সময় বেশী লাগে ও 
জালানীর খরচ বৃদ্ধি পায়। শুধু তাহাই নহে, এই আত্তরণের ফাটলে জল 
ঢুকিয়। লোহিততপ্ত ধাতুর সংস্পর্শে আসার ফলে জলীয় বাম্পের এমন চাপ 
স্্টি হয় যে বয়ল1রটি ফাটিয়া! যাইতে পারে। সুতরাং এইসব ফ্ষাজের জন্য 
মু জল ব্যবহার করা উচিত 


জলের অস্থায়ী খরত1--€১) জলের খরত! কেবলমাত্র ক্যাল্সিয়াম বা 
ম্যাগনেসিয়াম বাই-কার্বানটের জন্য হইলে শুধু ফুটাইলেই তাহ! দূরীভূত হয়। 
ফুটানোর ফলে দ্রবীভূত ক্যাল্সিয়াম ব! ম্যাগনেসিয়াম বাই-কার্বনেট, 
এ সকল ধাতুর অদ্রবণীয় কার্বনেটে পরিণত হইয়া! অধঃক্ষিপ্ত হয়। তখন 
ইহাকে উপর হইতে সাবধানে ঢালিয়! অথবা ছ্বাকিয়া লইলে জলটি ভ্রবণীয় 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম লবণ হইতে মুক্ত হয়, ও ইহার খরতা দূর হয়। 
বাই-কার্বনেটজনিত খরতা| এত সহজে দূরীভূত হয় বলিয়! তাহাকে জলের 
অস্থ।য়ী খরত1 (]'5277019৮য 178010658) বলে | 
0%0000২), -৯ 080০9,+00*+17509 
116017008)9 -৯ 22009 +002577290 
উল্লিখিত রাসায়নিক ক্রিয়ার জন্তই* বয়লারের ভিতরের গায়ে সাদা 
আস্তরণ পড়ে, এবং চায়ের কেখলীর ভিতরের গায়ে সাদ সরের মত 
আস্তরণ পড়ে । 
(২) ক্লার্ক পদ্ধতি £ খুব বেশী জলকে ফুটাইয়! খরতা৷ দূর করার 
খুন্ুবিধা অনেক এবং তাহাতে খরচও খুব বেশী। সেইজন্য হিসাব মত 
প্রয়োজনান্থযায়ী চুন দিয়া খরত| দূর কর! হয়। এই পদ্ধতিকে 'ক্লা্ক' 


পদ্ধতি বলে। 
08(77003)5 +0860917)4 শট 208005 +9790 
14808005)০4+80%60780)* -৯ 2480019)5+%08005+গল850 


জলের খরত! দূরীকরণ ১০৯ 


উপরের সমীকরণ লক্ষ্য করিলে দেখিবে যে, 08(098)-এর সহিত 
রাপায়নিক ক্রিয়ার ফলে 08(8.005)5, 0800*রূপে অধঃক্ষিপ্ত হয়, কিন্ত 
একই অবস্থায় 216(7009), 1£00977)এরূপে, অধঃক্ষিপ্ত হয়। ইহার 
কারণ 148007)4 ও 28005-এর মধ্যে হাইড্রক্সাইডেরই ভ্রাব্যতা 
সর্বাপেক্ষা! কম। সেইজগ্ভ যেটি সর্বাপেক্ষা অদ্্রাব্য সেইটিই পড়িয়! যায়। 
কিন্ত 09607) জলে দ্রবণীয়, আর 0800৪ অন্রবণীয়, সেইজন্য ক্যাল্‌- 
সিয়ামের ক্ষেত্র কার্বনেট অধঃক্ষিপ্ত হয় । 

চুন দিয়া এইরূপে খরতা৷ দুব করিতে গিয়া যদি চুনের পরিমাণ 
মাত্রাতিরিক্ত হয়, তবে খরতা দূর ন! হইয়া স্বাধী হইয! যাইবে । 


স্থাক্লী খরত। ও তাহার দূরীকরণ £ জলে যদি ক্যালসিয়াম ও ম্যাগ 
নেসিয়ামের বাই-কার্বনেট ছাডাও তাহাদের সাল্ফেট বা ক্লোরাইড থাকে, 
তবে উপরিবণিত উপায়ে খরত! দূর করা যায় না। এইবূপ খরতাকে স্থায়ী 
খরত। বলে। 
জলের স্থায়ী খরত। দুরীকরণ ঃ 
(১) জলে সোডিয়াম কার্বনেট দিলে ক্যাল্সিয়াম ক্লোরশইড বা সাল্ফেট 
ক্যাল্সিয়াম কার্বনেট হিসাবে অধরঃক্ষিপ্ত হয়। 
050], +1%,00১- 0৪00২ + ৪0) 
কিন্ত ম্যাগনেসিয়াম লবণ থাকিলে, সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত কিছু 
পরিমাণ চুন [08(017)] মিশাইয়!«লওয়! হয়। তাহাতে ম্যাগনেসিয়াম 
অদ্রবণীয় হাইড্রক্সাইড হিসাবে অধকক্ষিপ্ত হয়| 
[50151 08(078)5 ০ 8180910)9 4 + 05015 
08015 4 92003 7 080099 4 +98501. 
উপরে যে সকল রাসায়নিক ক্রিয়ার উল্লেখ কর! হইল তাহার! সকলেই 
“বিপরিবর্ত' (79০0819 95০010100816101) ক্রিয়ার অন্তভুক্ি। ছ্ইটি 
লবণের মধ্যে এইবূপ রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে তাহাদের অল্প ও ক্ষার 
অংশের মধ্যে স্থানবিনিময় হইয়া থাকে । বিক্রিয়াকালে সমস্ত সম্ভাব্য লবণ- 
গুলির মধ্যে যেটি সর্বাপেক্ষা অস্ত্রবীয়, সেইটিই অধ:ক্ষিপ্ত হইবে। কিন্ত 


৯১১ রসায়ন প্রবেশ 


দুইটি লবশের জলীয় ভ্রবণের মিশ্রণে যদি কোনো অদ্রাব্য বা স্্লন্রাব্য লবণ 
গঠনের সম্ভাবন! না থাকে, তাহ! হইলে কোনে! রাসায়নিক ক্রিয়! হইবে ন!। 
যেমন-- 


1ব8+0]- ++ সুন্ট০১- লক্রিয়। নাই 
সোডিয়াম পটাসিয়াম 
ক্লোরাইড নাইট্রেট 


কিন্ত; 
190) + 4870৪- 74801 + টিজ03 
সোডিয়াম সিলভার সিল্ভার সোডিয়াম 
ক্লোরাইড  নাইদ্রেট ক্লোরাইড নাইট্রেট 
(দ্রাব্যতা খুব কম) 


এই পদ্ধতিতে দুইটি লবণ হইতে আর একটি নৃতন লবণ প্রস্তুত কনা 
যায়, এবং বিভিন্ন লবণের দ্রাব্যতা সম্বন্ধে জানা থাকিলে রাসায়নিক ক্রিয়! 
কিরূপ হইবে তাহাও বলা যায়। 


(২) পারমু্টিট পদ্ধতি (০৩170566 966৪৪) 2 সোডিয়াম কার্বনেট 
স্বারা খরত! দূরীকরণ বিশেষ ব্যয়সাধ্য। সেইজন্য বর্তমানে এ পদ্ধতির 
আর বিশেষ প্রচলন নাই । বর্তমানে যে পদ্ধতি সর্বাপেক্ষা অধিক প্রচলিত, 
তাহাকে পারমুটিট পদ্ধতি (97061 7:00888) বলা হয় । এই পদ্ধতিতে 
ভিওলাইট (2601166) নামক এক শ্রেণীর খনিজ পদার্থের মধ্য দিয়! খর জল 
প্রবাহিত কর! হয়। তাহার ফলে শর জলের ক্যাল্সিয়াম (0৪++), 
ম্যাগনেসিয়াম (018++), আয়রন্‌ (ড19++) প্রভৃতি আয়ন জিওলাইটের 
সোডিয়াম আয়নের (৯+) সহিত স্থান বদল 'করে। জিওলাইটের 
ক্ষারকাংশ যদ্দি সোডিয়াম হয় এবং বাকী অংশকে (অকল্লাংশ ) যদি 2-রূপে 
,লেখা হয়, তবে রাসায়নিক ক্রিয়াটি নিয়লিখিত সমীককণের সাহায্যে প্রকাশ 
করা যাইতে পারে। ' 

গ% + 0801, -৯ গুম 01 + 0 


( সোডিয়াম ( ক্যাল্সিয়াম 
') জিওলাইট ) 


জলের খরতা দুরীকরণ ১১১ 


এই ক্রিয়াটি আপাতৃষ্টিতে সোডিয়াম কার্বনেটের সহিত ক্যালৃসিয়াম 
ক্লোরাইডের ন্যায় যনে হইলেও, সোডিয়াম কার্বনেট অপেক্ষা ছিওলাইট 
ব্যবহারের অনেক সুবিধা আছে। 


জিওলাইট- সোডিয়াম, আযালুমিনিয়াম, সিলিকন ও অক্সিজেনের একটি 
যৌগিক পদার্থ। ইহার সংগঠক অগুগুলি সাধারণ অণুর ন্যায় ছুই-চার়িটি 
পরমাণু দ্বার! গঠিত নহে। সহস্র সহজ আ্যালুমিনিয়াম, অক্সিজেন ও সিলিকন 
পরমাণুর পরস্পরের সহিত সংযুক্তি দ্বারা গঠিত বিরাট অধুর কাঠামোটি হয় 
অনেকট1 মৌচাকের মত। এই মৌচাকের ফাকে ফাকে থাকে সোডিয়াম 
আয়ন (ট৪”)। পরাবিষ্তায়িত সোডিয়াম আয়নগুলি জিওলাইট অগুর 
কাঠামে! হইতে সহজেই বিচ্ছিন্ন হইতে পারে, কিন্ত ইহার অপরাবিহ্্যতায়িত 
অংশটি জিওলাইট কাঠামোর সঙ্গে অবিচ্ছেদ্ভ । সেইজন্য যখন ইহার মধ্য 
গিয়া ক্যাল্সিয়াম কিংবা ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ প্রবাহিত কর] হয়, 
. তখন জিওলাইটের সোডিয়ামের (238+) সহিত দ্রবণের ক্যাল্সিয়ামের 60++) 
_ খর জল স্থানবিনিময় হয়। ফলে ভ্রবণে সোডিয়াম 
ক্লোরাইড হয়, কিন্তু ক্যাল্সিয়াম আয়ন 
জিওলাইটের গায়ে আটকাইয়। যায়। 
টি ইহাতে স্থুবিধা এই যে, ইহার বিরাটকায় 
অণুগুলি অর্থাৎ আযালুমিনিয়াম, সিলিকন ও 
অক্সিজেনের গঠিত কাঠামে। প্রায় বড় বড় 
বালুকণার মত হয়। সুতরাং খরজল ইহাদের 
মধ্য দিয় বহিয়া! গেলে, ইহারা জলের সহিত 
3৩ ধৌত হইয়! ন1 গিয়া! শ্বস্থানে অবস্থান করে। 
সন জিওলাইটের প্রায় সমস্ত সোডিয়াম আয়ন 
ভঃনং চিতর- পারমুটট ফিল্টার যখন ক্যাল্সিয়াম দ্বারা! প্রতিস্থাপিত হয়: 
তখন ইহার খর'তা-দুরীকরণ-শক্তি লোপ পায়।. এই জিওলাইটকে সোডিয়াম 
ক্লোরাইডের গাড় জ্রবণে কিছুক্ষণ ভিজাইয়! রাখিলেই ইহ! পুনরায় সোডিয়াম 
জিওলাইটে পরিণৃত হইয়! ইহার লুপ্ত শক্তি ফিরিয়| পাইবে । 
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জিওলাইটের মত গুণবিশিষ্ট এবং ইহা! অপেক্ষা অধিক শক্তিশালী কৃত্রিম 
খনিজ পদার্থ প্রস্তুত ফর! হইয়াছে । ইহাকে পারমুরটিট (9০7:059$16) বলে । 
সেইজন্য পদ্ধতিটিকে “পারমুটিট পদ্ধতি” (91:070616 [১::00688) বলা হয়। 
এই পদ্ধতিতে স্থায়ী অস্থায়ী সর্বপ্রকার খরত! স্বল্প ব্যয়ে দূর করা যায়। 
পুর্ব পৃষ্ঠায় পারমুটিট ফিল্টারের একটি চিত্র দেওয়া হুইয়াছে। 


[১5১51868 
1, 00৮ 11] ০00. 10056 70% 209908 01 80 80092100976 00086 
96০ 19 00000860. 01175010660 970. 0290 ? [| জল যে হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেন দ্বার! গঠিত, উপযুক্ত পবীক্ষার সাহায্যে তাহ কিরূপে প্রমান করিবে ? " 
2. 10985011108 "100 9000,6104)8 179 8,08101) 01 ৮৪69] 010 00৯ 
10110551100 : (8) 6 (৮) [5909 (9) ঘ্ (9) 0205 (9) 1416 (1) এ] 
[ নিয়লিখিত পদার্থখুলিব সহিত জলেব রাসাযনিক ক্রিযা ( সমীকরণসহ্‌ ) বর্ণণা কর। 
(ক) দাগ । (খ) 9904 (গ) পুত (ঘ) 7905 (উড) 218) (চ) 4] 
3. 7098011109 160 01801200 ৪। 80168,018 9%0097:11009706 001 0509 
36611701108,61017 0: 019 5010107962:10 00101051810) 01 860920, | ষ্টীমের 
আযতন-সংযুতি নির্ধারণের অন্য একটি উপযুক্ত পরীক্ষার সচিত্র বর্ণনা দাও । ] 


4, 7085 00 5০০ 90097968100 15 00807 59691 82. ৪০1 
ছ76৪1+ 2 ৬1080 19 0109 709৪৮ ৪7 01 29100051176 619 178,৮010988 01 


ছম&১০:? [খর জল ও স্ব জল কাহাকে বলে? দ্ধলের খরতা দুর করিবার 
প্রকৃষ্ঠতম পন্থা কি? ] 

5, 190 8108 01 06০1] 080 109 0990. 10: 0701700106 1001000998 ? 
লও 15 দা8৮০: 001199010: $0৭1-9000]5 ?  [ পানীষ জল কিরূপ হওষ 
উচিত? সহরে সরবরাহের জন্য পানীয় জল কিভাবে পরিষ্কার করা হয়? ] 

6. ডড0ড 900০1910108]: 1006 179 0990. 10 ঠ119 10119: ? ৬1790 
18 106615-08 ? এত 1৪ 50 707:000০97? [খর জল বয়লারে ব্যবছার করা 
উচিত নয় কেন” কেংলীর গাষে যে পাতল! সর পড়ে তাহা কি? কিরূপে উহা 
উৎপন্ন হয় 2] 


1. 01810 65610110108 6600089 চয151) 50168101993:810010165, 
(&) 8৮9: ০01 ০08111986100 (0) চ]101:950960508 (9) 10911009809299 


[ নিয্ললিখিত বাকাগ্লির অর্থ লিখ ও উদাহরণ দ্বারা বুঝাইয়। দাও ৫. 
(ক) কেলাসন জল ; (খ) উদ্দ-ত্যাগ, (গ) উদ্ঘ-্গ্রহ । ] 


একাদশ অধ্যায় 


জবণ ও ভ্রাব্যতা (১০15191 8190. 5০101921105) 


চিনি, লবণ প্রভৃতি কঠিন পদার্থ, এবং কোহল (819০০01), গ্রিসারিন 
প্রভৃতি তরল পদার্থ জলে দিলে সম্পূর্ণ দ্রবীভূত হইয়া যায়। এই অবস্থায় 
লবণ বা! চিনি জলের সহিত ওতপ্রোতভাবে মিশিয়া থাকে, এবং খুব 
শক্তিশালী অণুবীক্ষণ যন্তেও ইহাদের পৃথক অস্তিত্বের সন্ধান পাওয়া যায় 
না। প্ররুতপক্ষে জ্রবণের মধ্যে চিনির স্ফষটিক তাঙ্গিয়৷ ক্ষুদ্র হইতে 
ক্ষুদ্রতর হইয়া অদৃষ্ত অণুতে পরিণত হয়। এই অণুগুলি জলের অণুর মধ্যে 
সর্বত্র সমানভাবে ছড়াইয়া৷ পড়ে। সেইজগ্ জ্রবণের সমস্ত অংশেই বিভিন্ন 
উপাদানের আম্পাতিক হার সমান হয়, অর্থাৎ দ্রবণ সর্বদাই সমসত্ত। 

'একটি পরীক্ষানলে জলের মধ্যে কিছু বানু লইয়া! নাড়িয়া দিলে জল 
ঘোল! দ্েখায়। এস্থলে বালুকণাগুলি জলে ভ্ত্রবীভূত ন1 হইয়া ভাসমান 
থাকে. এবং কিছুক্ষণ রাখিয়া দিলে নীচে থিতাইয়! যায়। বালুকগা৷ খুব 
মিহি হইলে থিতাইতে দেরী হয়, আবার বালুকণার পরিবর্তে ময়দা গুলিয়া 
দিলে খিতাইতে আরও দেরী হয়। ময়দা বা বালুকণাগুলি পরিজআ্রাবণ 
বার! জল হইতে পৃথক করিয়া লওয়া যায়, কিন্তু প্রকৃত ভ্ত্রবণের 
উপাদানগুলি পরিক্রাবণ দ্বারা পরস্পর হইতে পৃথক কর! যায় না, এবং 
অনির্দিষ্ট কালের জন্য রাখিয়া দিলেও দ্রাব-কণিকাগুলি থিতাইয়া নীচে 
পড়ে না, অথবা উপরে ভাসিয়া উঠে না। ম্থতরাং ময়দ! গোলা-জল 
প্রভৃতিকে প্রকৃত দ্রবণ বল! যায় না। ইহার জলে ভাসমান পদার্থ মাত্র 
(৪991)91)81010)। 

কলকরেড দ্রবণ 2 

অনেক সময় ভাসমান পদার্থের কণিক! এত ছোট হয় যে, আপাত-দৃষ্টিতে 
তাহাদিগকে প্রক্কত সমসত্ব জ্রবণ বলিয়। ভ্রম হয়। এই ভাসমান কণিকাগুলি 
(অণুতে পরিণত না হইলেও) এত ছোট যে, ইহারা সাধারণ ফিল্টার- 
কাগজের ছিজ্রের মধ্য দিয়! চলিয়! যায় এবং বহুক্ষণ রাখিয়া! দিলেও খুব বেশী 
থিতায় না । সাবান-জল কিংবা বালির জল এই ধরনের প্দ্রবণ*। পরিশ্রাবণ 

৮ 
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স্বার৷ ইহাদিগকে পৃথক কর!| না গেলেও ইহারা প্রক্কত দ্রবণ নছে। ইহাদের 
কণিকাগুলি ভাসমান অবস্থান থাকে, এবং অতি-অধুবীক্ষণ যন্ত্রের 
165-00102080079) সাহায্যে ইহাদের দেখা যায়। ইহাদের কজয়েড 
দ্রেবণ (90110108) বল! হয়। কলয়েড কণিকাগুলি ফিল্টার-কাগজের মধ্য 
দিয়া পার হইয়া গেলেও পার্চমেন্ট-কাগজে আটকাইয়া যায়। সেইজন্য 
পার্চমেন্ট ব! সেলোফেন কাগজের সাহায্যে সাধারণ দ্রাব হইতে কলয়েডকে 
পৃথক করা যায়। এই পদ্ধতিকে বিল্লী-বিশ্লেষণ (1)181519) বলে। 

পরীক্ষা ঃ সেলোফেন কাগজের একটি পুটুলির মধ্যে অথবা 
ঘণ্টাকৃতি ফানেলের শেধপ্রান্তে (চিত্র 
দেখ) সেলোফেন বা পার্চমেন্ট-কাগজ শক্ত 
কবিয়া বাঁধিয়া তাহার মধ্যে পটাসিয়াম 
আয়োডাইড (্])-মিশিত একটি স্টার্ট দ্রব" 
লও। পুঁটুলি বাঁ ফানেলটি একটি জলপূর্ণ বৃহৎ 
পাত্রে খুলাইয়। দাও । পটাসিয়াম আয়োডাইও 
সেলোফেন কাগজের মধ্য দিয়া বাহিরের 
জলপাত্রে চলিয়! যাইবে, কিন্ত স্টার্চ পুঁটুলির 
ভিতর থাকিয়া যাইবে । বাহিরের জলের 

৩৫নং চিত্র__ঝিলী-বিপ্লেণ . কিয়দংশে কয়েক ফৌোট! ক্লোরিন-জল দিলে 
জ্রবণটি আয়োডিনের জন্য গীতবর্ণ হইবে। স্টার্চ বাহিরে না আসায় 
দ্রবণের রং নীল হয় ন।। 

গ্রবণ কোনো যৌগিক পদার্থ নহে? ভ্রবণে দুইটি পদার্থ সমসত্ব 
তাবে মিশিয়া থাকিলেও ইহারা কোনে! যৌগিক পদার্থের স্ষ্টি করে না। 
যৌগিক পদার্থে উপাদানগুলির ওজনের অনুপাত সর্বদা স্থির থাকে, কিন্ত 
দ্রবণের মধ্যে উপাদানগুলির অহ্থপাত একটি নির্দিষ্ট পীমার মধ্যে পরিব্তিত 
হইতে পারে। সুতরাং দ্রবণ বলিতে আমর! বুঝি, ছুই বা ততোধিক 
"পদার্থের সমসন্ত মিশ্রণ, যাহাদের উপাদানগুলির অনুপাত নির্দিষ্ট সীমার 
'মধ্যে পরিবতিত করা যায় । 





ফ্াবণ ও দ্রাব্যত। ১১৪ 


দ্রবণের মধো যে উপাদানটি অধিক পরিমাণে থাকে তাহাকে দ্রাৰক 
8015906), এবং যেটির পরিমাণ অপেক্ষাকৃত কম তাহাকে ভ্রাব 
(8০91066) বলা হয় । 

জলই সর্বাপেক্ষা সুলত ও বহ্প্রচলিত দ্রাবক। জল ব্যতীত আরও 
কয়েকটি দ্রাকের সহিতও আমাদের অনসবিস্তর পরিচয় আছে। 
শরীরের কোনো স্থান কাটিয়! বা ছড়িয়া গেলে আমরা যে টিংচার আয়োডিন 
ব্যবহার করি তাহা কোহলে আয়োডিনের দ্রবণ । তেল, ঘি প্রভৃতি জলে 
দ্রবীভূত হয় না, কিন্ত পেট্রোল ব! বেন্জীনে দ্রবীভূত হয় । সেইজন্য পশমী 
বস্ত্রাদি পরিষ্কৃত করার জন্য পেট্রোল ব্যবহার করা হয়। রবার পেট্রোলে 
জ্রবণীয় বলিয়! এই জ্ববণ দিয়! পাইকেল-টিউবের বা ফুটবল-ব্লাডারের ছিদ্র 
মেরামত কর] হয়। গাল! ব1 লাক্ষা! (9০) মেথিলেটেড ম্পিরিটে জ্বণীয়। 
+,ঠের আসবাবপত্রের জন্য ছুতারমিক্ত্রিগণ যে বানিস ব্যবহার করে, তাহা 
£মথিলেটেড স্পিরিটে গালার দ্রবণ । 

»/সম্পৃক্ঞ দ্রেখণ (3857851 80181102) হ একটি নির্দিষ্ট পরিমাণ 

দ্রাবকের কোনে। পদার্থ দ্রবীভূত করার" ক্ষমতা সীমাবদ্ধ । এক গ্লাস জলে 
যদি ক্রমাগত চিনি দেওয়া যায়, তবে প্রথম প্রথম চিনি সম্পূর্ণ গুলিয়! যাইবে, 
শেষে আরও বেশী চিনি দিলে তাহা নীচে পড়িয়।! থাকিবে । এ অবস্থায় 
এঁ পরিমাণ জলের পক্ষে যতট। চিনি স্রবীভূত করা সম্ভব, তাহা দ্রবীভূত 
হইয়াছে ও বাকী অংশ নীচে পড়িয়া আছে। সুতরাং দ্রবণটি চিনি হবার! 
সম্পৃক্ত হইয়াছে বল! যাইতে পারে। এইরূপ ভ্রবগকে সম্প্ক্ত দ্রেবণ 
(9869:5690. 901061010) বলা হয় | 

এই সম্পূক্ত দ্রবণকে উত্তপ্ত করিলে দেখা যাইবে যে, নীচে অদ্রবীভূত 
চিনির কিছু অংশ দ্রবীভূত হইয়া! গিয়াছে । মুতরাং উষ্ণতার সঙ্গে জলে 
চিনির দ্রাব্যত। বৃদ্ধি পাইয়াছে বলা যায়। অর্থাৎ কোনে! মাঘের তদ্রাব্যতা 
দ্রাবকের উষ্ণতার উপর নির্ভরশীল । 

নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 100 গ্রাম্‌ দ্রাবকের সম্পক্ত দ্রবণ করিতে যে পরিমাণ 
দ্রাবের প্রয়োজন হয়, তাহাই উহার ভ্রাব্যত। (8০151911185) । 


১৬ বসায়ন প্রবেশ " 
জ্রাবতা বিণ 


পরীক্ষা ঃ ঠ০০ সে. গ্রে. উষ্ণতায় জলে পটাসিয়াম ক্লোরেটের ভ্রাব্যতা। 
নির্ণয় কর। 
একুটি বীকারে &0 সি. সি. পাতিত জল লইয়। তাহাতে কিছু বেশী 
করিয়া! পটাসিয়াম ক্লোরেট চূর্ণ দিয়া বীকারটি তারজালির উপর রাখিয়া! 
উত্তপ্ত কর ওকাচদগ্ডের সাহায্যে নাড়িতে থাক। উষ্ণতা বুঝিবার জন্য 
জলে একটি তাপমান*যস্ত্র (থার্মোমিটার ) ঝুলাইয়! দাও। জলের উষ্ণতা 
60০ সে" গ্রে, হইলে যদি নীচে পটাসিয়াম ক্লোরেট পড়িয়া না থাকে, ঘবে 
আরও কিছু পটাসিয়াম ক্লোরেট দিয়া ভালভাবে নাড়িয়া দাও। অতঃপর 
বীকারটির তিন-চতুর্থাংশ &০১ সে. গ্রেডে রক্ষিত একটি জলাধারে 
([00620986) কিছুক্ষণ ডুবাইয় রাখ । বেশ কিছুক্ষণ এইতাবে রাখিলে 
বীকারুটি ও তন্মধ্যস্থ দ্রবণের উষ্ণতাও ০০ হইবে । তখন উপরের 
পরিষ্কার দ্রবণের কিয়দংশ যতশীঘ্র সম্ভব একটি ওজন-কর! পসে'লীন 
খর্পরের (১8৪) মধ্যে সাবধানে ঢালিয়! ভ্রবণক্ুদ্ধ খর্পরটি পুনরায় ওজন 
কর। তারপর খর্পরটি একটি জল-গাহের (8৪: 08৮) উপর উত্তপ্ত 
করিয়। বিশু কর। বিশু খর্পরটি শীতল হইলে পুনরায় তাহার ওজন লও । 
মনে কর কোনে পরীক্ষায়, 
গাথন। £ খর্পরের ওজন » দঃ গ্রাম্‌ 
খর্পর+দ্রবণের * জা € 
খর্পর +লবণ (বিশুদ্)- দাঃ ” 


সুতরাং, দ্রবণের ওজন স(দেও _ ছাঃ) গ্রাম 
লবণের ওজন সম (ছাও - ভাঃ) 
জালের ওজল স্(ডাও -ছা)- (০ - আও) 
-(দা৪-- ছা) গ্রাম 
অতএব 6০১ উষ্ণতায়, 


(সাও - ও ) গ্রাম জলে (আও _ ভাঃ) গ্রাম লবণ ভ্রবীভূত হ্য়। 
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,ক্ঘতএব, 100 গ্রাম জলে ৪৮100 গ্রাম্‌ লবণ ভ্রবীতৃত হয়। 


গু 


১৪ 


সুতরাং, ডাঃ _ ২: ৮100, পটাসিয়াম ক্লোরেটের ভ্লাব্যতা (৮০০ সে. খে. 


উষ্ণতায় )। 

ভ্রাব্যভা-জোখ (9০101010165 ০৮৮৪৪) 2 উষ্ণতার সহিত ভ্রাব্যতার 
পরিবর্তনের হার সকল ক্ষেত্রে সান নহে । কখনো কখলো স্বাব্যত। অত্যন্ত 
দ্রুত বুদ্ধি পায়, আবার কফখনে! বা পরিবর্তন অতি সামান্য হয়। উষ্ণতার 





র্জে১০০ গে লবণের 


০0*১০ ২০৩০ ৪০" ৫৪ ৬৫ ৭০ ৮৩ "১০ ৯০০ 
ও 


৩৬নং চিত্র দ্রাব্যতাঁলেখ 
সহিত ভ্রাব্যতার পরিবর্তন ভ্রাব্যতা-লেখের সাহায্যে ভালরপ বুঝা যায়। 
নিম্নে কয়েকটি ভ্রবণের দ্রার্যতা-লেখ দেওয়া হইল। 


অতিপৃক্ত দ্রবণ (987১9:-88৮579690 8018609) 5 কোনে। 


১১৮ রসায়ন প্রবেশ 


পদার্থের দ্রাব্যতা বুঝাইবার জন্য অনেক সময় বল! হয় যে নির্দিষ্ট উষ্ণতায় 
100 গ্রাম্‌ দ্রাবক যতখানি পদার্থ ভ্ত্রকীভৃত করিতে পারে, তাহাই উহ্ভার* 
দ্রাব্যতা। ইহাতে কিছুটা ভুল থাকিয়া যায়। কারণ, অনেক সময় দেখা যায় 
যে«কানো ভ্রবণকে উচ্চতর উষ্ণতায় সম্পূক্ত করিয়া কোনোরূপ নাড়াচাড়া 
না করিয়া ধীরে ধীরে ঠাণ্ডা হইতে দিলে উহ] হইতে কোনে! স্ফটিক পৃথক হয় 
না। অর্থাৎ এঁ উষ্ণতায় উক্ত জলের পক্ষে সম্পক্ত-দ্রবণ করিতে যত দ্রাৰ 
লাগা উচিত তদপেক্ষা অধিক দ্রাব ইহাতে ভ্ত্রবীভূত রহিয়াছে । এখন, 
এই দ্রবণে উক্ত দ্রাবের একটি ক্ষুদ্র কণিকা ফেলিয়! দিলে ইহ! হইতে 
দ্রবীভূত পদার্থের বাড়তি অংশ ক্ষটিকাকারে পড়িয়৷ যাইবে। এইরূপ 
দ্রবণকে অতিপৃক্ত জ্েবণ (9819০1-986078150 90151078) বল। হয় । 
পরীক্ষ। একটি বড় পরীক্ষানলের অর্ধেক “হাইপো” চূর্ণ (সোডিয়াম 
থাইএসালৃফেট ) দ্বারা পুর্ণ করিয়া নলের মুখটি একখণ্ড তুল দ্বারা আবৃত 
কর। এখন পরীক্ষানলটি একটি বীকারের ফুটন্ত জলে ডুবাইলে হাইপো 
তাহার আপন শ্ষটিকোদকে (৪69: ০: ০:5৪681118861077) দ্রবীভূত 
হইয়। খুব গাড় দ্রবণে পরিণত হইবে। এই দ্রবণটি হাইপোর অতিপৃক্ত 
দ্রবণ। এখন ইহাতে হাইপোর একটি ক্ষুদ্র কণিকা ফেলিয়| দিলে হাইপো 
কেলাসিত হুইয়! সমস্ত তরল পদার্থটি কঠিন হইয়া! যাইবে । অতিপৃক্ত দ্রবণ 
খুবই অস্থায়ী; একটু নাড়াচাড়। করিলেই অনেক সময় ইহ! হইতে ভ্বীভূত 
পদার্থের অতিরিক্ত অংশ বাহির হইয়া! আসে। সুতরাং দ্রাব্যত! বুঝাইতে 
গেলে বল! উচিত-_নিরদিষ্ট উষ্ণতায় 100 গ্রাম্‌ দ্রাবক সম্পৃক্ত করিতে 
যতখানি দ্রাব লাগে, তাহাই দ্রাব্যতা? | 
অসম্পৃক্ত ভ্রবণঃ যে সব দ্রবণে সম্পৃক্ত দ্রবণ অপেক্ষা দ্রাবের 
পরিমাণ কম থাকে তাহাদের অসম্পৃক্ত ভ্রবণ 00886878650 90186207) 
বলে। দ্্রাবের পরিমাণের কম-বেশী অস্ুসারে ভ্রণকে লঘুঃ গাঢ় ইত্যাদি 
বলা হয়। কিপ্ত ইছ! দ্বারা দ্রাবের প্রকৃত পরিমাণ কিছু জান! যায় 
না.। . প্রকৃত পরিমাণ জানিতে হইলে দ্রবণের শক্তি বা গাঢ়তা (০070090- 
58610) জানা প্রয়োজন । দ্রবণের গাড়ক্তী, নিদিষ্ট পরিমাণ দ্রাবকের 


দ্রবণ ও ভ্রাব্যতা ১১৯ 


মধো দ্রাবের পরিমাপ নির্দেশ করে। 100 গ্রাম্‌ দ্রাবকে যত্থাম্‌ দ্রাষ 
থাকে, দ্রবণের গাঢ়তা শতকর! ততভাগ হয়। যেমন, 100 গ্রাম জলে যদি 
1:0 গ্রাম্‌ লবণ থাকে তবে এ দ্রবণটিকে শতকর! 30.ভাগ গাঢ় বলা হয়। 

কোনো! পদার্থ দ্রবীভূত করিতে হইলে নিম্নলিখিত উপদেশগুলি ম্মরণ 
রাখা! প্রয়োজন । 

(১) বড় বড় টুকরা! অপেক্ষা] চর্ণ অবস্থায় দ্রবণ ভ্রুত হয়। 

(২) দ্রাবকের পরিমাণ দ্রাব অপেক্ষা অধিক হইলে ভাল । 

(৩) নাড়াচাড়! বা মন্থন দ্রবণের সহায়ক | 

(8) উষ্ণতা বৃদ্ধি করিলে দ্রবণ আরও সহজ হয়। 

ভ্রবণের কয়েকটি ধর্ম বিশুদ্ধ জল (প্রমাণ বায়ুচাপে) 10০ সে. 
গ্রেডে ফুটিতে থাকে ; কিন্ত জলের মধ্যে কিছু লবণ বা চিনি ফেলিয়া দিলে 
উহ! /00-তে ন! ফুটিয়া আরও অধিক উষ্ণতায় ফুটিবে; অর্থাৎ দ্রবণের 
“ফুটনাঙ্ক বিশুদ্ধ দ্রাবক অপেক্ষা অধিক। কত অধিক হইবে, তাহ নির্ভর 
করে দ্রবণের গাঢতার উপর । | 

আবার, বিশুদ্ধ জল 0০ সে. গ্রেভে জমিয়া বরফ হয়, কিন্ত জলীয় দ্রবণ 
হইতে বরফ পাইতে হইলে উষ্ণতা আরও কমাইতে হয়। অর্থাৎ দ্রবণের 
হিমাঙ্ক বিশুদ্ধ দ্রাবক অপেক্ষা কম, এবং কত কম তাহা এক্ষেত্রেও নির্ভর 
করে দ্রবণের গাঢুতার উপর । 

গঠাসীয় পদার্থের ড্রাব্যত।ঃ কঠিন ও তরল পদার্থ যেমন জলে 
দ্রবীভূত হয়, সেইন্ূপ অনেক গ্যাসও জলে দ্রবীভূত হয়। সোভাওয়াটার 
ব| লিমনেড, কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাসের জলীয় ভ্বণ। বাতাসের 
অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন গ্যাসও জলে দ্রবীভূত হয়। এই দ্রবীতৃত 
অক্সিজেনের সাহাযে;ই মাছের! শ্বাসপ্রশ্বাসের কার্য চালাইয়। থাকে। 
জলে যে বাতাস দ্রবীভূত থাকে নীচের পরীক্ষা হইতে তাহা সহজেই বুঝিতে, 
পারিবে। 

পরীক্ষ। ; একটি বীকারের তিন-চতুর্থাংশ পরিষ্কার জলে পুর্ণ কর ও 
তাহার মধ্যে একটি ভ্ম্বন্থল ফানেল উল্টাইয়া বসাও, যেন ফানেলটি 
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সম্পূর্থভাদে' জলে ডুবিয়া থাকে। এখন ফানেলে মলের উপর একটি 
জলপুর্ণ পরীক্ষা-নল উপুড় করিয়! দিয়! বীকারটি তারজালির উপর 
উত্তপ্ত কর। দেখিবে, বুদ্‌বুদাকারে গ্যাস উঠিয়া পরীক্ষা-নলে সঞ্চিত 
হইতেছে। 

ইহাতে বুঝিতে পারিলে যে, জলের মধ্যে বাম দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে, 
এবং উঞ্চতাবৃদ্ধির সহিত জলে গ্যাসের দ্রাব্যতা হাস পায় বলিয়! উত্তাপ 
প্রয়োগের ফলে এই বায়ু বাহির হইয়! আসে। 

চাপবৃদ্ধি কবিলে জলে গ্যাসের দ্রাব্যতা বৃদ্ধি পায় । সোডার জলে (9০৫8 
7969?) উচ্চচাপে কার্বন ডাই-অক্সাইড দ্রবীভূত থাকে । বোতল খুলিলে চাপ 
হাস পধশয়ার সঙ্গে সঙ্গে দ্রাব্যতাও কমিয়। যায় এবং কার্বন ডাই-অক্মাইভ 
গ্যাস বুদ্‌বুদাকারে উঠিয়া! ফেণার স্ষ্টি করে। 


ভাবক ও ্রাবের পুথকী করণ 


তরল পদার্থে কঠিন পদার্থের দ্রবণ হইলে পাতনের সাহায্যে দ্রাবকটি 
পৃথক করিয়া লওয়। যায়। কিন্ত দ্রাবক ও দ্রাব উভয়েই তরল হইলে 
সাধারণ পাতনের দ্বারা তাহাদের পৃথক কর! যায় না। কারণ উচ্থাতে 
উভয় তরল পদার্থ ই বাম্পাভূত হওয়ার ফলে পাতিত অংশে উভয়েই কিছু 
পরিমাণে থাকিবে । ইহাদের পৃথক করিতে হইলে আংশিক পাতনের 
সাহায্য লইতে হয়| 

আংশিক পাতন (চ5661008] 70186118110) 2 ড্রবণের অস্তভূ্ত 
তরলপদার্থ ছুইটির স্ফুটনাঙ্ক ভিন্ন হইলে আংশিক পাতনের দ্বারা তাহাদের 
পৃথক করা সম্ভব। বেন্জীন (962029729) ও টলুয়িন (:010606) 
পরম্পরে দ্রবীভূত হয়, এবং ইহাদের ক্ফুটনাঙ্ক যথাক্রমে 8০০ ও 11021 
ইহাদের মিশ্রণকে পাতিত করিলে প্রথম যে অংশ সংগৃহীত হইবে, তাহাতে 
বেন্জীনের ভাগ .বেশী থাকিবে এবং পাতন-কুপীতে অবশিষ্ট তরল পদার্থে 
টনুয়িনের ভাগ বেশী হইবে। পাতিত অংশটি পুনরায় পাতিত করিলে 
তাহাতে বেন্জীনের ভাগ আরও বৃদ্ধি পাইবে । এইন্প বারবার পাতিত 
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করিলে ক্রমে এক অংশে বিশুদ্ধ বেন্জীন, ও অপর অংশে বিশুদ্ধ টলুয়িন্‌ 
পাওয়! যাইবে । ইহাই আংশিক পাতন। 


স্ষটিকীকরণ বা কেলাসন ১ পূর্বে দেখিয়াছি যে, কপার সাল্ফেট- 
গোল! জল হইতে জল পাতিত করিলে পাতন-কুগীতে কপার সালৃফেট দ্রবণটি 
ক্রমশ গাঁড়তর হইতে থাকে । এই গাঢ ভ্রবণটি ঠাণ্ডা হইতে দিলে ইহা? 
হইতে নীল দানার মত কপার সাল্ফেটের ক্ষ্টিক বাহির হয়। উষ্ণতা 
হাস করায় দ্রাব্যতা কমিয়! যায় এবং অতিরিক্ত অংশ নীচে পড়িয়া যায়। 
আরও দেখ! যায় যে, দ্রবণটি খুব ধীরে ধীরে ঠা] হইতে দিলে স্ফটিকের 
আকার খুব বড হয় । 

পরীক্ষা ১ সাধারণ উষ্ণতায় একটি ফিটুকিরির সম্পৃক্ত দ্রবাণে হুতায- 
বাধা ছোট একটি ফিটুকিরির দানা ঝুলাইয়। ২/৩ দিন রাখিয়। দাও । 
দেখিবে, সেই দানাটিকে অবলম্বন করিয়। একটি বৃহৎ স্টিক গিয়া 
উঠিগ্বাছে। দ্রবণ দ্রুত ঠাণ্ডা করিলে বা নাভিতে থাকিলে ক্ষুদ্র দ্র স্ষটিক 
পাওয়া যায়। 

আংশিক কেলাসন ঃ আংশিক পাতনের সাহায্যে যেমন বিভিন্ন 
শ্ষুটনাঙ্কবিশিষ্ট ছুইটি তরল পদার্থকে পৃথক করা যায়, সেইরূপ একই উষ্ণতায় 
দ্রাব্যতার প্রভেদের স্বযোগ লইয়া ছুইটি কঠিন পদার্থের তরল দ্রবণ হইতে 
তাহাদের পৃথক কব! সম্ভব। এই উপায়ে অনেক সময় অবিশুদ্ধ লবণ 
হইতে বিশুদ্ধ লবণ প্রস্তুত করা হয়। 

পরীক্ষা ই একটি 100 সি. সি. বীকারে ঠ0 সি. সি. জল লইয়! তাহা 
প্রায় ৪0তে পটাসিয়াম নাইট্রেট দ্বার! সম্পক্ত করা হয়। ইহাতে সামান্য 
কিছু সোডিয়াম ক্লোরাইডও মিশাইয়া দেওয়া! হয়। এখন দ্রবণটি ঠাণ্ডা 
করিলে নীচে সাদ! সাদ! দান! পড়িয়া যাইবে। পরিশ্রাবণ করিলে এই 
দানাগুলি ফিল্টার কাগজের উপর থাকিয়া! যাইবে । সামান্য . বরফজল' 
দ্বারা দানাগুলি ধৌত করিয়া একটি শুফ ফিল্টার কাগজের ভখজে লইয়া! 
শু করা হয়। এই সাদ! গুড়াটি পটাসিয়াম নাইট্রেট। ইহার লঘু দ্রবণ 
দিল্ভার নাইট্রেট দ্বারা পরীক্ষা করিলে দেখ! যাইবে যে ইহার সহিত কোনে! 
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সোডিয়াম ক্লোরাইড আসে নাই। উচ্চতর উঞ্চতায় পটাসিয়াম নাইদ্রেট 
সোডিয়াম ক্লোরাইড অপেক্ষা অনেক বেশী দ্রাব্য। আবার উষ্ণতা হ্রাস 
করিলে পটাসিয়াম নাইট্রেটের দ্রাব্যত| অনেক কমিয়! যায়, কিন্ত সোডিয়াম 
ক্লোরাইড দ্রাব্যতার খুব বেশী পরিবর্তন হয় না। সেইজন্ত সোডিয়াম 
ক্লোরাইড. দ্রবীত্ত থাকে, কিন্তু পটাসিয়াম নাইট্রেট কেলাসিত হইয়! 
পড়িয়! যায়। আদাম কুযুরী আংশিক কেলাসন দ্বারা বেরিয়াম ব্রোমাইড 
হইতে রেডিয়াম ব্রোমাইড পৃথক করিয়। ছিলেন। 

* স্ষটিকাকার (0968) 9£8০0৮15) 2 

পূর্বের পরীক্ষায় আমর! ফিটুকিরির যে স্ফটিক পাইয়াছি সেটি পরীক্ষা 
করিলে দেখা যাইবে, তাহার আটটি তল বা তট (18০৪) আছে। এই 
সমতল তটগুলি আবার পরম্পরকে ছেদ করিয়াছে । জ্যামিতির ভাষায় 
বলিতে গেলে স্ফটিকটিকে অষ্ট-তলক (0০$৪9৫:০) বলা যায়। 
শ্কঁটিক বড়ই হউক আর ছোটই হউক, ইহার জ্যামিতিক আকার 
মূলত একই থাকে; এবং বিভিন্ন তলগুলির অন্তর্বর্তী কোণ সর্বদাই 


এক হয়। 
ঢ 
আহটভলক ঘনক রিকি 


(আলাম) (সোডিয়াম ল্লেগরাইড) (পটাসিয়াম নাইটি) 
৩৭নং চিত্র--ক্ষটিকাকার 


অধিকাংশ কঠিন পদার্থই একট! নিদিষ্ট স্ষটিকের আকারে পাওয়। 
যায়। সোডিয়াম ক্লোরাইডের স্ফষটিক ঘনকারৃতি, পটাসিয়াম নাইট্রেটের 
স্কটিক রূগ্বসাকৃতি, ইত্যাদি। স্ষটিকের আকার ইত্যাদি অনেক সময় 
অনেক কঠিন পদণর্থকে চিনিতে সাহায্য করে । বর্তমানে সু-রশ্মির সাহায্যে 
গবেষণার ফলে জানা গিয়াছে যে, পদার্থের কণিকাগুলি কাগজের 
ছকফের মত পরম্পরের সহিত সংলগ্ন হওয়ার ফলে যে বিশেষ ধরনের 
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আকার পায় তাহারই ত্রিমাত্রিক বৃদ্ধির ফলে এক-একটি স্কটিক-কোষের 
(9759681 ০611) স্থত্টি হয় এবং মৌচাকের মত এই কোষের আশে-পাশে 
চতুর্দিকে একই ধরনের কোষ জন্মানোর ফলে দর্শন্-গ্রাহ বড় বড় স্ফটিকের 
স্ট্টি হয়। সুতরাং স্ষটিকের বাহিরের আকৃতি তাহার ভিতরের এই 
কোষের আকৃতির প্রতিফলন মাত্র । 

১-্রশ্মি পরীক্ষ! দ্বার! 'আরও জানা গিয়াছে যে ক্ষর্টক-কোব-গঠনকারী 
কণিকাগুলি পরমাণু অণু অথব! আয়নও হইতে পারে। 

সোডিয়াম ক্লোরাইডের মত যে সকল যৌগিকপদার্থের উপাদানগুলির 
মধ্যে আয়নীয় বন্ধনী (0:10 00:) থাকে, তাহাদের শ্ষটিকেও উপাদান- 
গুলি আয়ন হিসাবেই থাকে । যেমন, সোডিয়াম ক্লোরাইডের স্ফটিকে 





৩৮নং চিত্র 
একটি সোডিয়াম আয়নকে বেষ্টন করিয়া! সমান দূরে দূরে থাকে ছয়টি 
ক্লোরাইড আয়ন; আবার প্রতিটি ক্লোরাইড আয়নকে সমান দূরে দূরে 
বেষ্টন করিয়া থাকে ছয়টি সোডিয়াম আয়ন। এইভাবে ছয়দিকেই আয়ন- 
গুলি সজ্জিত হইয়! যায়। ' 
উপরের চিত্রে ঘে একক কোটি দেখানে! হইল, উহার চতুষ্পার্্ে আরও 
অনেক অন্রূপ কোষ গড়িয়া ওঠার ফলে ক্ষটিকের সৃষ্টি হয়। সোডিয়াম 


১২৪ বসায়ন প্রবেশ 


ক্লোরাইভে প্রন্কতপক্ষে সোডিয়াম ক্লোরাইড অধু বলিয়। কিছু থাকে না, 
নির্দিষ্ট দূরত্বে সোডিয়াম ও ক্লোরাইড আয়ন ঘনকের কোণে কোণে 
সাজানো থাকে, এবং 'বৈছ্যতিক আকর্ষণের সাহায্যে পরম্পরকে নিকটে 
ধরিয়! রাখে। 

কাচ, -পিচ প্রভৃতি কতকগুলি কঠিন বস্তু আছে যাহাদদিগকে কোনো 
স্কটিকের আকারে পাওয়া যায় না। ইহাদিগকে বঅনিক্তাকার 
(8220:1,009) পদার্থ বল! হয় । 

স্কটিকাকার পদার্থ মাত্রেই একটি নির্দিষ্ট উষ্ণতায় গলিয়! যায়; ইহাকে 
উহার গঙনান্ক বলে। কিন্ত কাচ প্রভৃতি অনিয়তাকার পদার্থের গলনাহ্ক 
বলিয়া! কিছু থাকে না। ইহার! প্রথমে নরম হয়, তৎপর ধীরে ধীরে তরল 
পদার্থে পরিণত হয় । | 

/ কেলাসন জল (দা৪6:৮ 01 ০৮৪18115581107) 2 জলীয় ভ্রবণ 

হইতে কেলাসনকালে অনেক লবণের স্ফটিকে কিছু জল থাকিয়! যায়। 
ইহাকে কেলাসন জল (৮966: ০: ০0:5৪681178861077) বলে । 

স্ফটিকের মধ্যে লবণের প্রতি অধুতে কয়েকটি নিরদিষ্টসংখ্যক জলের অণু 
বর্তমান থাকে । যেমন, কপার সাল্‌্ফেটে &টি (08808,8750), জিঙ্ক 
সাল্ফেটে ৭টি (.80$ 7750) ইত্যাদ্দি। যে সকল লবণের স্ফষটিকে 
কেলাসন জল থাকে তাহাদিগকে লোদক লবণ (7505690৪৪16) বলে, 
এবং যাহাদের কোনো কেলাসন জল থাকে না তাহাদিগকে নিরুদ্দক লবণ 
(8017707098 ৪%1) বলে। কপার সালফেট (05 04১£:850), ম্যাগ. 
নেসিয়াম সাল্ফেট (21890, ৭75০) প্রভৃতি সোদক লবণ, এবং পটা- 
সিয়াম ক্লোরাইড (801), আযামোনিয়াম ক্লোরাইভ (7401), পটাসিয়াম 
নাইট্রেট (্ম0$) প্রভৃতি নিরুদক লবণ । 
- কেলাসন জলের অগুগুলির জন্ প্ফটিক-কোষে স্থান নিদিষ্ট থাকে, এবং 
স্কটিকের বিশেষ গঠনের জন্য ইহারাও আংশিক ভাবে দায়ী। সেইজন্য 
কোনে! সোদক স্ষটিককে উত্তপ্ত করিয়া! তাহার কেলাসন জল অপসারিত 
করিলে ক্ষটিকটিও তায়! শঁড়! হইয়া যায়। 


দ্রবণ ও দ্রাব্যতা ১২৪, 


পরীক্ষ।$ একটি পরীক্ষানলে নীল কপার সাল্‌ফেটের' কয়েকটি বড় 
টুকর! লইয় উত্তপ্ত কর। দেখিবে, কপার সাল্‌্ফেটের জল বাম্পীভূত হইয়' 
পরীক্ষানলের গাত্রের উপরাংশে ক্ষুত্র ক্ষুদ্র বিন্দুর আকারে সঞ্চিত হইয়াছে, 
এবং কপার সাল্ফেটটি সাদ! গুড়ায় পরিণত হইয়াছে । এই সাদ! গুড়! 
নিরুদক কপার সাল্ফেট, ইহাতে এক ফৌটা জল দিলেই ইহ! নীলবর্ণ সোদক 
কপার সাল্ফেটে পরিণত হইবে । 

সোদক ও নিরুদক লবণের এই পার্থক্যের জন্ত কোবান্ট ক্লোরাইড 
দ্রবণের দ্বারা এক অদৃশ্ট কালি প্রস্তত কর! যায়। 

পরীক্ষা (অদৃশ্য কালি)ঃ কোবান্ট ক্লোরাইড দ্রবণ ভ্বারা একটি 
কাগজে কিছু লিখিক্ন। তাহা শু কর। দ্রবণটি লঘু থাকায় লেখ! প্রায় অসৃপ্য 
থাকিবে । এখন কাগজটি সাবধানে বুন্সেন-দীপের উপর ধরিলে কোবান্ট 
ক্লোরাইভ (0০901867750) হইতে কেলাসন জল বাম্পীভৃত হইয়! যাইবে, 
এবং কাগজের উপর সুন্দর সবুজ রং-এর অক্ষর ফুটিয়! উঠিবে। ৰ 
৬৫/ কেলাসন জল নির্ণয় 3 বেরিয়াম ক্লোরাইডের (80152ন50) 
কেলাসন জলের অনুপাত নির্ণয় ৃ 

পরীক্ষা! 8 ঢাকৃনী সহ একটি পরিষ্কার শু পসেলীন মুচির ওজন লও। 
ইহাতে এ গ্রাম আন্দাজ বেরিয়াম ক্লোরাইড (88015, 2750) চুর্ণ দিয়! 
পুনরায় ওজন কর। অতঃপর মুচিটি একটি ত্রিকোণ মুষাধারের (01%5- 
[9176 18816) উপর ঈষৎ উন্মুক্ত অবস্থায় রাখিয়া! বুন্সেন-দীপের সাহায্যে 
প্রথমে ধীরে ধীরে ও পরে লোহিত-তপ্ত করিয়া মোট প্রায় বিশ মিনিটকাল 
উত্তপ্ত কর। তারপর মুচিটি শোষকাধারে (39951008697) ঠাণ্ডা করিয়। 
ঢাক্নী সহ ওজন কর। কয়েকবার এইরূপ উত্তপ্ত করিয়! ও ঠাণ্ডা করিয়। 
ওজন লওয়ার পর যখন দেখিবে যে ওজন প্রায় স্থির আছে, তখন সেইট্টিই 
শেষ ওজন বলিয়। লিখিবে। 

গগনা £ ঢাকৃনী সহ মুচির ওজন স্‌ £ গ্রাম্‌ 
জাকৃনী +মুচি+বেরিয়াম 
ক্লোরাইডের (সোদক) ওজন » ঠ গ্রাম্‌ 


১২৬ রসায়ন প্রবেশ 


ঢাকৃনী +মুচি+ নিরুদক 
বেরিয়াম ক্লোরাইডের ওজন -. £ গ্রাম 
সুতরাং, সোদক বেরিয়াম ক্লোরাইডের ওজন »(৪-০) গ্রাম 


কেলামন জলের ওজন (৪০) গ্রাম্‌ 
নিরুদক বেরিয়াম ক্লোরাইভের ওজন -(০-০) গ্রাম্‌ 
অত এব, স্ফটিকে জলের শতকর! হার মল রে ৮100] 


কতকগুলি লবণ বাতাসে রাখিয়! দিলে তাহার! বাতাস হইতে জল 
টানিয় সেই জলে দ্রবীভূত হয়। ইহাদের উদগ্রাহী লবণ (9211- 
59909776 ৪৪16) বলে ) যেমন, ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইড | আবার, সোডিয়াম 
কার্বনেট (2355005, 10750) প্রভৃতি বাতাসে রাখিয়া দিলে সাধারণ 
উঞ্কতাতেই তাহারা কেলাসন জল আংশিক ভাবে ছাড়িয়! দেয়। ইহাদের 
উদত্যাগী লবণ (7861107980612% 9৪16) বল! হয় । 


[53570515558 


1. 1786 70 ৮০০. 21009:86800 0% 19010610107 800. ৪0101011165 ? 
[ দ্রবণ ও ভ্রাব্যত1 বলিতে কি বোঝ ?] 
2. 08৮18 ৪, 18896018560” 900 180109-986018690+ ৪010610) ? 
[ সম্পৃক্ত ও অতিপৃক্ত দ্রবণ কাছীকে বলে ?] 

8. 095 18 & 1০010091912? 19৮ 89 09 01261975098 796৮990 
&. 00110109,] 90106101 8100 6, ৮:09 ৪010610)0 ? | কলয়েড, কাহাকে বলে? 
সাধারণ দ্রবণের সহিত কলয়েডের পার্থক্য কি?] 

4. ঘ055 19 01515815? [০ 186 089 81৮ 08৮? [ বিশ্লী-বিশ্লেষণ 
কি? ইহা কোন্‌ কাজে লাগে ?] 


দাশ অধ্যায় 
বাযুমগ্ডলী ও তাহার উপাদান 


নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন বায়ুমগ্ডলীর প্রধান উপাদান হইলেও, ইহার 
সহিত হিলিয়াম (76), নিয়ন (০) আর্গন (4), কপউন (দ্রঃ), 
জীনন (১) প্রভৃতি নিক্ষিয় গ্যাস, কার্বন ডাই-অক্লাইড (002), জলীয় বাষ্প 
প্রভৃতিও অল্লাধিক পরিমাণে মিশ্রিত থাকে । এতত্ব্যতীত স্বানবিশেষে 
সাল্ফাব ডাই-অক্সাইভ (৪05), আযামোনিষা (বলঃ), হাইড্রোজেন 
সাল্ফাইড (8.9) প্রভৃতিও কখনে! কখনে। স্বল্প পরিমাণে বিদ্যমান থাকে । 

স্বান বিশেষে বায়ুতে এই সমস্ত বিভিন্ন গ্যাসের পরিমাণের কিঞ্চিৎ 
ইতরবিশেষ হইলেও, ইহাদের পরিমাণের পারস্পরিক অনুপাত মোটামুটি স্থির 
থাকে । নিম়ের তালিকায় ইহাদের পরিমাণের শতকর! হার দেওয়া'হইল। 








মোট আয়তনের মোট ওজনের শতকরা 
2 শতকর! হার হার 
নাইক্রোজেন 
78:08 155] 
মে)... __ 
অক্সিজেন 2099 29৮]. 
(0১) ৰ 
নিশ্কিয় গ 0.95 1:80 
(1109: £৪,998) 
কার্বন ডাই-অক্যাইভ 7 7 ১ 
0:05 0 04 
(6908) নিরিএরনিযারারলারারা রিরারাঞাঠজেরার 
জলীয় বাষ্প অনির্দিষ্ট ' অনি 


অন্যান্য গ্যাস অনির্দিষ্ট অনির্দি 
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বান্ধু মিশ্র পদার্থ £ 


বাযুতে অক্সিজেন ও নাইক্রোজেনের পারস্পরিক হারের এইরূপ 
স্থিরতার জন্য অনেক সময় ইহাকে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের যৌগ বলিয়। 
ভ্রম হয়।, আমর! পুর্বে দেখিয়াছি যে, ফস্ফরাসের সাহায্যে বায়ু 
হইতে অক্সিজেন অপসারিত করিলে নাইট্রোজেন অবশিষ্ট থাকে । কিন্ত 
বাযুতে নাট্রোজেন ও অক্সিজেন যুক্ত অবস্থায় থাকে অথবা সাধারণ ভাবে 
মিশ্রিত থাকে, উক্ত পরীক্ষা হইতে তাহার কিছুই প্রমাণ পাওয়া যায় না। 
বায়ুকে মিশ্রপদার্থ রূপে প্রমাণের জন্ত নিয়লিখিত যুক্তিগুলি দেওয়! যাইতে 
পারে £- 


১। বায়ুতে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের হার হোটামুটি এক হইলেও 
ক্থানবিশেধষে কিছুটা তারতম্য দেখ! যায়। কিন্ত যৌগিক পদার্থের 
উপাদানের অন্থপাতে এই সামান্ত তারতম্যও দেখ। যায় না। সুতরাং বায়ু 
যৌগিক পদার্থ নছে। 

২। বায়ুর ওজনের শতকরা প্রায় ৭5 তাগ নাইট্রোজেন ও %8-5 ভাগ 
অক্সিজেন। সুতরাং যৌগিক পদার্থ হইলে ইহার আণবিক সংকেত 
(স্থূল ) হইবে টব :504, এবং সেই হিসাবে ইহার বাম্পীয় ঘনত্ব হওয়া! উচিত 
1877 কিন্তু পরীক্ষা! দ্বারা দেখ! যায় যে বায়ুর ঘনত্ব 144| বায়ুকে 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের মিশ্রণ ধরিয়! হিসাব করিলে এই ঘনত্ব পাওয়! 
যায় । কারণ, প্রতি 100 ঘনায়তন বায়ুর মধ্যে 209 ভাগ অক্সিজেন ও 
৪0 ভাগ নাইট্রোজেন থাকে । ম্থতরাং বাতাসের ঘনত্ব যদি 1) হয়, তবে 

100 * 1780 * 14790 36 
»১ 0 7 7414 


৩। বায়ুর উপাদানগুলিকে সহজেই পরস্পর হইতে পৃথক কর! 
সম্ভব । যেমন, 

(ক) গযাস-ব্যাপন স্বার] (016551920) 5 একটি হুক্-ছিদ্র-বিশিষ্ট 
পর্ষেলীন নলে বাতাস আবদ্ধ করিয়! রাখিলে অক্সিজেন অপেক্ষা 
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নাইট্রোজেন অধিক পরিমাণে বাহির হইয়া যাইবে এবং বাতাসে অক্সিজেনের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পাইবে । (গ্রাহামের সুত্র দেখ।) 

(খ) জঙ্গে দ্রবীভূত করিয়। ঃ জলে দ্রবীভূত বাতাসে নাইট্রোজেন 
ও অক্সিজেনের অন্থপাত হয় %: 1, কিন্ত সাধারণ বাতাসে এই অনুপাত 
4:11 বাতাস যৌগিক পদার্থ হইলে কেবলমাত্র দ্রবণের জন্য আম্পাতিক 
হারের এই পরিবর্তন কদাপি হইত না। 

(গ) আংশিক পাতনের সাহায্যে ঃ বাতাসকে ঠাণ্ডা অবস্থায় 
চাপ দিয়া তরল করিয়া, সেই তরল বাতাস হইতে আংশিক পাতনের সাহায্যে 
অক্সিজেন হইতে নাইট্রোজেনকে পৃথক করা যায়। অপর পক্ষে, কোনো 
যৌগিক পদার্থ পাতিত করিলে পাতিত অংশে উপাদানগুলির অন্থপাতের 
কোনো পরিবর্তন হয় না। 

৪। চার ভাগ নাইক্রোজেন ও এক ভাগ অক্সিজেন মিশিত করিয়া 
কৃত্রিম বাস? প্রস্তুত করিলে প্রস্ততকালে কোনোরূপ তাপ-বিনিময় দেখ! 
যায় না। কিন্ত যৌগিক পদার্থ প্রস্তৃতকালে সাধারণত তাপ-বিনিময় হয়। 

বিভিন্ন গ্যাসের মিশ্রণ হইলেও বায়ুতে উপাদানগুলির অনুপাতে যে 
স্থিরতা দেখ! খায় তাহা বাগ্তবিকই চমকপ্রদ। অসংখ্য প্রাণীর নিংশ্বাস-প্রশ্বাস 
অঙ্গারের দহন প্রভৃতির ফলে একদিকে বাতাসের অক্সিজেন যেমন ক্রমাগত 
কার্বন ডভাই-অক্সাইডে ন্বপাস্তরিত হইতেছে, অপর পক্ষে গাছপালা কার্বন 
ডাই-অক্সাইড হইতে খাগ্য প্রস্তত করিয়! বাতাসে অক্সিজেন ছাড়িয়া! দিতেছে । 
তাশ্ছাড়া বৃষ্টির জলের সহিত এবং নানাপ্রকার চুনাপাথরের সহিত 
রাসায়নিক ক্রিয়! দ্বারাও কিছু পরিমাণ 905 বাতাস হইতে অপসারিত হয়। 
এইন্ধপে বিভিন্ন পদ্ধতির মধ্যে সামঞ্জস্তের ফলে বাতাসে অক্সিজেনের পরিমাণ 
মোটামুটি স্থির থাকিয়| যায়। 

বাফুর উপাদান £ বাহুর অন্তম প্রধান উপাদান অক্সিজেন-এর কথ 
পূর্বে বল! হইয়াছে । এই অধ্যায়ে আমর! নাইট্রোজেন সুদ্বদ্ধে আলোচন! 
করিব। অন্তান্ত উপাদানগুলির মধ্যে কার্বন ডাই-অক্লাইড, জলীয় বাষ্প 
ও নিষ্ক্রিয় গ্যাসের বিষয় উল্লেখ কর! যাইতে পারে। 

৯) 
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জলীয় বা্পঃ বাতাসের জলীয় বাচ্প মেঘ ও বৃষ্টিক্ূপে আবিভূপ, 
হইষ| ধরণীকে শশ্তপ্তামল! করে ও জীবন্ধস্তর প্রাণ রক্ষা! করে। জলীয় বার্প'ধ 
ন1 থাকিলে ভূ-পৃষ্ঠ হইতে সমস্ত জল বাম্প হইয়া! উড়িয়া! যাইত এবং প্রাণী ও 
উদ্ভিদসমূহের বিলুপ্তি ঘটত। নিম্নলিখিত পরীক্ষাগুলির সাহায্যে বাতাসে 
জলীয় বাল্পের অস্তিত্ব প্রমাণ কর! যাষ। 


(১) একটি কাচের ডিস্‌-এ অল্প একটু অনার্র ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
রাখিয়! দিলে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড বায়ু হইতে জল শোধণ করিয়া আর্দ্র 
হয় ও ক্রমে ভ্রবণে পরিণত হয়| 

(২) একটি কাচের গ্লাসে বরফ বাখিলে প্লাসের বাহিরে বিন্দু বিন্দু 
জল সঞ্চিত হইতে দেখা যাঁয়। 

কার্বন ভাই-অক্সাইড (002) বাতাসের কার্বন ডাই-অক্মাইড 
হইতে উত্ভিদেরা! তাহাদের থাছ্য সংগ্রহ করে। সুতরাং কার্বন ডাই অক্সাইড 
বাযুমগ্ডলীর একটি আবশ্ঠুকীয় উপাদান । 

পরীক্ষা! £$ এখটি খোল! পাত্রে কিছু পরিষ্কার চুন-জল [08(0177).] 
রাখিয়! দিয়া, পরদিন পাত্রটি পরীক্ষা করিলে দেখিবে পরিষ্কার জলের উপর 
সাদ সরের মত একটি আস্তরণ পড়িয়াছে। ইহা বায়ুস্থ কার্বন ডাই-অক্মাইডের 
সহিত টুনজলের [08(0:7)8] রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন ক্যাল্সিয়াম 
কার্বনেট (05003) । 

08%(07)8+ 008 *- 08/00৪+:750 

কার্বন ডাই-অক্সাইডের জন্যই চুনজলে এইরূপ সর পডে। সুতরাং 
বাতাসে কার্বন ডাই-অক্সাইড আছে বল! যাইতে পারে । 

বাযুমণ্ডলীর নিক্করিয় গযাস £ তোমর! নিশ্চয়ই দোকানে রঙীন 
'আলোর বিজ্ঞাপন দেখিয়াছ। এই আলোর বালুবগুলি নিয়ন গ্যাসে ভত্তি 
থাকে বলিয়! উহাদের নিয়ন-আলো! (3০. 812208) বলে। নিয়ন (9) 
'বানুমগ্ডলীর নিক্রিয় গ্যাসগুলির অন্ততম | নিয়ন ব্যতীত হিলিয়াম (76), 
আর্গন (4), কৃপউন (0) জীনন্‌ (6), র্যাডন (১9) প্রস্ৃতি আরও 
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কয়েকটি নিক্রিয় গ্যাস বায়ুমণ্ডলীতে আছে বলিয়৷ জান! গিয়াছে । ইছার। 
কোনো রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে না বলিয়! ইহাদের যোজ্যত! শুন্য 
বলিয়া ধরা হয়। সেইজন্য পর্যায়-সারণীতে ইহা দিগকে শৃন্ভ শ্রেণীর (2৪০ : 
£:০07) অন্তভূক্ত কর! হইয়াছে । ইলেকট্রন-বিন্যাসের অদ্ভুত স্থায়িত্বই যে 
ইহাদের নিক্ষিয়তার মূলে, সে-কথ! পূর্বে উল্লেখ কর! হইয়াছে । ইহাদের 
অণুগুলি সব এক-পরমাণু-বিশিষ্ট | 

বায়ুর মোট আয়তনের শতকরা মাত্র 08 ভাগ শিক্ষিয় গ্যাস। 
1895 সালে লর্ড র্যালে ও স্তার উইলিয়াম র্যামজে বাতাস হইতে কার্বন 
ডাই-অক্সাইড, অক্সিজেন প্রভৃতি অপসারিত করিয়! যে নাইট্রোজেন অবশিষ্ট 
থাকিল, তাহা উত্তপু ম্যাগনেসিয়ায়েব উপর দিয় বারংবার প্রবাহিত 
করিলেন। নাইট্রোজেন ম্যাগনেসিয়াম কতৃক সম্পূর্ণতাবে শোবিত হইয়া 
ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রাইডে (118৪2) পরিণত হইল, কিন্ত সমস্ত নাইট্রোজেন 
এইভাবে শোধিত হওয়ার পরও কিছু গ্যাস থাকিয়া গেল যাহা, ম্যাগ. 
নেসিয়ামে শোষিত হয় না। র্যামজে দেখাইলেন যে ইহা একটি সম্পূর্ণ 
নৃতন গ্যাস, এবং রাসায়ানিক নিক্ছিয়তার জন্ত ইহার নাম দিলেন আর্গন 
বা নিজ্কিয় গ্যাস । পরে, ক্রমে ক্রমে তরল বায়ুর আংশিক পাতনের 
সাহায্যে বায়ু হইতে হিলিয়াম (89) প্রমুখ আরও চার্সিটি নিষ্রিয় গ্যাসের 
অস্তিত্বের সন্ধান পাওয়া যায়| 

ব্যবহার ঃ নিক্ষিয় গ্যাসগুলির ব্যবহারেব মধ্যে নিয়নের ব্যবহারের 
কথা প্রথমেই বল! হইয়াছে । আর্গন দ্বারা ইলেকটিক বাল্ব ততি করা 
হয়। ইছাতে বালবের কার্যকারিতা বৃদ্ধি পায়। হিলিয়াম খুব লঘু বলিয়া 
ইহ! দ্বারা বেলুন ভর্তি কর! হয । 


বাস্ধুতি অব্িজেল ও নাইফ্রোজেনের পরিমাণ নির্ধারণ 


আয়তন পরিষিতি (ড 010079630 002101)08161011) ৪ আমরা পুর্বে 
দেখিয়াছি যে, একটি বেল্-জারের মধ্যে ফস্ফরাস পোড়াইলে ফস্ফরাস 
কতৃকি অক্সিজেন অপসারিত হওয়ার ফলে বেল্জারের $ ভাগ জলপূর্ণ 
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হইয়| যায়। যে $ তাগ অবশিষ্ট থাকে তাহ! কোনে! বস্তর দহনে সহায়তা 
ফরে না এবং তাহার মধ্যে জীবস্ত ইতুর রাখিলে অল্প সময়ের মধ্যেই 
শ্বাসরুদ্ধ হইয়! হঁছুরটির মৃত্যু হয়। ইহাই নাইট্রোজেন। দুতরাং এই পরীক্ষা! 
হইতে মোটামুটি জান| যায় যে, বাতাসের আয়তনের এক-পঞ্চমাংশ অক্সিজেন 
ও অবশিষ্ট চার-পঞ্চমাংশ নাইট্রোজেন। বলা বাহুল্য, পরীক্ষাটি অত্যন্ত 
স্থল ধরনের এবং ইহ! অপেক্ষা আরও নিভু্ল ও উন্নত পরীক্ষ। দ্বার! 
বাতাসে অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের অস্পাত নির্ণয় কর! সম্ভব । ইহাদের 
মধ্যে গ্যাসমিতি প্রণালীটিই (৪৫107096210 100960090) সর্বাপেক্ষা 
নিভূলি। 

গ্যাসমিতি প্রণালী (55910109610 70900) ৪ চিত্রাঙ্যায়ী এক- 
মুখ-বন্ধ একটি অংশাঞ্ষিত ঢ-নলের বদ্ধ বাছুটির কিয়দংশ পারদ-অপসারণ 
স্বারা 00দমুক্ত বাতাসে পুর্ণ করিয়া, প্রমীণ-চাপ ও 
সাধারণ উজ্ঞতায় তাহার আয়তন জানিয়৷ লওয়া 
হয়। অতঃপর বদ্ধ অংশে কিছু হাইড্রোজেন 
প্রবেশ করাইয়! হাইড্রোজেন ও বায়ুর মোট 
আয়তন (একই চাপে )স্থির কর! হয়। এখন 
উম্মুক্ত বাহুর স্টপককৃষুক্ত পার্খনলের সাহায্যে 
কিছু পারদ বাহির করিয়া! অত্যন্তরস্থ বায়ু:চাপ ৩৯নং চিত্র_ বায়ুর উপাদানের 
কিছু কমানে। হয়, এবং বদ্ধ বাহুর প্প্রান্তাস্থৃত আয়ন পর্সিমিতি 
প্রাটিনাম-তার দুইটির মধ্যে বিদ্বযৎস্ফুলিঙ স্ট্টি কর! হয়। ফলে, নলমধ্যস্থ 
হাইড্রোজেন ও অক্মিজেন সংযুক্ত হইয়! বিন্ু বিন্দু জলকণায় পরিণত 
হয়। 





2লও + 05 8750 
(গ্যাস) গ্যাস) (তরল) 
' ঘনায়তন 1] ঘনায়তন (আয়তন তুচ্ছ) 
জল তরল অবস্থায় হয় বলিয়া তাহার আয়তন অতি সামান্ত, ধর্তব্যের 
মধ্যেই নহে। 
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প্রয়োজনের কিছু অতিরিক্ত হাইড্রোজেন লওয়! হয় বলিয়া অবশিষ্ট 
গ্যাসে থাকে নাইড্রোজেন ও হাইড্রোছেন। এই অবশিষ্ট গ্যাসের আয়তন 
নির্ণয় করিলে দেখা যাইবে আয়তন পুর্বাপেক্ষা! অনেক কম। বলা৷ বাহুল্য 
যে, ছুই ভাগ হাইড্রোজেন ও এক ভাগ অক্সিজেন মিলিয়! জলে পরিণত 
হওয়ার জন্যই এই সক্কোচন হইয়াছে এবং মোট সক্কোচনের $ ভাগই 
'অকিজেন। 

মনে কর কোনে পরীক্ষায়, 

প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় বাতাসের আয়তন »৮ড? সি.সি. 
”. ৮ গ. ৮. বাতাস+হাইড্রোজেনের 
আয়তন ৬৪ ” 

অবশিষ্ট গ্যাসের আয়তন - 3 ৮ 
অতএব, আয়তন-সঙ্কোচন ৮ (৬2 - ৪) সিসি, 


৬, সি.সি. বাতাসে অক্সিজেনের পরিমাণ - ($5 ক সি.সি. 


ঠ্ঠ চি ৩০ ০ 


'অতএব, বাতাসে অক্সিজেনের আয়তন-অন্পাতের শতকর! হার 
লিঃ ৬৪ রী ৬৪ 


বাম্ুর উপাদানের ওজন-পরিমিতি ঃ 


ডুমার পদ্ধতিঃ একটি শক্ত কাচের লম্বা নলকে ছোট ছোট 
কপারের টুকরা দ্বারা ততি করিয়া নলের উতয় প্রান্তে ছিপি স্বারা ছুইটি 
স্টপককৃ-যুক্ত নল সংযুক্ত করাহয়। এই নলটি একটি চুল্লীর (ঢ'৫10%06) 
উপর সংস্থাপিত করিয়া ইহার একপ্রান্তে একটি স্টপককৃ-যুক্ত বায়ুশূন্ 
কাচ-গোলক, এবং অপর প্রান্তে যথাক্রমে কয়েকটি অনার্র 080]-পূর্ণ , 
ঢি-নল, ও কষ্টিক পটাস-পূর্ণ বাল্ব সংযুক্ত কর! হয়। কাচগোলকটিকে পূর্বেই 
ওজন করিয়! লওয়া হয়। কপারপূর্ণ নলটিও বায়ুশূন্ত অবস্থায় ওজন কর! 
হয়। অতঃপর নলটি চুললীর উপর রাখিয়া! লোহিত-তপ্ত কর! হয়, এবং 
স্টপককৃগুলি অল্প অল্প খুলিয়। উত্তপ্ত কপারের উপর ধীরে ধীরে বায়ু প্রবাহিত 
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করা হয়। কন্টিক পটাস বাল্ব ও 08018-নলের মধ্য দিয়] প্রবাহিত হওয়ার 
ফলে বায়ু হইতে 00% ও জলীয় বাম্প সম্পূর্ণভাবে অপসারিত হয়। উত্তপ্ত 
কপারের সংস্পর্শে অক্সিজেন কপার অক্সাইডে পরিণত হয়, এবং বাসর অবশিষ্ট 

ংশ অর্থাৎ নাইট্রোজেন গিয়া কাচগোলকে সঞ্চিত হয়। কাচগোলকটি 
নাইট্রোজেনপূর্ণ হইলে স্টপককৃ বদ্ধ করিয়া যন্ত্রটি শীতল করা 
হয়। তারপর কাচগোলকটিকে ওজন করিয়া নাইট্রোজেনের ওজন 
স্থির কর! হয়। কপার ও কপার-অক্সাইভ-পূর্ণ নলটিরও ওজন লওয়। 
হয়ঃ এবং পরে নল হইতে নাইট্রোজেন সম্পূর্ণ বাহির করিয়৷ পুনরায় 





৪০নং চিত্র__ডুমা-পদ্ধতিতে বারুর উপাদানের ওজন নির্ণয় 


ওজন লওয়! হয়। এই দুইটি ওজন হইতে নলমধ্যস্থ নাইট্রোজেনের যে 
ওজন পাওয়া যায় তাহা কাচগোলকস্থ নাইট্রোজেনের ওজনের সহিত 
যোগ করা হয়। কপারপূর্ণ কাচনলটির ওজন বৃদ্ধি হইতে (অর্থাৎ 
কাচনলের তৃতীয় ওজন হইতে প্রথম ওজন বিয়োগ করিয়! ) অক্সিজেনের 
ওজন জান] যায়, এবং অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনের ওজনের মোট যোগফল 
বায়ুর ওজন ধরা যাইতে পারে। 


নাইট্রোজেন, মং 
(পারষাণিক গুরুত্ব - 14908 পরমাণু ক্রমাঙ্ক 7 ) 

1712 খ্টার্জে এডিনবরা বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক রাদারফোর্ড কতৃক 
গাসটি আবিষ্কৃত হইলেও, ফরাসী বৈজ্ঞানিক লাভোয়াসিয়েই (1776) 
প্রথম ইহার মৌলিকত্ব প্রতিপাদন করেন এব* নাম দেন “আযাজোট” 
(85065) অর্থাৎ প্রাণনাশক (৪ -নান্তি বা নাই, ৪০6৪ - প্রাণ )। খনিজ 
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নাইটার (1169) হইতে পাওয়1 যায় বলিয়া পরে ইহার ইংরাজী নাম 
হয় নাইট্রোজেন (16:08) । 

বায়ুমণ্লীতে প্রচুর নাইট্রোজেন মৌলিক অবস্থায়” বর্তমান। বায়ুর মোট 
আয়তনের শতকরা ৭9 ভাগই নাইট্রোজেন । যৌগ অবস্থায় মাটির মধ্যে 
নাইটার [ু1ব08) বা সোর। হিসাবে, এবং দক্ষিণ আমেরিকাব চিলির খনিতে 
সোডিয়াম নাইড্রেট (৪02) হিসাবেও যথেষ্ট নাইট্রোজেন পাওয়া যায়। 
নাইট্রোজেন উত্ভিদ্‌ ও প্রাণিদেহের একটি অত্যাবশ্যক উপাদান। আমাদের 
শরীরের শতকর৷ প্রায় তিন ভাগ নাইট্রোজেন। এই নাইট্রোজেন আমরা 
থাগ্যের মধ্যে উদ্ভিজ্জ অথব! জান্তব প্রোটিন হইতে পাইয়া থাকি। 

নাইক্রোজেন প্রস্ততি ঃ কোনে! বদ্ধপাত্রে বায়ুর মধ্যে ফস্ফরাস ব। 
কপার দগ্ধ করিয়! অক্সিজেন দূরীভূত করিলে নাইট্রোজেন পাওয়! যায়। 
কিন্ত এই নাইট্রোজেনে আর্গন প্রভৃতি নিক্কিয় গ্যাস মিশ্রিত থাকে বলিয়! 
ইহ] সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ হয় না। অবশ্ত শিল্পে ব্যবহৃত নাইট্রোজেন প্রায় সম্পূর্ণভাবেই 
বাযুহইতে অক্সিজেন অপসারণদ্বারা অথবা তরল বায়ুর আংশিক পাতনের 
সাহায্যে প্রস্তুত করা হয়। 


লাবরেটরি পদ্ধতিঃ সাধারণত আ্যামোনিয়াম নাইট্টাইটেব 
(বল+ 0১) সম্পূক্ত ভ্রবণে মৃদু উত্তাপ প্রয়োগ করিয়া ল্যাবরেটরিতে 
নাইট্রোজেন প্রস্তুত কর! হয় । 
বল,ব০0১-১+9750 
আযমোনিয়াম নাইট্রাইটের দ্রুত বিযোজনের ফলে অনেক সময় বিস্ফোরণ 
ঘটে বলিয়! আমোনিয়াম নাইট্রাইটের পরিবর্তে সোডিয়াম নাইট্রাইট 
(৪108) ও আযমোনিয়াম ক্লোরাইডের জ্বণ মিশ্রিত করিয়া! ব্যবহার কর! 
ন্ুবিধাজনক | এক্ষেত্রে আমোনিয়াম ক্লোরাইড ও সোডিয়াম নাইট্রাইটের 
রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে প্রথমে আযামোনিয়াম নাইট্রাইট উৎপন্ন ইয় ও পরে 
তাহ! বিযোজিত হইয়! যায়। 
বান ।01+ 8০0৮. বাল।0১+ 80 
চা 08 স্ ৪1+29750 
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পরণিক্ষ।$ থিসিল ফানেল ও নি্গমনলযুক্ত একটি ছোট গোল কুপীতে 
সোডিয়াম নাইট্রাইট ও আ্যামোনিয়াম 
ক্লোরাইডের সম্পূক্ত ভ্রবণ তুল্য পরিমাণে 
লইয়। কুপীটি তারগ্ালির উপর ধীরে 
ধীরে উত্তপ্ত কর। গ্যাস নির্গত হইতে 
থাকিলে উত্তাপ প্রয়োগ বন্ধ কর এবং 
জলের অপসারণ দ্বারা পর পর কয়েকটি 
গ্যাস-জার নাইট্রোজেনে পুর্ণ করিয়া লও | 

এই নাইট্রোজেন খুব বিশুদ্ধ নছে। 
ইছার সহিত কিছু ক্লোরিন (012),  ৪)১নং চিত্র নাইট্রোজেন প্রস্তি 
আযামোনিয়া ঘ্বেনুও), নাইট্রোজেনের অক্সাইড, জলীয় বাম্প ইত্যাদি 
মিশ্রিত থাকে । বিশুদ্ধ অবস্থায় পাইতে হইলে ইহাকে লোহিততপ্ত 
কপারচুর্ণের উপর দিয়! প্রবাহিত করিয়া পরে ক্ষারদ্রবণ ও সাল্ফিউরিক 
আযাসিডপূর্ণ গ্যাস-ধাবকের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়া পারদের উপর সঞ্চিত 
করা হয়। 

নাইট্রোজেনের অন্তান্ত যৌগ হইতেও রাসায়নিক ক্রিয়ার সাহায্যে 
নাইস্রোজেন প্রস্তুত কর! সম্ভব | 

(১) উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের (050) উপর দিয়া আযমোনিয়া 
গ্যাস (বল্‌) প্রবাহিত করিলে আামোনিয়! জারিত হইয়া নাইট্রোজেনে 
পরিণত হয়। 





809০0+ 1138 - বিঃ 1908. +9780 
(২) ক্লোরিন অথব। ব্রিচিং পাউডারের সাহায্যেও আমোনিয়। জারিত 
কর! যায়। 
| . গাল ,+801১-,+ 8130] 
8080015+ গ্রাবাল ৪. 80801১+1,+ 8750 
(৩) আযামোনিয়াম ডাই-ক্রোমেট [(ব7$),02202] উত্তপ্ত করিয়া 
(ঘাল,)801307 7 07805+ 48504], 


নাইট্রোজেন ১৩৭ 


নাইট্রোজেনের ধর্মঃ নাইট্রোজেন ন্বাদ, গন্ধ, বর্ণহীন গ্যাস। জলে 
ইহার দ্রাব্যতা অতি সামান্য । নাইট্রোজেন অপেক্ষাকৃত নিষ্ক্রিয় গ্যাস। 
ইহ! নিজে দাহ নহে, এবং অপরের দহনেও সহায়তা“করে ন|। 

(১) ম্যাগনেসিয়াম, অআ্যালুমিনিয়াম, ক্যাল্সিয়াম প্রভৃতি ধাতু 
নাইট্রোজেনে উত্তপ্ত করিলে নাইট্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া নাইট্রাইডে 


পরিণত হয় ৷ 
24117135794] 


9110 127 116515 
জলে ফুটাইলে সমস্ত নাইট্রাইডই আর্দ্র-বিশ্লেষিত হইয়া! আমোনিয়৷ উৎপন্ন 
করে। 
৫৪5+-6চা,০ ৮ 8218008),+ গা, 

(২) হাইড়োজেনের সহিত £ উচ্চ চাপ (200 আ্যাটমস্ফিয়ার ) 
ও উপযুক্ত উন্ণতায় প্রভাবকের সাহাস্যে নাইট্রোজেন প্রত্যক্ষভাকে হাই- 
ড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া আমোনিয়ায় পরিণত হয়। এই 
রাসায়নিক ক্রিয়ার সাহায্যে হাবের প্রণালী'তে (589: 770088) 
আযমোনিয়! প্রস্তত করা হয়। 

ব০+9175 2 2 লও 

(৩) অক্সিজেনের সহিত 2 প্রায় ৪800০ উষ্ণতায় অক্সিঞ্জেনে 
যুক্ত হইয়া! নাইট্রোজেন নাইট্ট্রক অক্মাইডে (০9) পরিণত হয়। 
( বার্কল্যাণ্ড ও আইড. প্রণালী দেখ ।) 

(৪) ক্যালসিয়াম কারবাইডকে (0805, গ্যাসলাইট ব! সাইকেলের 
আলোতে যে কারবাইড ব্যবহৃত হয়) নাইট্রোজেনের সহিত উত্তপ্র 
করিলে ইহা নাইট্রোজেন শোবণ করিয়! ক্যাল্সিয়াম সায়নামাইড 
(0802০) নামক পদার্থে পরিণত হয় । | 

0%05+1,-080,+0 

নাইট্রেজেনের ব্যবহ্থার ঃ আযামোনিয়া, নাইট্টরিক আ্যাসিড, ক্যাল্‌- 
সিয়াম সায়নামাইভ প্রসূতি প্রস্ততের জন্য প্রচুর নাইট্রোজেন ব্যবহৃত 


১৩৮ রসায়ন প্রবেশ 


হয়। তাণছাড়! ইলেকট্টিক বাল.ব, গ্যাস-থার্ষোমিটার প্রসভৃতিতে নিক্ফিয় 
গ্যাস হিসাবেও ইহার ব্যবহার আছে। 


[53670531858 


1. ০ া?]] ০০. 1070০ ঠ096 91 19 8) 1009010.8/0108%| [701য6019 


800. 700৮ 8 0109100108] 90122000170 ? [ বায়ু কোনো যৌগিক পদার্থ নহে, 
উহ সাধারণ মিশ্রণ মাত্র ইহা কিরূপে প্রমাণ করিবে ? ] 


2. 1780 89 68 [0110010%] 901096160.608 ০01 8811 9 177 ৮179, 
78510 ৮5 ৮0100600619 69007? [বায়ুর প্রধান উপাদান কি কি? 
আয়তন হিসাবে তাহারা কি হারে থাকে? ] 


9, নও আ]]] 5০0 10:0%9 10 69%00097100617% 6008৮ 811 00108109 
কা] 58000: 800 0৮110], 01-05199 088? |! পরীক্ষা] দ্বারা কিন্ধপে প্রমাণ 
করিবে যে বাদ্ুতে জলীয় বাষ্প ও কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাস আছে ? ] 


4, ানু০ত 080 500. 10790870 0360860 0০00 (8) 80 (9) 802000- 
1000 0160655 (0) &00120001% ? [ বায়ু, আীমোনিষাম নাইট্রাইট ও আযমোনিয়া 
হইতে কিরপে নাইট্রোজেন প্রস্তত করিতে পার ? | 

8, 10980110089 10) 018,078) 679 1800186০02৮ 100961000 ০01 
[07908190101 01101606610 800. 0108 01300171091 798,010) 01101608927 
স্য1]) 0109 10110571776 


[ ল্যাবরেটরিতে নাইট্রেজেন প্রস্ততি প্রণালীর সচিত্র বর্ণনা দাও, ও নিয়লিখিত- 
গুলির সহিত নাইট্রোজেনের রাসায়নিক ক্রিয়ার বর্ণনা দাও । ] 


(৪) 4] 7৮ (9) [নুহ 2. (9) 0 


০০ আর এ ৩৮ 


অ্রয্োদ্ছশশ অধ্যায় 
হাইড্রোজেন পারক্সাইভড (7502) 


প্রস্তত-পন্ধতি ঃ সোডিয়াম ধাতুকে অক্সিজেন গ্যাসে পোড়াইলে 
ইহ! সোডিয়াম পারক্সাইডে (৪505) পরিণত হয়। 
2২৪-+092 -৯ 8202 


এই সোডিয়াম পারক্সাইভ অল্প অল্প করিয়৷ বরফ দিয়] ঠাণ্ডা করা লঘু 
সাল্ফিউরিক আযাসিডের (20%) মধ্যে দিলে হাইড্রোজেন পারক্মাইড 
উৎপন্ন হয়। 
৪. 09,+ল* 80, -৯ 2%590,+ নন ,0, 


্লবণটি আরও ঠাণ্ডা করিলে অধিকাংশ সোডিয়াম সাল্ফেট কেলাসিত 
হইয়। নীচে পড়িয়া যায় এবং সোডিয়াম সাল্ফেট ছাকিয়া লইলে যে 
পরিষ্কার দ্রবণ থাকে তাহা! জলে হাইড্রোজেন পারক্লাইডের দ্রবণ । অন্ুপ্রেষ 
পাতনের (৪০0,৪20 01861118610) সাহায্যে এই দ্রবকে গাঢ় করিলে 
ইহাতে হাইড্রোজেন পারক্সাইডের পরিমাণ শতকর! 80 ভাগ হয়। বাজারে 
ইহ! মার্ক-এর পারহা ইডুল (0152618 7১০7) 098) নামে পরিচিত | 

সোডিয়াম পারক্সাইডের পরিবর্তে বেরিয়াম পারক্লাইডের (8802) 
ব্যবহার আরও সুবিধাজনক । বরফজলে বেরিয়াম পারক্সাইডের গুডা 
দিলে ইহা! অদ্রবণীয় থাকে । সেই অবস্থায় লঘু সাল্ফিউরিক অআ্যাসিড 
ঠাণ্ড। করিয়া! ইহাতে ঢালিয়। দেওয়া হয়। 





সি 


9 0৪+72 190, -৯ 75095+3880, 





হাইড্রোজেন পারক্সাইড দ্রবীভূত থাকে ও বেরিয়াম সাল্‌ফেট অধঃ- 
ক্ষিপ্ত হয় 


১৪৬ রসায়ন প্রবেশ 


সাল্ফিউরিক অআ্যাসিভ না দিয্লা বরফজলে ভাসমান বেরিয়াম 
পারফ্মাইডের মধ্যে কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাস প্রবাহিত করিলেও হাই- 
ড্রোজেন পারক্মাইড উৎপন্ন হয় । 

13802 +005+ 720 -৯ 3800১ $ +07205 

পরিশ্রাবণ দ্বার অধঃক্ষিপ্ত বেরিয়াম কার্বনেট পৃথক করিলে হাইড্রোজেন 
পারক্সাইডের দ্রবণ পাওয়। যায়। 

বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারক্সাইভ ঃ হাইড্রোজেন পারক্লাইডের লব 
দ্রবণকে গাঢ করিতে গেলে অপেক্ষাকৃত কম উষ্ণতায় জল তাড়াইতে হইবে, 
কারণ 100০ সে. গ্রেডে ইহ! বিযোজিত হুইয়! জল ও অক্সিজেনে পরিণত 
হয়। হাইড্রোজেন পারক্সাইডের লঘু দ্রবণকে প্লাটিনাম অথবা পর্সেলিনের 
অগভীর থালিতে রাখিয়া 6০০ হইতে ?07 সে. গ্রেডে উত্তপ্ত করিলে যে দ্রবণ 
পাওয়] যায়, তাহাতে শতকরা প্রায় 45 ভাগ হাইড্রোজেন পারক্মাইড 


স্লি ১. 


্ 
আট 


টা 1৩৪২ 


রা? ৃ 
২/ | ॥ 
ছি 













৪নং চিত্র--হাইড্রাজেন পারঝাইডের অনুপ্রেষ পতন 


থাকে । এইভাবে আর বেশী ঘনীভূত করিতে গেলে ইহা বিযোৌজিত 
হইয়া! যায়। অতঃপর অঙন্ুপ্রেষ পাতনের সাহায্যে বারংবার পাতিত করিয়। 
ইহার গাঢ়ত্ব শতকর| 99 তাগে আনা হয়। 


হাইড্রোজেন পারক্মাইড ১৪১ 


অনুপ্রেষ শোষফাধারে রাখিয়। ইহার শেষ জলীয় অংশ বিদুিত করিয়া 
ইহাকে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পারজ্সাইডে পরিণত কর! হয় । 


হাইড্রোজেন পারক্সাইডের ধর্ম ঃ 


অবস্থাগত £$ আমর! সাধারণত যে হাইড্রোজেন পারক্মাইভ দেখি, 
তাহ। জলে হাইড্রোজেন পারঝ্মাইডের ভ্রবণ। বিশুদ্ধ অবস্থায় হাইড্রোজেন 
পারক্সাইভ শ্বচ্ছ তরল পদার্থ । ইছার ঘনত্ব প্রায় 18 এবং হিমাঙ্ক- 17০ 
সে. গ্রে.। জল, কোহল প্রভৃতিতে ইহা! যে-কোনে অনুপাতে দ্রবণীয়। 
ইহার কিছু অম্পগুণ দেখ! যায় এবং নীল লিট্মাস লাল করে । 

রাসায়নিক ধর্মঃ সাধারণ উষ্ণতাতেই হাইড্রোজেন পারক্সাইভ 
বিযোজিত হয়। উত্তপ্ত করিলে বিযোজন আরও ভ্রুত হয় । 
| 2ান,0, _৯ 2ন,0+০0১ 

বর্ণ, রৌপ্য, তাত্র, প্লাটিনাম প্রভৃতি ধাতুচুর্ণের সংস্পর্শে অথবা "ক্ষারীয় 
দ্রবণে ইহার বিযোজন ত্বরাষ্বিত হয়। এই সকল পদার্থ হাইড্রোজেন 
পারক্সাইভ বিযোজনে অনুকূল প্রভাবক .(০5861৪ 088186)। 
সাল্ফিউরিক, ফস্ফরিক প্রস্ৃতি আযানিভ হ্বল্প পরিমাণে থাকিলেও 
বিযোজন বাধাপ্রাপ্ত হয়। সেইজন্য এই সমস্ত আসিড উল্লিখিত রাসায়নিক 
ক্রিয়ায় গ্রতিকুল গ্রভাবকের (9886155 08$91586) কাজ করিয়! 
হাইড্রোজেন পারক্সাইডের স্থায়িত্ব বৃদ্ধি করে। 


হাইড্রোজেন পারক্লাইডের জারগ-ক্রিয়া £ 

(১) ইহা কালো লেড. সাল্ফাইডকে (9) সাদা লেড্‌ সাল্ফেটে 
পরিণত কবে । 

9 + 4505 -৯ 70904 + 450 
(কালো ) (সাদা) 

এই রাসায়নিক ক্রিয়ার সাহায্যে অনেক সময় পুরাতন অয়েলপেন্টিং- 
এর বিবর্ণতা দূর করিয়! রংয়ের ওজ্ছবল্য পুনরুদ্ধার কর! হয়। রংয়ের 
উপাদান “হোয়াইট লেড (লেড-এর বেসিক কার্বমেট ) বাতাসের 


১৪২ রলায়ন প্রবেশ 


হাইড্রোজেন'সাল্ফাইডের সংম্পর্শে কালো লেড. সাল্ফাইডে পরিণত হয়। 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড ইহাকে সাদা লেড. সাল্ফেটে পরিণত করে। 

(২) সাল্ফার ডাই-অক্সাইডের জলীয় জ্রবণ বা সাল্ফিউরাস্‌ আযাসিড 
হাইড্রোজেন পারক্সাইভ কতৃক জারিত হইয়া সাল্ফিউরিক আ্যাসিডে 


পরিণত হয়। 
৫ 17990)84+17208 -৯ 77880৫41790 


(৩) ইহ! পটাসিয়াম আয়োডাইড হইতে আইওডিন বিমুক্ত করে। 
রা +7505 -৯ 20 78+]5 

(8) অনেক উত্ভিজ্জ রং হাইড্রোজেন পারক্সাইড কতৃর্ক জারিত হওয়ার 
ফলে বিরঞ্জিত হইয়! যায়| 

বিজারক হাইড্রোজেন পারক্সাইভ ঃ 

(১) হাইড্রোজেন পারক্সাইড সিল্ভার অক্সাইডকে (8880) ধাতব 
সিল্ভারে পরিণত করে । 

48801170502 -৯ 94647177020 + 02 
(২) ইহা ওজোনকে অক্সিজেন করে, 
0৪ 4+1820)8 74720729025 

(৩) পটাসিয়াম পার্মাঙ্গানেট দ্রবণে কিছু লঘু সাল্ফিউরিক আযাসিড 
দিয় তাহাতে হাইড্রোজেন পারজ্মাইড দিলে পার্মাজানেটের গোলাপী রং 
বিদুরিত হয়। পার্মাঙগানেট বিজারিত হওয়ার জন্যই এন্নপ হয়। 

হাইড্রোজেন পারক্মাইডের পরীক্ষ। ঃ 

(১) পটাসিয়াম আয়োডাইড ও স্টার্চসিক্ত একটি কাগজ হাইড্রোজেন 
পারক্সাইভ জ্ববণে নীল হুইয়। যায় । 

(২) ইহার সংস্পর্শে আযসিডযুক্ত পটাসিয়াম পার্মাঙ্গানেট দ্রবণ 
খর্ণহীন হয়। 

(৩) পটাসিয়াম ডাঁইক্রোমেট (20707) ভ্রবণে লঘু সাল্ফিউরিক 
আযামিড ও ইথার দিয়! হাইড্রোজেন পারক্মাইডের সহিত নাড়িয়! দিলে 
উপরের ইথার-স্তর ঘোর নীল হইয়! যায় | 


হাইড্রোজেন পারস্সাইভ ১৪৩ 


হাইড্রোজেন পারক্সাইডের ব্যবহার £ হাইড্রোজেন গারক্সাইডের 
দ্রবণ উত্তয জীবাণুনাশক ওষধ। রেশম ও পশমের বস্ত্রাদি পরিষ্কৃত করা, 
তৈলচিত্রাদির সংস্কারসাধন প্রভৃতি কার্ষেও ইহার ব্যবহার আছে। তা'ছাড়। 
জারক হিসাবে অনেক রাসায়নিক ক্রিয়াতেও ইহ! ব্যধহত হয়। 
হাইড্রোজেন পারক্সাইভ ভ্রবণের শক্তি (56508) $ বাজারে 
যে হাইড্রোজেন পারক্লাইড বিক্রীত হয়, তাহার লেবেলে অনেক সময় 
*10 ডর ০100065”, ০20 ড ০102098' ইত্যাদি লেখ! দেখা যায়। ইহার অর্থ--_ 
1 সি, সি. হাইড্রোজেন পারক্মাইড দ্রবণ সাধারণ চাপ ও উষ্ণতা প্রয়োগে 
10 সি. সি. অথবা! 20 সি. সি. অক্সিজেন গ্যাসে পরিণত হইবে । 
হাইড্রোজেন পারক্সাইডের গঠন ও আণবিক সংকেত £ 
হাইড্রোজেন পারক্সাইভ বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায়, ইহাতে হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেনের ওজনের অনুপাত ].:]6। সুতরাং ইহার স্থল সংকেত 


770, কিন্তু ইহার আণবিক গুরুত্ব 84 সু্চরাং 
£% ৮ (770) - 84 
% ৮117784 অথবা £ 7০59 


অতএব, হাইড্রোজেন পারক্লাইডের আণবিক সংকেত ঢা50%. 


চ5701858 

1, নু০প চা1]] 500. [01:91089 ৪ 80106101701 15 07:08977 10910%199 2 
0৫ 08 ০০. 00681 10007:91 1250106610, 08101090000 6001৪ 011069 
৪০195100? [হাইড্রোজেন পারক্সাইডের দ্রবণ কিরূপে প্রস্তত করিবে? এই লঘু 
দ্রবণ হইতে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন পাঁরক্সাইভ কিরূপে পাওয়া যায় ? ] 

2..0710916 879 ৮০ 69৪ ঠ01)985 07089 90206891731704 9690 8100 109 
0৮100 17500989810. 00970109. ৬108৮ 69908 ৮০০10 500. 10026000 6০0 
9$5100181) 10919610 ঠ10911. ? [ ছুইটি পরীক্ষানলের একটিতে জল ও অপরটিতে 
হাইড্রোজেন পারক্সাইড আছে । কোন্‌ পরীক্ষার দ্বারা উভয়ের মধ্যে পার্থকা নিন্দপণ 
করিবে ?] এ 

8. 10980110609 01920108] 2880100 01 1)5070892 409:0%199 
10) 06 ৫0110551708: নিম্নলিখিত পদার্থগুলির সহিত হাইড্রোজেন 
পারজ্সাইডের রাসায়নিক ক্রিয়! বর্ণনা কর £--] 


(&) 08 5 (9) 0 ॥ (6) &0:91560. 00098310120 70010381068%966 ৪8018610. 


চতুর্ছশ আধ্যায় 
গযাস ও তাহার ধর্ম 


গ্যাসের প্রকৃতি ঃ পদার্থের তিন অবস্থ।, যথা__(১) কঠিন, (২) তরল 
ও (৩) গ্যাসীয়। কঠিন পদার্থের আকার ও আয়তন ছুইই নির্দিষ্ট । তরল 
পদার্থের আয়তন নিদিষ্ট থাকিলেও ইহাদের যে পাত্রে রাখা যায়, ইহারা 
সেই পাত্রের আকার ধারণ করে, কিন্ত গ্যাসীয় পদার্থের আকার বা 
আয়তন কোনটিই ঠিক থাকে ন1। যে পাত্রে লওয়! হয়, ইহার! সেই 
পাত্রটি সম্পূর্ণ ততি করিয়া তাহারই আকার গ্রহণ করে। 

আমর! জানি যে পদার্থমাত্রই অণু বা পরমাণু দ্বারা গঠিত। কঠিন 
পদার্থের মধ্যে অণু বা পরমাণুগুলি থাকে ঠাঙ্সিয়া বোঝাই করা, এবং 
পরস্পরের এই নৈকট্যের জন্য তাহারা পবল্পরকে আকৃষ্ট করিয়া ধরিয়। 
রাখে ও স্থানচু।ত হইতে দেয় না। সেইজন্ত তাহাদের আকার এবং 
আয়তন ঠিক থাকে । তরল পদার্থের অধুগুলির পরস্পর হইতে বিচ্ছিন্ন 
হইবার শ্বাধীনতা না| থাকিলেও তাহার! গায়ে লাগিয়৷ পরস্পরের উপর 
দিয় গড়াইয়া যাইতে পারে। সেইজন্য ইহার! মাধার অনুযায়ী আকৃতি 
লয়, কিন্তু আয়তন ঠিক থাকে। গ্যাসের অণুগুলি (বা পরমাণু) কিন্ত 
অনেকটা স্বাধীন । ইহাদের পরস্পরের মধ্যে কোনো আকর্ষণ নাই বলিলেও 
চলে, এবং অণুগুলি বেগে ইতস্ততঃ সঞ্চরমান। একটি বন্ধপাত্রে কোনো গ্যাস 
রাখিলে সঞ্চরমান অণুগুলি পাত্রের গায়ে ক্রমাগত আঘাত করে, এবং 
তাহার ফলে পাত্রের গায়ে যে চাপ পড়ে, তাহাকে আমর! গ্যাসীয় 
চাপ বলি। 
“ গ্যাসের চাপ ও তাহার আয়তন একটি সাইকেল-পাম্পের 
মুখের ছিত্রটি অঙ্থুলি দ্বারা চাপিয়। হাতলটি সম্মুখের দিকে ঠেলিতে 
থাকিলে দেখিবে যে, চাপ যত বৃদ্ধি করিবে, পাম্পের মধ্যস্থিত বায়ুর আয়তন 
তত্তঠই কমিতে থাকিবে। গ্যাসের চাপের সঙ্গে তাহার আয়তন পরিবর্তনের 


খাযাল ও তাহার ধর্ম ১৪৫ 


এই নিয়ষটি “বয়েল' (9১০৯৪ 73০519) প্রথম আবিফার করেন বলিয়া 
ইহাকে “বয়েল-এর স্তর” (8০51৬১5 148) বল। হয়। 
বয়েল-এর "সুত্র £ “নিদিষ্ট উষ্ণতা কোনো গ্যাসের আয়তন চাপবৃদ্ধির 
সঙজে কমিবে ও চাপস্রাসের সঙ্গে বাড়িবে |” 
গ্যাসটির উষ্ত। যদি নির্দিষ্ট রাখ! না হয়, তবে আয়তন বৃদ্ধি বা হাস যে 
কেবলমাত্র চাপের জন্যই, তাহ! প্রমাণিত হয় না। কারণ, উষ্ণতা বুদ্ধি 
পাইলেও গ্যাসের আম্নতন বৃদ্ধি পায়। সুতরাং একটিকে নির্দিষ্ট না রাখিলে, 
অপরটির প্রভাব ঠিক নিক্মপণ কর! কঠিন । 
পরীক্ষা করিয়! দেখ! যায় যে, চাপ দ্বিগুণ করিলে আয়তন অর্ধেক হয়, 
এবং তিন গুণ কবিলে আয়তন $ ভাগহয়। অর্থাৎ, বিশেষ উঞ্জতাক্ম চাপ 
ও আয়তনের গুণফল নর্বদাই সমান থাকে । একটি গ্যাসের চাপ যদি হয় 
4১” এবং আয়তন “৮? তবে, 
র্‌ ০১৮৬০ ৫ 
এখানে ঢু. একটি নির্দিষ্ট সংখ্য! (00086906)। হুতরাং, 
5 ড2-728 ড০-৮৮5 5৪, ইত্যাদি, ৮ 
129, 18) 178 এবং 2 ৪ ও ডঃ ইত্যাদি একই গ্যাসের একই 
উত্ণতায় বিভিন্ন অবস্থার চাপ ও আয়তন। 
উদ্দধাহরণঃ 1744 সেন্টিমিটার পারদ-চাপে কোনো গ্যাসের আঙ্নতন 


&7'5 সি. সি. হইলেন %6 সেন্টিমিটার চাপে এ গ্যাসের আয়তন কত হইবে? 
121 উ৬:7-408 খাও 
অর্থাৎ, 744 * 875 -৭6 » 


সুতরাং ৬৪ ৮528 » &6+4 সি. সি. 
উষ্ণতা ও গ্যাসারস্তন 2 নিদিষ্ট চাপে কোনো গ্যামকে উত্তপ্ত করিলে 
ইহার আয়তন বৃদ্ধি পায়। এক ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড উষ্ণতা বৃদ্ধির অন্ত, 
গ্যাসের আয়তন তাহার পূর্ব আয়তনের তর্ঁত তাগ বৃদ্ধি পায় |. সুতরাং 


£:০ সেঃ গ্রেঃ উষ্ণতায় আয়তন যদি ৬; সি. সি. হয় ও 0১তে "9 ছয়, তবে 


রি ২০১7 সা 12278 
নং ঘ০+ চুলও ৮৪ ঘ( ত্বাত্ট ) 





টি 


১৪% রসায়ন প্রবেশ 


অন্থরূপত্জাবে। £৪৩ সেঃ গ্রেডে যদি আয়তন ডঃ হয়, তষে 
ডঃ. (এ 879 


(অই সস পপ 


878 


ডঃ. +278_ গা 
তর ₹১-2 রম 


ছিসাবের ন্ুবিধার জন্ত উষ্ণতার একটি নৃতন মাত্রা গৃহীত হইয়াছে। 
ইহাকে পরম আতর! (49901569 ৪0819) বল! হয়। সেন্টিখ্রেড উঞ্ণতায় 
2719 যোগ করিলে এই মাত্রার উষ্ণতা পাওয়া! যায়। যেমন, 02 সেঃ গ্রেঃ 
-2782 পঃ মাঃ। এই মাত্রার শূন্ত ডিগ্রি, সেন্টিগ্রেড মাত্রার _-278, 


সুতরাং, দু. ০ 


কিন্ত, নিনিষ্ই পরিমাণ গ্যাসের জন্ত ড9 নির্দিষ্ট থাকিবে, 
সুতরাং, ৪: ০ ৪. ৮৫ পা 
(এস্লে, ০ ০. » নির্দি সংখ্যা । ) 





ঠা 
অথবা, ৬ ০০ শু 
সুতরাং বল! যায় যে, বিশেষ চাপে নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন 
পরম উষ্ণতার সহিত সমাছপাতে পরিবর্তিত হয় 1” ইহাকে চার্লস্-এক স্তর” 
(010805/9 158) বল! হয়। “গে লুসাক'ও অন্ুত্ধপ একটি সুত্র দিয়াছিলেন 
বলিয়] কখনো! কখনে! ইহাকে 'গে লুসাঁক-এর সুত্র+ও বল! হয়। এই ছুত্র অনুসারে 
চিন) 
নত 2 
উদাহরণ £ 1৮০ সে: গ্রেঃ' উষ্ণতায় একটি গ্যাসের আয়তন 15 
লি. সি. হইলে, ০০ সেন্টিখ্বেডে ইহার আয়তন কত হইবে? (চাপ সমান 
পাকে বলিয়। ধরা যাইতে পারে।) 


লি! 
' নু "নু 
186. মা. তাং ঘা 1558327৮716 সিং সি. 


গ্যাস ও তাহার ধর্ম ১৪৭ 


গ্যাস সমীকরণ (085 50986198) $ 
বয়েল-এর হুত্রাহছসারে, 
ডু -” যখন ?' নিদিষ্ট থাকে, 
এবং চার্লস্‌-এর সুজ্রাঙ্থসারে, 
ড়. [", যখন ৮ নির্দিই্ই থাকে, 
ন্থতরাং, অন্ুপাতের নিয়মে, 


সপ্ত ৯, যখন গু' এবং 7 উভয়েই পরিবর্তিত হয়; 


্& 
অথবা, চে রা চি 
৮৬ 


রা টি ডং ১. না 


ইহাকে গ্যাস-সমীকরণ সুত্র বলে। 

উদ্দাহুরণ $ 147 সেন্টিমিটার পারদচাপে ও 15০ সেঃ গ্রেঃ 
উষ্ণতায় একটি গ্যাসের আয়তন 687 সি. সি.। সাধারণ উঞ্ণত| ও চাপে 
ইহার আয়তন কত হইবে? (সাধারণ উষ্ণত! 0০ সেঃ গ্রঃ; সাধারণ চাপ 
»৮?6 সেন্টিমিটার পারদ চাপ।) 


27. 28৬৪ 
৮ না 


অতএব, 
1.7 687 _76.0৮৬ঃ 
ছ্াত+55- হদ5 
ছুতরাং, 147 ৮6৪" 8218 


5858 ৮760. 
5929 সি সি, 
" গাযাসের ব্যাপ্তি ও গ্রাছাম-এর সুত্রে (0899085 1)11105800. 8700. 
(07871870781 গজা ) 2 
গ্যাস অণুগুলি সর্বদাই ইতভ্ততঃ সঞ্চরমান। সেইজন্ত কোনে! পাত্রের 


১৪৮ রসায়ন প্রবেশ 


একটি ক্ুর্্ব অংশে কোনে! গ্যাস প্রস্তুত হইলে ইহা! অচিয়াৎ সমস্থ পাজটির+ 
মধ্যেই সমভাবে ছড়াইয়া পড়ে । 

পরীক্ষ। ঃ একটি বড় কাচপাত্বে এক ফোটা! তরল ব্রোমিন ফেলিয়। 
দাও এবং পাত্রটির মুখ কাচের ঢাকনী স্বার ঢাকিয়! দাও। কিছুক্ষণ পর 
দেখিবে যে, সমস্ত জারটিই লোহিতবর্ণের ব্রোমিন বাণ্পে পূর্ণ হইয়! গিয়াছে? 
এ ক্ষেত্রে বোমিন অণুগুলি উপরের দিকে যায় এবং বাতাসের অক্সিজেন ও 
নাইট্রোজেন নীচের দিকে যায়। এইক্ূপে অল্প সময়ের মধ্যেই গ্যাসীয় 
মিশ্রণটি সমসন্তব হইয়া যায়। এই ব্যাপকতাগুণ থাকার জন্ত হাইড্রোজেনের 
গ্তায় হালক! গ্যাস ও কার্বন ভাই-অক্সাইডের স্তায় তায়ী গ্যাসের মিশ্রণের 
মধ্যে কখনে! ভারী গ্যাসটি নীচে থাকিয়া! যায় এবং হালকাটি উপরে উঠিয়া 
যায়ঃ--এরূপ হয় না। + 

গ্রাহাম (07:81)820) দেখিয়াছিলেন যে, বিভিন্ন গ্যাসকে শুক্ম ছিদ্রপথে 
বাছির হইতে দিলে গ্যাস যত হালকা হয়, তত শীঘ্র বাহির হইয়া যাক 
এই তথ্যটি তিনি একটি হ্ত্রের আকারে প্রকাশ করিয়াছিলেন। ইহাকে 
'প্রাহাম-র গ্যাস-ব্যাপন স্তর” (95097095 19৮ ০1 101858$023) বল! হয় | 

গ্রাহাম-ঞর সূত্র £ নিদিষ্ট টাপ ও উষ্ণতায় কোনো! গ্যাসের ব্যাপন-বেগ 
উহার 'নখ্ধের বর্গমূলের বিপরীত অন্থপাতে পরিবতিত হয়। 

& এবং 93 ছুইটি গ্যাসের আপেক্ষিক গুরুত্ব যথাক্রমে 198 এবং 709 1 
একটি সহিপ্ত্র ছিপির (00:08 7198) মধ্য দিয়! একই উষ্ণতায় ও চাপে 
প্রতি সেকেণ্ডে & গ্যাসের 8 সি.সি. এবং 9৪ গ্যাসের 2৪ সি সি. 
বাহির হয়। ৬ এবং 2৪কে ব্যাপন-বেগ (9100185 0৫ 101208100) 
বল] হয়। ন্ুতরাং গ্রাহাম-এর হুত্র অন্থসারে-_ 


104. 108 
২, 
গ্রাহাম-এর হুত্রের লাহাদ্যে ছুইটি গ্যামেক়্ ব্যাপন-বেগ ও তাহাদের 


একটির আপেক্ষিক ঘনত্ব জানা থাকিলে, অপরটির আপেক্ষিক খনগ্ব নির্ণয় 
বরা যায। 


গ্যাল ও তাছায় ধর্ম ১৪৯ 


উদাহরণ ১ একটি সছিদ্র ছিপির মধ্য দিয়া যাইতে একই অবস্থায় 
00 সি. লি. অক্সিজেনের লাগে 8 সেকেও্ড, কিন্ত সমায়তন হাইড্রোজেনের 
লাগে 9 লেকেণ্ড। হাইড্রোজেনের ঘনত্ব 100 হইলে, অক্সিজেনের ঘমত্ব 
কত? 
100 
চাল »-ঢু-স্পপ্রতি সেকেণ্ডে 50 সি. সি. 


10 -399 প্রতি সেকে্ডে 19'£ সি. সি. 


0 ২5 
1985 ] 
৯০-৮40 সুতরাং, 1)০-16'00 

হালকা] গ্যাস যে তারী গ্যাস অপেক্ষা সহজে ব্যাচ হয়, এই তথ্যটি একটি 
ছ্ননর পরীক্ষার সাহায্যে প্রমাণ করা যায়। 

পরীক্ষা ২ বায়পুর্ণ একটি সছিত্র পর্সেলীন 
পাত্রের সহিত একটি রঙীনজলপুর্ণ ঢে-নল সংযুক্ত 
করা হয়। ঢ-নলের নির্গম-মুখটি হ্ঙ্জ ছিড্রযুক্ত 
হইলে ভাল হয়। এখন হাইড্রোজেনপূর্ণ একটি 
বড় গ্যাস-জার এই পাসেল্ীন পাত্রটির উপর 
উপুড় করিয়া দিলে ঢ0-নলের খোলা ছিদ্রমুখ 
দিয়া ফোয়ারার আকারে রভীন জল বাহির 
হইবে । 

বাতাস (ঘনত্ব 144 ) অপেক্ষা হাইড্রোজেন 
(ঘনত্ব »1.00) অনেক হালক1 | সেইজন্য পসেপ্লীন 
পাত্র হইতে যতটা বাতাস বাহির হয়, তাহার 
অনেক বেশী হাইড্রোজেন সেই সময়ের* মধ্যে 
পাত্রের ভিতর প্রবেশ করে এবং পাতে হধ্যে 
*এনং চি-গ্যাম-ব্যাপদ চাপ বৃদ্ধি পায়। ফলে ঢ0-নলমধ্যস্থিত জলে 
চাপ পড়িয়া! ফোয়ারার আকারে জল ধাহিয় হইতে থাকে । 





১৪৩ মসায়ন প্রযেশ 
1৩১১] 


1,36865 7305165118৮. 19899011008 8. 95967100617 ০ ০11 
605 ছানা 10. 1179 0%১078৮০৮, 1 বয়েল-এর হুত্রটি বল। পরীক্ষার সাহায্যে 
ল্যাবরেটরিতে পুত্রটির সত্যতা প্রমাণের বর্ণনা দাও ।] 


[7811 & 11615 018 £95 8%% 960 100,00. 0295807915 00200109888 &০ 
200 ০, 6, 8৮ 0018080% 690)001:86019,. 100. 605 7267 [01688079০01 


ঠ09 £8৪. [960 মি. মিটার চাপে রক্ষিত ঠ লিটার গ্যাসকে সঙ্কুচিত করিষ! 200" 
সি.সি. করা হয়। উষ্ণতার কোনো পরিবর্তন না হইলে গ্যাসটির নূতন চাঁপ নির্ণষ 


কর।] [ উত্তর 900 মি. মি. 1 
2. 96869 005811915 19. 8 1166৪ 01175010267 09৪ ৪6 00 18 
198690 ০ 80০0 &$ 9028680 101:888019. [71100 168 7 6ষ ৬010016. এ 


[ চার্লস্‌-এর স্ুত্রটি বল। ৪ লিটার হাইড্রোজেন গ্যাসকে ০০ সেঃ গ্রেঃ হইতে 
৪0 সেঃ গ্রেডে উত্তপ্ত কর। চাপের কোনো পরিবর্তন না হইলে গ্যাসটির নৃতন 
আয়তন নির্ণয় কর । ] [ ইত্তর - 10344 লিটার ] 


9,7100 ০0৮৮ 91 90096101) 00106081776 61১6 00588018, %010076 
8100 (91006780016 ০ & €৪9. 


চা 


4 00788110885 1188 0, 01008 01 ] 1118 90 ৪ 60001960505 ৮ 
270 80৫ & 0988029 01 170]1 01. £6000781017626. ডা স]1 79 168 
০010709 &6 100 807 760 22. 72. 0:988079 ? | গ্যাসের চাপ, আয়তন ও 
উষ্ণতার মধ্য একটি সমীকরণ বাহির কর । 27০ সেঃ গ্রে: উষ্ণতা ও 4 আটিমস্ফিযার 
চাপে কোনে] গ্যাসের আয়তন ] লিটার হুইলে, 105 সেঃ গ্রেঃ উঞ্ণতা ও 760 মি. মি. 
চাপে উন্ধার আঁষতন কত হইবে ?] [ উত্তর -47106 সি. সি. ] 


4. 96569 91817877108 0: 10170081010, 


[116 89098 90 12100695102 100 ০. 0.0 0010090 ০ 01099 
00 018 0876817) 99591, "118৮ 11709 চা111 1১9 /860 0 6109 89109 
₹019029 01 08110017. 91-05%106 60 0111086 ০00 01 02৪ 80009 58889] 
00092 (06 8810 00393010708 ? [06286501009 7 99 ] 

[ খ্রাহাহ্তএর গ্াযাস-ব্াপন হ্ুত্রটি বল। কোনো! পাত্র হইতে 100 সি. জি, 
ছাইড্রোজেল যদি 20 মিনিটে বাহির হয়, তবে একই অবস্থায় সষপরিমাণ কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের বাহির হইতে কত সময় লাগিবে? ] [ উত্তর 5940 মিনিট ] 


পঞ্চদশ অধ্যায় 
যোজন-ভার ৪ যোজন-ভার সুত্র 

আমর] জানি যে ৪গ্রাম্‌ অক্সিজেন ] গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত 
সংযুক্ত হইয়1 9 গ্রাম জলে পরিণত হয়, আবার 1 গ্রাম্‌ ম্যাগনেসিয়াম লঘু 
হাইড্রোক্লোরিক বা সাল্ফিউরিক অ্যাসিড হইতে ] গ্রাম হাইড্রোজেন 
দেয়। অর্থাৎ ] গ্রাম হাইড্রোজেন, ৪ গ্রাম অক্সিজেন অথব| 19 গ্রাম 
ম্যাগনেসিয়ামের সমভুল্য। সুতরাং 8 গ্রাম অক্সিজেন 1 গ্রাম 
ম্যাগনেসিয়ামের তুল্য। এইজন্তই ম্যাগনেসিয়াম ও অক্সিজেন যখন 
পরম্পরের সহিত সংযুক্ত হইয়! ম্যাগনেসিয়াম অল্সাইডে পরিণত হয়, তখন 
তাহার! 12: 8 এই অশ্থপাতেই সংযুক্ত হয়। সেইজন্য 12 এবং ৪কে 
যথাক্রমে ম্যাগনেসিয়াম ও অক্িজেনের যোৌজন-ভার বা তুল্যান্ক-ভার 
(8৫0158160% 61886) বলা হয়। এ ওজনের অস্ুপান্তেই উহ্বারা অন্ঠ 
পদার্থের সহিত সংযুক্ত হয়। এখানে ওক্ষনগুলি গ্রাম্‌ হিসাবে ধরা হইলেও 
আসলে তাহারা পরস্পরের অন্পাতমাত্র বুঝায়। অর্থাৎ, 18 ভা? 
ম্যাগনেসিয়াম 8 তাগ অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হুয়। গ্রাম না বলিয়। 
যদি বলি 1 পাউও ম্যাগনেসিয়াম ৪ পাউণ্ড অকিজেনের সহিত সংযুক্ত 
হয়) তাহাতেও কিছু ভুল হইবে ন। 

কোনে! মৌলিক পদার্থের যত ভাগ ওজন ] ভাগ হাইড্রোজেনের সহিত 
যুক্ত হয়, অথবা অগ্ঠ কোনে পদার্থ হইতে | ভাগ হাইড্রোজেন বিদূরিত 
করে, তাহাই সেই পদার্থের যোজন-ভার। হাইড্রোজেনের যোজ্যতা ] 
এবং ইছার পারমাণবিক গুরুত্বও 1,-সেইজন্য ] ভাগ হাইড্রোজেনকে 
যোজনভারের একক হিসাবে ধরা হইয়াছে। , " 

বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের যোজন-তার নির্ণয় করিতে হইলে, সেই 
পদার্থের কত গ্রাম হইতে ] গ্রাম্‌ হাইড্রোজেন পাওয়! যাইবে অথব| 
কত গ্রাম এক গ্রাম হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হইবে তাহ! নির্ণয় 
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করিতে হয় । কিন্ত, এমন অনেক পদার্থ আছে যাহারা হাইভ্রোজেনের দিছি 
সংধুক্ত হয় না অথবা! অন্ত পদার্থ হইতেও হাইফ্কোজেন দেয় না। এ সব ক্ষেত্রে 
অক্সিজেন বা ফ্লোরিনের' সহিত সংযুক্তি দ্বারা যোজন-তার নিয় কলম! হয়! 

অক্সিজেন ও ক্লোরিনের ধোজন-ভার যথাক্রমে ৪ ও 85৮। জুতরাং, 
'ফোন্‌ পদার্থের কত ভাগ ৪ ভাগ অক্সিজেন অথবা! 9৮" ক্লোরিনের সহিত 
সংযুক হইয়াছে জানিলেই তাহার যোজন-ভার পাওয়া যাইবে । এইকপে, 
অন্ান্ত পদার্থের যোজন-ভার জানা থাকিলে, তাহাদের সাহায্যেও অপরের 
যোজন-তার নির্ণীত হইতে পারে। 

যোজন-ভার জূত্র ও মিঘোনুপাত জুত্র (0.8 01 70811591926 
9৮00০761005 200 195 01 78901109681] 1১701)01761008) ১ ॥ 

আমর! পূর্বে দেখিয়াছি যে ৪ গ্রাম্‌ অক্সিজেন 1 গ্রাম্‌ নাসিক 
সহিত সংযুক্ত হয়, এবং ]9 গ্রাম্‌ ম্যাগনেসিয়াম কোনো আযাসিড হইতে 
1 গ্রাম হাইড্রোজেন বাহির করে। 





সময হয় 
৪৪নং চিত্র 


সুতরাং ম্যাগনেসিয়াম ও অক্সিজেন সংযুক্ত হইলে তাহারা 19 : ৪ 
এই অন্থুপাতে অর্থাৎ তাগাদের যোজন-ভারের অনুপাতে সংযুক্ত হয়। অন্তান্ত 
যৌলিফ পদার্থের সংযুক্তির ক্ষেত্রেও অনুরূপ নিয়ম দেখা যাগ্স। তুতরাং 
মৌলিক পদার্থগুলি তাহাদের যোজন-ভারের অন্থপাতে পরম্পরেয় সহিত 
সংযুক্ত হয়। ইহাই যোজন-তার হ্ত্র' অথব! 'ভুল্যাঙ্ক অনুপাত" হুত্র | 

এই একই হুত্র পূর্বে একটু অন্ভাবে বল! হইত। তখন ইহার নাম 
ছিলি “রিখোকপাত সুজ (0৬ 01 19010008] 17:000:51918)। এই 


যোজন-ভার 9 যোজন-্তার সুত্র ১৫৩ 


)স্যা্ছুসারে, যদি ছুইটি মৌলিক পদার্থ & এবং চ, অপর একাঁট মৌলিক 
পদার্থ 0-র সহিত পৃথকভাবে সংযুক্ত ছয়, তবে 4 এবং 93 যে ওজনের 
অন্থপাতে 0-র কোনে! নির্দিষ্ট ওজনের সহিত সংযুক্ত হইবে, তাহাদের 
€ অর্থাৎ & এবং 3) পরস্পরের সহিত সংযুজিও (যদ্দি সংযুক্তি সম্ভব হয়) 
সেই একই ওজনের অথবা শ্রী সকল ওজনের কোনো সরল গুণিতকের 
€(91701015 100161016) অচ্গুপাতেই হইবে | 

উপরের উদাহরণে 118 (4), ল্‌ (8) ও 0 (0)-এর ক্ষেত্রে ইছা 
প্রয়োগ করিলে দেখা যায় যে, 12 গ্রাম্‌ ম্যাগনেসিয়াম (4) ও ৪ গ্রা 
.'অক্সিজেন (3) পৃথকভাবে | ভাগ হাইড্রোজেনের সহিত সংযুক্ত হয়। 
হুতরাং ম্যাগুনেসিয়াম ও অক্সিজেন যদি সংযুক্ত হয়, তাহার! 19: ৪ এই 
অনুপাতে 1% ও ৪ সংখ্যার সরল গুণিতকের অনুপাতে সংযুক্ত হইবে । 
ম্যাগনেসিয়াম 'ক্সাডে দেখ! যায় যে ম্যাগনেসিয়াম ও অক্সিজেন 19 : 8 
এই অন্ুপাতেই সংযুক্ত হয়। 

 ভাল্টনের পরমাণুবাদ অনুসারে রাসায়নিক ক্রিয়ায় পরমাণুগুলিই 
পরম্পরের সহিত সং যুক্ত হয়। যোজন-ভার হইতেছে পরমাণুর সংযুদ্ধির 
জন্ত তাহার মোট পারমাণবিক গুরুত্বের যতখানি অংশ লইলে যোজ্যতা 
! হয়, সেই অংশ। অর্থাৎ কোনো! পদার্থের পারমাণবিক গুরত্বকে তাহার 
যোজ্যতা দ্বার ভাগ করিলে যোজন-তার পাওয়া যাইবে । 

যোজন-ভার * যোজ্যতা পারমাণবিক গুরুত্ব 

যোজন-ভার ও পারমাণবিক গুরুত্বের এই সম্পর্কটি পারমাণবিক গুরুত্ব 
নির্ণয়ের জন্য ব্যবহৃত হয়! 

যোজন-ভার নির্ণয়-পদ্ধতি 2 (১) ম্যাগনেসিয়াম, আয়রন্‌, জিব 
প্রভৃতি যে সমস্ত ধাতু শীতল অবস্থায় আযাসিড হইতে হাইড্রোজেন দেয়? 
তাহাদের ক্ষেত্রে নির্গত হাইড্রোজেনের পরিমাণ হইতে যোজন-তার নির্ণয় " 
করা যায়। 
, পরীক্ষা ঃ ০৪ গ্রাম পরিমাণ একটি ম্যাগ বেশিযাস তানের যথার্থ 
ওজন লইয়া তারটি একটি জঙপূর্ণ বীকারে রাখা হয়। একটি ছোট 
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ফানেল দ্বারা তারটি ঢাকিয়! দেওয়া হয়ঃ যেল ফানেলের নলটি 

জালের নীচে থাকে । একমুখ-খোল। একটি অংশাক্কিত নল (৪2০25856৫ 
60১৪) জলপূর্ণ করিয়া! বীকারের জলে উপুড় 
করিয়া দেওয়া হয়, যেন ফানেলের নলটি 
ইহার ভিতরে থাকে । এখন, বীকারের জলে 
গাঢ সাল্ফিউরিক আ্যাষিভ ঢালিয়। দিলে 
হাইড্রোজেন গ্যাস বৃদবূদের আকারে উঠিয়! 
অংশাঙ্কিত নলে সঞ্চিত হইবে । ম্যাগনেসিয়াম 
তারটি সম্পূর্ণ শেষ হইয়া! গেলে, নলটির খালি 
মুখ বৃদ্ধাঙ্গলি দ্বারা চাপিয়! ইহাকে বাহিরে আন! 
ছয়, এবং একটি জলপূর্ণ বড় মুখলম্ব! জারের 
জলে মুখটি ডুবাইয়! দেওয়া হয়। অতঃপর 
নলটি একটু উপর-নীচ করিয়া নলের ভিতরের 
ও বাছিরের জল এফ সমতলে আন! হয়, এবং 
এই অবস্থায় নলের অঙ্কিত চহু হইতে র্‌ 
হাইড্রোজেন গ্যাসের আয়তন জানিয়া লওয়া $৫নং চিত্র- ম্যাগ নেসিয়ামের 
হয়। ব্যারোমিটার (3870:09697) যন্ত্র হইতে যোজন-ভার নির্ণয় 
সেই সময়কার বায়ুচাপ জানা যায়, এবং একটি থার্ষোমিটার জলে ডুবাইয় 
জলের উঞ্ণত! স্থির করা হয়। মনে কর, 





ম্যাগনেসিয়্ামের ওজন গ্রাম 

হাইড্রোজেন গ্যাসেব আয়তন ড় সিং সি. 
বায়ুর চাপ -% মি, মি. 
উষ্ণতা ০৫৭ সে. গ্রে, 


১ সে' গ্রে. উষ্ণতায় জলীয় বাণ্পের চাপ (4৫. 698$00)  £ মি* মি 
বায়ুর চাপ শ ছাইড্রোজেনের চাপ+ জলীয় বাশ্পের চাপ 
-৮৪+% আুতরাং ৮৪ (০ ) 
৮» হাইড্রোজেনের প্রক্কত চাঁপ 


যোজনস্ভায় ও ঘোজন-্তার স্তর ১৪৪ 


. এই গণনায় আমাদের (-) মি. মি.চাপে ও /০ সে. গ্রে, উণতায় 
ড$ সি.সি. হাইড্রোজেনের ওজন বাছির করিতে হইযে। আমর! জানি 
যে সাধারখ চাপ (560 মি. মি.) ও উষ্ণতায় (0০ সে. গ্রে.) | সি, সি. 
হাইড্রোজেনের ওজন 0:00009 গ্রাম্‌। প্রথমে দেখিতে হইবে, সাধারণ 
চাপ ও উষ্ণতায় এ ড্র সি.সি-র আয়তন কত হয়। যদি ইহাকে 
সি. সি. ধরা হয় তবে, 

260 ১» (0 700৯ 
278 278+6 


চি -(0-0)৯৪71৪ সি. সি. 
(27846) * ৭60 
এবং ইহার ওজন হইবে 
(0-1)% 978 ..7, 
প্রতঠ নট * 0:00009 গ্রাম্‌। 
ও (০-6)* * ৪78 * 0.00009 
ক্ম-গ্রাম্‌ ম্যাগনেশিয়াম হইতে (হত) ৮7ত _ গ্রাম হাইডোজেন 


পাওয়া যায়। 
অতএব অ-গ্রাম্‌ ০. 1 গ্রাম হাইড্রোজেন পাওয়া যাইবে ; 


আস] _ দা (2719+)৮৭60 
7৮ 0-0009 ₹₹৮-% গাও £ট 0060 








»»ম্যাগনেসিয়ামের মোজন-ভার ব! তুল্যান্ক ওজন । 


(২) ধাডুকে অন্জাইড করিরা তাহার ষোজন-ভার দির্ণয় £ 

একটি শুষ্ক, পরিষ্কার পসে'লীন মুচিকে ওজন করিয়া তারপর কয়েক 
টুকরা জিঙ্ক সহ পুনরায় ওজন করা! হয়। ছুইটি ওজনের বিয়োগফল হইতে 
জিক্কের ওজন পাওয়া যায়। অতঃপর ফোটা ফৌোট! গাঢ় নাইটি ক জ্যাসিড 
দিয়া জিঙ্ক সম্পূর্ণ ভ্রবীভূত কর! হয় এবং ষুচিটিকে ধীরে ধীরে উত্ধ করা 
হয়, যতক্ষণ না সমস্ত জল দূর হইয়! জিদ্ক নাইট্েটের লাম! চূর্ণ শষ অবস্থায় 
পাওয়! যায়। ও 

140৯ 22 0৯+0১+গন+0 
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এখন মুটিটিকে আরও উত্তপ্ত ফর হয়, ফলে জিস্ক নাইট. বিযোজিত 
হইয়। স্বিশ্ব অক্সাইতে পরিণত হয় । যুটিটি বারংবার উত্তপ্ত করিয়! ও ঠা 
করিয়া ওজন কর! হয়, যতক্ষণ না! ইহার ওজন অপরিবন্তিত 'থ্বাকে। 
মনে কর, 





মুচিটির ওজন *& গ্রাম্‌ 
মুচি+জিক্কটুকরার ওজন -»৮গ্রাম্‌ 
সুতরাং, জিক্কের ওজন স(০-৪) গ্রাম 
মুচি+জিঙ্ক অক্লাইডের ওজন 6 গ্রাম্‌ 
*"* জিন্ক অক্মাইডের ওজন »(০-৪) গ্রাম 
অক্সিজেনের ওজন »৮1(০-৪)- (০৪) গ্রাম্‌ 
-(০-1)) গ্রাম্‌ 
(০ -) গ্রাম্‌ অক্সিজেন (১-৪) গ্রাম্‌ জিক্কের সহিত যুক্ত হয় 
8 * ? 5 ১5৪৪৮ ১ 25 5) 59 
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[ “ঘোর্জন-ভারঃ+ বা “তুলাক্ক” বলিতে কি বোঝ ? 9৪ তুল্যাহ্ক বিশিষ্ট কোনে 
ধাতুর 0119 গ্রাদ লঘু সাল্ফিউরিক আসিডে দ্রবীভূত করার ফলে যে হাইড্রোজেন 
নির্গত হয়) 0৭ সেষ্টিগ্রেড উফতা৷ ও 720 মি, মি. চীপে তাহার আয়তন নির্ণয় কর । ] 

2, 09802109 589 68090709065] 00960100607 8135 09662001080102 
0 8৫701551506 9182 ০1 25880998009, [ম্যাগ নেসিয়ামের তুল্যাক্ষ নির্ণয় 
পদ্ধতি বর্ণনা কর 1] 

00196 808. ০1 8 ০0. 10508 918801590. 20 81069 2101200 801৫ 

1198:89 983 ০.০. 01 ৮0:0890. &% 9. ঢু 0, [0088 থ্রাহ্‌ ম্যাগ দেলিয়াম 


গণাহছপাত স্তর ও রাসায়নিক সংঘোগবিধিসমূহের আলোচনা ১৪৭ 


লন "লাল্কিউ্র়িক আ্যাপিতে ভ্রবীন্ভুত হইন্! প্রমাণ চাপ ও উ্ণতায় 883 লি. সি. 
হাই্রোঙ্গেন দেয় ] 

টার ০০৮ (৪) 8006 90055819706 জাত1806 0170088216815205 808. (9) 
107 00001005109 1]] 199 07681090107 10010016 8 2705. ০0102009810) ? 

[ (ক) ম্যাগ নৈসিয়ামের তুল্যাঙ্ক ও (খ) ০ প্রাম্‌ ম্যাগনেসিয়াম দগ্ধ হওয়ার ফলে 
কি পরিমাণ অক্সাইড পাওয়া যাইবে তাহা! নির্ণয় কর। ] 

[ 809: (9) 127 (0) 898] 
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[ কোলে ধাতব ক্লৌরাইডে শতকরা 6449 ভাগ ক্লোরিন আছে। ক্লোরাইডের 
বান্দীয় ঘনত্ব 8161 থাতুটির তুল্যাত্ব নির্ণয় কর এবং ধাতব ফ্লোরাইডেয় আণবিক 
সংকেত বল। ] 


যষোডেশ অধ্যায় 
শুণানুপাত দুত্ ও রাসায়নিক 
সবাযাগবিধিসমুহের আলোডনা 
গুণানুপাত সূত্র ঃ 
হাইড্রোজেন ও অক্সিত্েনের সংযোগে জল ও হাইড্রোজেন পারক্সাইভ 
(17809) উৎপন্ন হয়। 
জলের মধ্যে ] ভাগ হাইড্রোজেন ৪ তাগ অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত 
হয়, এবং হাইড্রোছেন পারক্সাইডে ] ভাগ হাইফ্রোজেন 16 ভাগ অন্নিজ্জেনের, 
সহিত সংযুক্ত হয়। হ্বতরাং এই ছুইটি যৌগিক পদ্যার্থের একটিতে ৪ ভাগ 
ও অগ্যটিতে 16 ভাগ অক্সিজেন, | ভাগ হাইফ্রোজেমের পহিত লংখু হয়| 
অর্থাৎ, নির্দিষ্ট পরিমাণ ছাই্রোঙ্গেনের সহিত অক্সিজেনের যে বিছ্ি পরিমাপ 
সংুক্ত হয়, তাহাদের অন্থপাত 6 : 16 যা! 7 : 8, অর্থাৎ সরল আপাত । 


১৫৮ রসায়ন প্রবেশ 


এইক্ধপে, যখনই দুইটি মৌলিক পদার্থ একাধিক যৌগিক পদার্ধের স্যার 
করে, তখন উহাদের একটির নির্দিষ্ট ওজনের সহিত অপরটি ধে কল 
বিভিন্ন পরিমাণে সংযুক্ত হল্স, সেই পরিমাণগুলির মধ্যে একটি সরল অনুপাত 
(1: বা ৪:৪8 ইত্যাদি) দেখা যায়। ইহাই ডাল্টনের গুণান্ুপাত 
সূত্রে। 

উদাহরণশ্বপ্নপ কপার ও অক্সিজেনের কথা ধবা যাইতে পারে। 
ইহাদের সংঘুক্তি দ্বার] ছুইটি অক্সাইড হয়-_কিউপ্রাস অক্সাইড (0580) 
ও কিউপ্রিক অক্সাইড (00.0)। 

কিউশ্রিক অক্সাইডে অক্সিজেন থাকে শতকরা 20:26 ভাগ 


কিউপ্রাস অক্সাইডে ১১ ». ৮. হাথ 
সুন্তরাং, কিউপ্রিক অল্সাইডে 20:26 গ্রাম অক্সিজেনের সহিত 1974 গ্রাম্‌ 
কপার থাকে 
অতএব, ঠঃ £) 1] গ্রাম ১» সহিত পি নি 


৪898 গ্রাম্‌ কপার থাকিবে । 
কিউপ্রাস অক্সাইডে 112 গ্রাম্‌ অক্সিজেনের সহিত 8878 গ্রা কপার থাকে 


8878 
?$ £9 এ 9 9? ৮ 1]. 17:27 2 18? প্রাম্‌ 


কপার থাকিবে । 
সুতরাং, এই ছইটি যৌগিক পদার্থে 8'93 গ্রাম্‌ ও %'৪? গ্রাম কপার 
যথাক্রমে ] গ্রাম অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হয়। এই ছুইটি ওজনের 
অন্থপাত 997 : 787, অথবা, 4; 7 সুতরাং সরল অনুপাত | 
ভাল্টনের পরষাণুবা্দ ও গুণানুপাত সূত্র £ অহ্থপাতে এই 
সারল্যের “কারণ ডাল্টনের পরমাণুবাঁদের সাহায্যে সহজেই বুঝ! যায়। 
& এবং 9 নামক ছুইটি মৌল যদ্ধি একাধিক যৌগিক পদার্থের ব্য করে, 
ভবে উহাদের অখুঙলি ঞ এবং 93 পরমাধুদ্বার! গঠিত হুইবে। অনে কর 
&5 এবং 289 এইন্ধপ ছুইটি যৌগিক পদার্থ। 473 প্রতি অপুতে 


গণাহপাত হুত্র ও রাসায়নিক সংযোগবিধিসমূহের আলোচনা ১৪৯ 


'একটি & পরমাণু ও একটি 3 পরমাণু থাকে এবং &5র প্রতি অথুতে দুইটি 
&, এবং একটি 9 পরমাণু থাকে । মনে কর, 4র পারমাণবিক গুরুত্ব & 
এরং উর পারমাণবিক গুরুত্ব 2। 
্ুতরাং &13তে। 
৪-গ্রাম্‌ 4, ৮-গ্রাম টির সহিত সংযুক্ত, 
আবারঃ 488তে 
৪৪-গ্রাম্‌ 4, ৮শ্বাম্‌ টির সহিত সংযুক্ত । 
নুৃতরাং ছুইটি যৌগিক পদার্থে &র যে ওদ্ধন 7র ৮-গ্রামের সহিত 
সংযুক্ত হইয়াছে তাহাদের অন্থপাত, 
৪ ; 29 অথবা 1; %। 
ইহা হইতে বুঝা! যাইতেছে যে, অথুর মধ্যে পরমাণুগুলি সরল অনুপাতে 
থাকে বলিয়াই ওজনের মধ্যে এই সরল অনুপাত দেখা যায়। 


রাসায়নিক সংযোগবিধিসমুহ ও ভাল্টন তত্ব £ 


গুণানুপাত স্বত্রের ন্যায় অন্যান্থ রাসায়নিক সংযোগবিধিসমূহও ভাল্টন 
তত্র সাহায্যে সহজে বুঝা যায়। 


(১) বস্তর অবিনাশিতাবাদ $ ডাল্টনের মতে ক্লাসায়নিক ক্রিয়া 
বিভিন্ন পরমাণুর সংযোগ ও পুনধিন্যাস মাত্র, এবং ইহার ফলে পরমাণুর 
বিনাশ বা! স্থষ্টি হয় না। সুতরাং, বন্ধ পাত্রে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে ওজনের 
কোনে। তারতম্য হয় ন। 

(২) শ্হিরানুপাত সুত্রঃ বিভিন্ন পরমাণুর সংযুক্তির ফলে যৌগিক 
পদার্থের সৃষ্টি হয়। যৌগিক পদার্থের অথুতে মৌলিক পদার্থের পরমাথু- 
সংখ্যাও নির্দিষ্ট এবং প্রতি পরমাণুর ভারও নির্দিষ্ট । দুতরাং 4273 
যদি একটি যৌগিক পদার্থ হয়, এবং 4র পারমাপৃবিক গুরুত্ব & ওর 
পারমাণবিক গুক্ষত্ব 0 হয়ঃ তবে 485র মধ্যে, 

2%-গ্রামূ & ও ৪৮স্গ্রাম্‌ 8 থাকিবে, 
সুতরাং 4 ও উর ওজনের অন্পাত ৪ £ 8 হইবে। 


১৬০ রসায়ন প্রবেশ 


(৩) বিখোনুপাত সুত্র ব। যোজ্যভা”ভার সুজ £ 
মনে কর 4 এবং 7 মিলিয়! 4 নামে একটি যৌগিক পদার্থ, আবার 
8 ও 0 মিলিয়! ৪0 ম্লামে অপর একটি যৌগিক পদার্থ ছয়। 
সুতরাং £8র মধ্যে, 
&-গ্রাম্‌ & ৮-গ্রাম্‌ উর সহিত সংঘুক্ত হয়, 
আর ৪0র মধ্যে, ৮-খ্রাম্‌ 3, ০-খ্রাম্‌ 0র সহিত সংযুদ্ধ হয়, অর্থাৎ 
সংযুক্ত হয় 
4 (৪-গ্রাম্‌ টি ( »-গ্রাম্‌) 


নি সম হয় 


সি 0 (০-গ্রাম্‌) 


এখন 4 এবং 0 যদি পরস্পরের সহিত সংঘুক্ত হয়, তবে হয় 4-র একটি 
পরমাণু 0-র একটি পরমাণুর সহিত সংযুক্ত হইবে অর্থাৎ ৪ : ০এই অস্থপাতে, 
না হয় এই অন্থপাতের কোনে! সরল গুণিতকে রাসায়নিক সংযোগ হইবে। 

(৪) গে লুসাক-এর গ্যাসায়তল সুত্র ঃ 

এই হুত্রান্থসারে ছুইটি গ্যাসের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়। হইলে তাহাদের 
আয়তনগুলির মধ্যে সরল অস্রপাত থাকিবে, এবং উৎপক্ন বস্তুটি গ্যাসীয় 
হইলে তাহার আয়তনের সহিত বিক্রিয়ক গ্যাসগুলির আয়তদেরও একটি 
সরল অন্থপাত থাকিবে । যেমন, 

2 ঘনায়তন হাইড্রোজেন +] ঘনায়তন অক্সিজেন "2 ঘনায়তন স্টখীম + 
অখবা, ] ঘনায়তন হাইড্রোজেন +]. ঘনায়তন ক্লোরিন - 2 ঘনায়তন 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইড, ইত্যাদি । 

ডাল্টনের মতে, বিভিন্ন পরমাণুর সরল অন্গুপাতের সংযুক্তি দ্বার! যৌগিক 
পদার্থের স্থাতি হয়, আর গে লুসাক দেখাইলেন যে বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের 
মংযুক্ষিকালে তাহাদের আঙ্বতনের অন্থুপাতও 1, 2 ইত্যাঘি জুত্র সংখ্যঃ 
খান] প্রকাশ করা বার়। ইহা হইতে বার্জেলিয়াস (35751105) সিদ্ধান্ত 


ওণান্থপাত কত ও রাসায়নিক সংযোগবিধিসমূহের আলোচনা ১%৩ 


করিলেন যে, একই চাপ ও উষ্ণতায় সমায়তন গ্যাসে পরমাণুর সংগ্য। 
সমাদ থাকে। এই মত গ্রহণ করিলে হাইড্রোজেন ও ফ্লোরিনের 
'্বাসাক্ধনিক ক্রিয়ার কি কল হয় দেখা যাউক | 

শিয়ের টিত্র হইতে দেখ! যায় যে, সমায়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে 
গ্যাস-কণিকার সংখ্যা হাইড্রোজেন বা ক্লোরিনের অর্ধেক । অপর পক্ষে, 
সষায়তন গ্যাষে পরমাণু সংখ্যা সমান করিতে গেলে ৬টি হাইড্রোজেন 
পরমাখু ও ৬টি ক্লোরিন পরমাণু হইতে ১২টি হাইড্রোজেন ক্লোরাইড পরমাপু 
পাইতে হইবে । 

অর্থাৎ, একটি হাইড্রোজেন ক্লোরাইড পরমাণুর জন্য $ হাইড্রোজেন 
পরমাণু ও শু ক্লোরিন পরমাণু লাগিবে। 


95৪1 


০ *টে, সপ রী ০৮০৭ রি 
৪৬নং চিত্র--বার্জেলিয়াসের মতে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন্ের সংযুক্তি 


কিন্তু ডাল্টনের মতে পরমাণু অবিভাজ্য। সুতরাং অবস্থা এমন 
ধাড়াইল বে, হয় ডাল্টনের পরমাণুবাদ ভুল বলিতে হয়, ন1 হয় গে বুসাকের 
স্ুত্র্টির সত্যত! অস্বীকার করিতে হুয়। 

এই সময় আমাদিও আযাতভোগাডে। 08050 45০৪৪৫:০) নামক 
জনৈক ইতালীয় বৈজ্ঞানিক দেখাইলেন যে, ডাল্টনের পরমাণুবাদের সহিত 
গে নুলাক-ন্থতের বিরোধের মীমাংসা হয়, যদি আমরা পরমাণু ও অণু 
(0058 ৪০৫. 1091900198) এই ছই প্রকার বস্তকণার অন্তত স্বীকার 
কযি। পদার্থের শ্বাধীনমন্াবিশিষ্ট ক্ষুদ্রতম অংশই অণু (10380018)। 
খ্যান্তোগাড্রো বলিলেন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন বা ফ্লোরিন গ্যালের 
কশিকাগুলি যে পরমাণুই হইবে এমন কোনো কথ! নাই। বস্কত অধিকাংশ 

১১ , 


2২ রসাগ্কন প্রধেশ 


ক্ষেত্রেই ইহার! ছুই বা ততোধিক পরমাণুত্বারা গঠিত অথু। বার্জেলিয়ালের 
প্রকল্পটি পরিবতিত আকারে আযানোগাড়ো কন্কৃষষি পুনঃপ্রচারিত হইল । 
তিনি বলিলেন, “একই, চাপ ও উষ্ণতায় সমাম্নতন গ্যাষের মধ্যে সম্গান- 
সংখ্যক অণু থাকিবে । ইহাই আুবিখ্যাত জ্যাভোগাড়ে প্রকল্প 
(8%068৫:01৪ 10510061069819)। 

যদি আমর! মানিক্লা লই যে প্রতি হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন অণু ছুইটি 
পরমাণুদ্বারা গঠিত, তবে আযাভোগাডে! প্রকল্পের সাহায্যে আয়তন হিসাবে 
এক তাগ হাইড্রোজেন ও এক ভাগ ক্লোরিন কিন্ধুপে ছুইভাগ হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইডে পরিণত হইতে পারে তাহা সহজেই বুঝা যায়। নীচের চিত্রে 
প্রতিটি বর্গক্ষেত্র দ্বার] সমায়তন গ্যাস বুঝানো! হইয়াছে । মনে কর, প্রথম 
বর্গক্ষেত্রে ৬টি হাইড্রোজেন অণু আছে। সুতরাং আভোগাড্রোর নিয়মান্ু- 


২883: 
৪৭ নং চিত্র--হাইড্রোজেন ও ক্োরিনের সংযুক্ষি 

সারে ধিতীয়টিতে ৬টি ক্লোরিন অণু ও তৃতীয়টিতে ১২টি হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
ধু থাক! উচিত। উপরের চিত্র দেখিলে বুঝিতে পারিবে ঘে, ইহা হইতে 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন গ্যাসের সংযুক্তিতে আয়তনের সরল অস্ুপাতটি 
কর্ড সহজেই ব্যাখ্যা করা যায় । এখানে, 
হাইড্রোজেন (6 অগু )+ ক্লোরিন (6 অণু) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (12 অণু) 
£ ঘলায়তন 1 ঘনায়তন 2 ঘনায়তন 

ৃতরাং এক অধু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড পাওয়া যাইবে $ অধু ছাই- 
ধ্রোজেন ও $ অধু'ক্লোরিন হইতে। 
“' পরমাধু অবিতান্ক্য, কিন্তু অধু. অবিভাজ্য নহে। পুতরাং ডাল্টগ- 
দশয়াদের সহিত আযাতোগান্তে। প্রবল সম্পূ সাখজন্তপূর্ণ। 


'গুগাছপাত দুত্ব ও রাসায়দিক সংযোগধিধিসমূহের আলোচনা &৯৯ 


খআ্যাক্তোগাড়ে। শ্রকয্ের প্রয়োগ $ আযতোগাছো প্রকুলের 
খাহাধ্যে রসায়দের নানা পর্ণ নিষ্াে উপলীত হওয়া বায ইহা হইতে 
'্ায়র] বুঝিতে পারি যে। 

(১) হাইড্রোজেন, ক্লোরিন প্রড়ৃতি গ্যাসের অথুগুলি ভস্ততঃপক্ষে 


গ্ুইটি পরমাণু লইয়! গঠিত । 
(২) কোনো পদার্থের আণবিক গুরুত্ব তাহার বাম্পীয় ঘনস্তবের (ড৪০৪: 


06709165) ছুই গুণ । 
(৩) প্রমাণ-চাপ ও উষ্ণতায় (বধ...) যে কোনে গ্যাসের এক গ্রাম্‌- 
'অণু (9810 010150916) ওজনের আয়তন 224 লিটার । 
ইহা! হইত আমরা পাই,-_ 
(ক) বিভিন্ন পদার্থের আণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ের পদ্ধতি, 
(খ) বহু মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ের পদ্ধতি, 
গে) গ্যাসীয় পদার্থের বিক্রিয়াকালীন আয়তন অনুপাত হইতে গ্যাসের 
আণবিক সংকেত। 
€১) হাইড্রোজেন, ক্লোরিন প্রভৃতি গ্যাস দ্বি-পরমাণুক £ 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন গ্যাসের রাসায়নিক ক্রিয়ায় আমর! দেখিয়াছি যে, 
হাইড্রোজেন + ক্লোরিন ». হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
(1 ঘনায়তন ) (] ঘনায়তন ) (9 ঘনায়তন ) 
যদ্দি প্রত্তি ঘনায়তনে “৪ অণু থাকে তবে আভোগাড্রোর ষতে, 


হাইড্রোজেন + ক্লোরিন » হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 


2-অণু 2-অণু 21-অণু 
অথবা], 
হাইড্রোজেন + ক্লোরিন » হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
কসণু স্ব অথু 1 তাখু 


হাইড্রোজেন ক্লোরাইড হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন হ্বারা গঠিত, গুতরাং 
ইহার মধ্যে প্রতি অধুতে অন্ততঃ একটি হাইড্রোজেন পরবাণু ও একটি 
ক্লোরিন পরষাণু নিশ্চয়ই থাকিবে । এই একটি করিয়া পরমা যখন 


৬৪ রসায়ন প্রবেশ 


হাইফ্রোন্ছেন ও ক্লোরিনের অর্ধ-জধু হইতে আসিয়াছে, তখন অধুগুলিতে 
নিশ্চয়ই অন্ততঃ ছুইটি পরমাপু আছে। তাস্ছাড়া হাইড্রোজেন, ক্লোরিন 
প্রভৃতি গ্যান ধি-পরমাগুক--এই অনুমান হইতে যে সমস্ত সিদ্ধান্তে উপনীত 
হওয়া! গিয়াছে সেগুলি নিভূ্ল প্রমাণিত হওয়ায়, এই অঙ্গুমান সত্য বলিয়! 
গ্রহণ কর! যাইতে পারে । 


€২) দ্জাণবিক গুরুত্ব ও বাম্পীয় ঘনত্ব ডে৪7১০০: 45865) £ 
আযাতোগাড়ে! প্রকল্প অনুসারে একই চাপ ও উষ্ণতায় সম ঘমায়তন গ্যাসে 
সমানসংখ্যক অথু থাকে। ম্ুতরাং সমায়তন দুইটি গ্যাসের ওজনের 
অন্থপাত তাহাদের অণুগুলির ওজনের অন্থুপাতের সমান। হাইড্রোজেন 
গ্যাস সর্বাপেক্ষা হালকা, সেইজন্ত অন্ত সমস্ত গ্যাসের আণবিক গুরস্ক 
হাইড্রোজেনের সহিত তুলনা করা হয়। একই চাপ ও উষ্ণতায় কোনে! 
গ্যাস সমায়তন হাইড্রোজেন অপেক্ষা যত ভারী, অর্থাৎ উহার বাদ্পীয় 
খনত্ব যত, উহার অধুও হাইড্রোজেন অণুর ততগুণ তারী। কিন্ত 
হাইড্রোজেন পরমাণুকে আণবিক গুরুত্বের একক ধর! হয় বলিক়। 
হাইড্রোজেন অণু ৮৪, ন্বতরাং, যে কোনো গ্যাসের, 
আণবিক গুরুত্ব "2 » বাম্পীয় ঘনত্ব 
এই সিদ্ধাস্তট নিয়ে আরও সহজে বুঝানো হইল । 
কোনে! গ্যাসের বিশেষ ঘনায়তনের ওজন 
(একই অবস্থায় ) সমায়তন হাইড্রোজেনের ওজন 
৮. আযাতোগাড়ো প্রকল্প অহুসারে একই ঘনায়তনের ছুইটি গ্যাসে (একই 
* ক্বস্থায় ) অণুর সংখ্যা সমান। নতরাং বাম্পীয় ঘনত্ব যদি 1) হয়, এবং 
উপরের ঘনায়তনে গ্যাস ও হাইড্রোজেন অথুর সংখ্য! যদি হয় 401) তবেঃ--- 


বাম্পীয় ঘনত্ব - 


ক্তমানে অস্থিষ্কেনের পারমাণবিক গুরুত্ব 1600, অর্থাৎ কোনো পরমাণু গয়মাণু 
একটি অক্সিদ্ধেন' পরমাণুর হট ভাগ অপেক্ষা কত ভারী, তাহা দ্বারাই পারমাণবিক 
স্টরত্ব স্থির কর] হয়। এই মান 'অন্গলারে হাইড্রোজেনের পারমাণধিক গুরুত্ব 1008 
ছয়। পু 
ছতরাং। 71-920186 ৮৭১, 


গপাছছপাত শর ও রাসায়নিক সংযোগবিধিসমূহের আলোচনা ১৬৫ 


গ্যাসের “৪ অণুর ওজন 
হাইড্রোজেনের “9" অণুর ওজন 
গ্যাসের একটি অগুর ওজন 
০ 
হাইড্রোজেনের একটি অণুর ওজন 
গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব 
হাইড্রোভেনের আণবিক গুরুত্ব 


গ্যাসের আণবিক গুরুত্ব 
-%৮ হাইড্রোজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব 


[ যেহেতু, হাইড্রোজেন অণু. দ্বি- 
পরমাগুক এবং হাইড্রোজেনের 
পারমাণবিক গুরুত্ব »- 109] 


০-4। অথবা ৫-2%7) 


ইহার সাহায্যে রি গ্যাসীয় বা উদ্‌বায়ী তরল পদার্থের গ্যাস 
অবস্থায় বাম্পীয় ঘনত্ব জান! থাকিলে, তাহার আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর! 
যায়। 


পারমাণবিক গুরুত্ব £ 

(ক) কোনে! মৌলিক গ্যাসের অণুতে যদি পরমাণুর সংখ্যা জানা 
থাকে, তবে তাহার আণবিক গুরুত্বকে পবমাণুর সংখ্য। দ্বারা ভাগ করিলে 
পারমাণবিক গুরুত্ব পাওয়া যাইবে । বাম্পীয় ঘনত্ব হইতে আণবিক গুরুত্ব 
পাওয়া যায়। উদাহরণস্বর্নপ, অক্সিজেনের বাচ্গীয় ঘনত্ব -. 1600) জুতরাং 
ইহার আণবিক গুরুত্ব 821 অক্সিজেন অণু দ্বি-পরমাণুক। অতএব, 
ইহার পারমাণবিক গুরুত্ব 8০ 161 

(খ) চ্যানিসারো'র (08015828570) পদ্ধতি 2 1858 সালে 
আযাভোগাড্রোর আর এক ম্বদেশবাসী দেখাইয়াছিলেন যে, 'আযতোগাছে। 
গ্লকরের সাহায্যে বিভিন্ন মৌলের পারমাণধিক গুরুত্ব দির্ঘয় কর! সন্ধা । 
যে যৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণর ক্ষরিতে হইবে, তাহার কতকগুলি 


[0 ০ 


১৬৬ রসায়ণ প্রবেশ 


গ্যাসীয় ক! উদ্‌বায়ী যৌগিক পদার্থ লইয়| বাঙ্পীয় ঘনত্বের সাহায্যে তাহাদের ৪) 
আণবিক গুরুত্ব বাহির করিতে হইবে। অতঃপর এর সমস্ত যৌগিক পদার্থের 
বিশ্লেষণ দ্বার| উহাদের এক গ্রাম্‌-অণুতে উক্ত মৌলিক পদার্থের কত গ্রাম্‌ 
আছে, তাহ! বাহির করিতে হইবে । এইগুলি নিশ্চয়ই পারমাণবিক গুরুত্বের 
গুণিতক। এইরূপে, অনেকগুলি যৌগিক পদার্থ লইলে তাহাদের মধ্যে 
কোনো! একটিতে নিশ্চয়ই একটি পরমাণু থাকিবে । নুতবাং সেইটির গ্রাম্‌- 
অণুতে মৌলের ওজন সর্বাপেক্ষা কম হইবে। এই ওজনটিই উক্ত মৌলের 
পারমাণবিক গুরুত্ব ৷ উদ্দাহরণন্বরূপ, এই পদ্ধতিতে অক্সিজেনের পারমাণবিক 
গুরুত্ব নির্ণয় করা যাইতে পারে। 











অক্সিজেনের ঘনত্ব ঘনত্ব «এ. [পদার্থের গ্রাম-অণুতে,অক্ষি ৰ 









যৌগিক পদার্থ | বি লও) | আণবিক শি জেনের পরিমাণ (গ্রাম্) 

. কার্ষ ডাই [0 মা 

অন্জাইড (00৯) | 8 44 ৃ 3279 % 16 
কার্বন মনোক্সাইড ূ ূ 

(0০) 14 । 8 [| 16-116 
নাইটিক অক্সাইড ূ | 

(0) 15 ূ 80. 16-1১16 

জল (1790) 9 ূ 18 16-]1,16 
সাল্ফার ডাই- ! | 

অক্সাইড (902) 64 82 -9% * 16 





এই সমস্ত যৌগিক পদার্থের গ্রাম্-অণুতে অক্সিজেনের ন্যুনতম ওজন 
পাওয়] যায় 161 সুতরাং, 16 অক্সিজেনের পারমাণবিক গুরুত্ব । 

€৩) সাঙ্গারণ চাপ ও উক্তায় যে-কোনো গ্যামের এক 
গ্রাম-অধুর আয়তন 224 লিটার । 

কোনে! পদার্থের আপবিক গুরুত্বকে গ্রাম্‌ হিসাবে প্রকাশ করিলে তাহাকে 
উক্ত পদার্থের গ্রাম্‌-অথু (97800 14০9০য1৪) বল! হয় । মেমন অকিল্েনের 


গুধান্ছুপাত হুত্র ও রাসায়নিক সংযোগবিধিসমুছের আলোচনা ১৬৭ 


আণবিক গুরুত্ব 82, অতএব এক গ্রাম্-অণু অক্সিজেনে 5 গ্রাম্‌ অক্সিজেন 
থাকিবে। সেইন্ধপ, এক গ্রাম্‌-অণু হাইড্রে(জেনে 2016 গ্রাম হাইড্রোজেন, 
এবং এক গ্রাম-অণু নাইট্রোজেনে 29 গ্রাম্‌ নাইট্রোজেন থাকিবে । 
পরীক্ষা! দ্বারা জান! যায় যে, প্রমাণ-চাপ ও উষ্ণতায় এক লিটার 
হাইড্রোজেনের ওজন 0:089 গ্রাম্‌।, 
স্থুতরাং এক গ্রাম্-ণু বা ৪016 গ্রাম্‌ ( অক্সিজেন -16) হাইড্রোজেনের 
01 


2016 
০ পম শপ হু 9, 
আয়তন হইবে 0755 ৮984 লিটার । 


অক্সিজেনের এক খ্াম্‌-অণু 89 গ্রাম্‌; ইহার ঘনত্ব 15:88 | 
স্থতরাং প্রমাণ অবস্থায়ঃ 4 গ্রাম্‌-অণু অক্সিজেনের আয়তন 


উর এ ৪ 224 লিটার । 
এইরূপ যে-কোনে! গ্যাস লইয়া দেখানে! যায় যে, প্রমাণ অবস্থায় তাহার 
এক গ্রাম্-অণুর আয়তন সর্বক্ষেত্রেই 22'4 লিটার । *" 
(৪) গ্যাপীয় পদার্থের বিক্রিয়াকালীন আয়তন-অনুপাত হইতে 
তাহাদের আণবিক সংকেত £ 
উদ্দানহরণঃ জলের আণবিক সংকেত নির্ণয় £__ 
পরীক্ষা! দ্বার জান! যায় যে, 
হাইড্রোজেন +" অক্সিজেন -৯ স্টীম 
2 ঘনায়তন 1 ঘনায়তন 2 ঘনায়তন 
যদি প্রতি ঘনায়তনে অধুর সংখ্যা 40 হয়ঃ তবে, 
হাইড্রাজেনের + অক্সিজেনের -৯ স্টীমের 
2 40? অণু ৭0 অণু 2 40? অণু 
অথব। 
হাইড্রোজেনের + অক্সিজেনের -৯ জলের (জ্টাঁম) 
% অণু | অণু 2 অধ্থু 
অতএব, জলের 1 অণু] অণু হাইড্রোজেন +3 অণু অক্সিজেন । 
কিন্ত, এক অণু হছাইড্রোজেনে ছুইটি পরমাণু এবং $ অণু অক্সিজেন 


১৬৮ বসায়ন প্রবেশ 


এফটি পরমাধু আছে । অতএব, জলের অণু দুইটি হাইড্রোজেন ও একটি 
অক্সিজেন পরমাণু লইয়া গঠিত, এবং ইহার আণবিক সংকেত 50 । 

আাভোগাড়ে। সংখ্যাঃ কোনো গ্যাসের এক গ্রাম্অণুর আয়তন 
প্রমাণ অবস্থায় সর্বদাই 294 লিটার । সুতরাং এই আয়তনে অণুর সংখ্যাও 
নিদিষ্ট ।- ইহা হইতে বুঝা যায় যে, কোনে! পদার্থের এক গ্রামূ-অণুতে 
অণুর সংখ্যা নির্দিষ্ট। মনে কর, একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন ক গ্রাম্‌। 
সুতরাং হাইড্রোজেন অণুর ওজন পদ্ম গ্রাম্‌। 


অত এব 1 গ্রাম-অণু ব1 এ গ্রাম্‌ হাইড্রোজেনে অণুর সংখ্য। হইবে, . 
 _ ] 


মত 


2ুধ৮ 

আবার, অক্সিজেনের ঘনত্ব -16, অতএব একটি অক্সিজেন অণুর ওজন 
হইবে, 16 -82ঘ, সুতরাং অক্সিজেনের এক গ্রাম্নমণুতে ব। 
৪2 গ্রাম্-এ 
অর সত্য এন পা 

অতএব, যে কোনে পদার্থের এক গ্রাম্-অণুতে সমানসংখ্যক অণু 
থকিবে। ইহা! একটি নিত্য-সংখ্য। (90786876), এবং আযাভোগাড়োর সংখ্য। 
(4 5088.0108 93091) নামে পরিচিত। নান। উপায়ে নির্ণয় করিয়। 
ইছার পরিমাণ 6:06 *10$ বলিয়া! জান! গিয়াছে । অর্থাৎ, যে-কোনো! 
পদার্থের ] গ্রাম্‌-অণুতে 6086 * 1045 অণু থাকে । 

উপরের আলোচনায় দেখিয়াছি যে, বিক্রিয়ক গ্যাসের গ্রাম্অগু ও 
তাহাদের আয়তনের মধ্যে একটি বিশেষ সম্পর্ক আছে। সুতরাং কোনে! 
রাসায়নিক ক্রিয়ায় বিক্রিয়কদের ওজন হইতে সহজেই তাহাদের আয়তন 
নির্ণয় কর! সম্ভব । 

উদ্দাহরণ (1) £ এক কিলোগ্রাম্‌ চুনাপাথর (0800) উত্তপ্ত করিলে 
তাহ। হইতে প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় কত লিটার কার্বন ডাই-অক্লাইড (00১) 
পাঁওয়! যাইবে নির্ণয় কর। [0৪.-৮40, 0৮12, 0716] 


গণাহুপাত হুত্র ও রাসায়নিক সংযোগবিধিসমূহের আলোচনা ১৬৯ 


08008 স্০ 080 + 008 
(40+312%+ 9 * 16) 40+16 224 লিটার 
»*100 গ্রাম্‌ - 56 গ্রাম্‌ 


উপরের সমীকরণে দেখ! যায় যে এক গ্রাম-অণু 0500৪ হইতে এক 

গ্রাম-অণু 005 পাওয়। যায়। কিন্তু, প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় ] গ্রাম-অণু, 
00£ গ্যাসের আয়তন %3'4 লিটার | সুতরাং, দেখা যাইতেছে যে, 
100 গ্রাম্‌ 08008 হইতে 2%"% লিটার 005 পাওয়া যায় 


রা 22-4 

অতএব, 2? $$ 5$ 100 2? 5 2? 88 
294 ৮ 10090 

অথব। 1000 টু ১5 চু 100 


₹ 224 লিটাব ৮ ৮» যাইবে। 
উদাহরণ €2) £ 49 গ্রাম্‌ পটাস ক্লোরেট (0108) হইতে প্রমাণ চাপ 
ও উষ্ণতায় কত লিটার অক্সিজেন উৎপন্ন হইবে নির্ণয় কর। [1ব- ৪9, 
01-8৮৮, 0-16] 
27010২ 20] + 30» 


209 + 855 + 9 & 46) 3 ৮924 
"5৫8 গ্রাম ৮67" লিটার 
সুতরাং 245 গ্রাম্‌ ₹:010%হইতে 07: লিটার অক্সিজেন পাওয়া যায় ; 
9729 ৮ 49 
অতএব, 49 5১ ১, রী রি 


- 1844 লিটার অক্সিজেন পাওয়] যাইবে । 


চ55701558 


1,198 0109:9 905 1018,6101091711) 1096%99]0 €159. 01010898০01 ০. 
85061006898 2 1701911) 006 2:6186101051)1]) 161 905 06119, 01 6০ 
95800170198. 080 500. 9200181. 1015 79180101081711) 7167 506 09110 ০0 


৪05 08৮01001810 00169815 ? [ বিক্রিয়াশীল গ্যাসের আধতনের মধ্যে কোনে! 
সম্পর্ক আছে কি? ছুইটি উদ্বাহবণ দ্বাব| সম্পর্কটি বুঝাইযা দাও | কোনো বিশেষ 
প্রকল্পের সাহায্যে এই সম্পর্কটি ব্যাখ্যা করিতে পার কি?] 


১৭৪ রসারন প্রবেশ 


9, 96859 6109 10110 দ106 199 161) 11108018510108 ১ 

(8) 18 016859009 ৮010008 7 (9) 109 01 29010:008] 100- 
00:৮1008. 0 98 500. 01910 608 ৪১09 18৪ 1৮১ 8109 10911) 
01 1)816010,8 486০00710 [290 ? [ ডাল্টনতত্বের সাহায্যে উল্লিখিত স্ষুত্রগুলি 
কিরূপে ব্যাখ্যা করিবে ? ] 

১. 36866 ৮০%৪০7০1৪ 1008108818. 11) 00 500. 1)61169 7 
691১9 (189? [ আযভোগাড়ে। প্রকল্পর্ট বল। ইহাকে তুমি সত্য বলিয়! বিশ্বাস কর 
কেন? 

4. ০৬ 0810 11001601118 556127)68 8100 800010 ছা911168 109 
36090000 ৮1015 816 11810) ০1 :4৮0890701৪ 10500505819 2 [ আজোগাড়ো 
প্রকল্পের সাহ।যো পারমাণবিক গুরুত্ব এবং আণবিক গুরুত্ব কিরূপে নির্ণয় করা যায ? ] 

6. 17৮8 651060099 &£0 050811 0০6 10৮80 1 ৪01)0০৮ ০ 
6৮৩ 01-5509201016য 01 70 010100706100160016? [ক্লোগিণ গ্যাসে 
দি-পারমাণুকতার সপক্ষে কি কি প্রমাণ দেওয়া হয ?] 

6. [00 6000 70100076 01150700010 6 ৭,111. 10, 01)881090 0 009 
0010 01 950088 01 01]. 72304 01) 1010 6105. 01 21120. |/0- 6054] 

| 168 গ্রাম জিক্কের সহিত অতিরিক্ত লঘু সাল্ফিউরিক আসিডের খিক্রিয়। ঘারা 
প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় কত লিটার হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন হইবে, নির্ণয কর। | 

(15 : 610 110:58 ) 

1, [71070 69 90100)8 01 7016020006৪ &$ 9. 11, 10500691090 0১ 
11980106 16 000৪. 01 ৪07070010]) 01169. [ ঘল14, লু -2,০0-16] 

[16 গ্রাম আমোনিয়াম নাইন্রাইট (বান £]ব05) উত্তপ্ত করিয়! প্রমাণ চাপ ও 
উষ্ণতায় কত লিটার নাইট্রোজেন গাস উৎপন্ন হইঞ্চেবাহির কর । ] 


(80৪ ; 56 11669 ) 


জঅপ্চশ অধ্যায় 
পারমাণবিক ও আণবিক'গুরুত্ব 


পারমাণবিক গুরুত নিণ্য়ের কয়েকটি পদ্ধাতি নিয়ে 
দেওয়া হই । 
(১) যোজনভার হইতে 2 


টী পারমাণবিক গুরুত্ব -যোজ্যতা * যোজনভার 

এই পদ্ধতিতে যোজনভার হইতে নিভূলি পারমাণবিক গুরুত্ব পাওয়া 
যায়। যোজনভার নির্ণয়ের পদ্ধতি সম্বন্ধে পুর্বে আলোচন1 করা হইয়্াছে। 
' যোজ্যতা বাহির করিবার জন্য প্রথমে অন্য কয়েকটি উপায়ে পারমাণবিক 
গুরুত্ব মোটামুটিতাবে বাহির কর! হয়, এবং এই পারমাণবিক গুরুত্বকে 
যোজনতার দ্বারা ভাগ করিলে যে সংখ্য। পাওয়া ষায়, তাহান্নঈ নিকটতম 
পূর্ণ সংখ্যাই যোজ্যতা। 

মোটামুটিভাবে পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ের জন্য অবলদ্ষিত কয়েকটি 
পদ্ধতি নিয়ে দেওয়। হইল | 

(১) চঠানিৎসারো?”র পদ্ধতি (08101228705 7190709) 2 এই 
পদ্ধতি পূর্বে আলোচিত হঙ্য়াছে। ইহার জন্ত প্রথমে বাচ্পীয় ঘনত্ব হইতে 
আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করিতে হয়। বাম্পীয় ঘনত্ব (৮৪100৮1 0608165) 
নির্ণয়ের পদ্ধতি পরে বণিত হইয়াছে । 

(২) জুযুলং ও পেতিত-এর জুত্র (00910716 2100 760168 8816) 2 
কোনো মৌলিক পদার্থের, 

পারমাণবিক গুরুত্ব « আপেক্ষিক তাপ (৪19. 11986) _ 6'4 (প্রায় ) 


6.4 
সুতরাং, পারমাণবিক ওরুত্ব- আপেক্ষিক তাঁপ 
কোনে! পদার্থের এক গ্রাম্নএর উষ্ণতা 1০ সে. গ্রে, বৃদ্ধি করিতে যে 
উত্তাপ লাগে, তাহাকে আপেক্ষিক তাপ বলে। পারমাণবিক গুরুত্ব ও 
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আপেক্ষিক তাপের গুণফলকে পারমাণবিক তাপ (6০2010 70651) বলা 
হয়| ছ্যলং ও পেতিত-এর মতে বিভিন্ন মৌলের পারমাণবিক তাপের 
পরিমাণ প্রায় 6*4। 

উদ্দাহরণ 2 কপারের আপেক্ষিক তাপ ০01 এবং যোজ্যতাভার ৪1:81 
ইহার পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। 

ত্যুলং ও পেতিত-এর স্থত্র হইতে কপারের মোটামুটি পারমাণবিক গুরুত্ব 

6. 
"67৪৫ 

হবতরাং ইহার বোজ্যতা -84৪ 2:02 কিন্ত যোজ্যতা সর্বদা পূর্ণ 
সংখ্যা হইবে, স্ুতবাং যোজ্যত।- 

অতএব, কপারের সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব - 818 * 2-69'6। 

আণবিক গুরুত্ব (1101905187৮ ৮/61071) 2 আভোগাড়ো প্রকষ্গ 
হইতে আঙরা পাই-_ 

আণবিক গুরুত্ব -2 * বাম্পীয় ঘনত্ব 

সুতরাং, পরীক্ষা! দ্বারা যদি কোনো গ্যাসের বাম্পীয় ঘনত্ব স্থির কর! যায়, 
তবে তাহার আণবিক গুরুত্বও পাওয়! যাইবে । বাপ্পায় ঘনত্ব নির্ণয়ের অনেক 
পদ্ধতি আছে, তাহাদের মধ্যে ছুইএকটি সম্বন্ধে আমর] কিছু আলোচন! 
করিব। 

(১) যে সমস্ত পদার্থ সাধারণ উষ্ণতায় গ্যাসীয়, তাহাদের ঘনত্ব বাহির 
করিতে হইলে একটি বৃহৎ কাচগোলক বায়ুশূন্ত করিয়া ওজন করা হয়। 
অতঃপর গোলকটি, পর পর যে গ্যাসের ঘনত্ব নির্য় করিতে হইবে সেই 
গ্যাস, ও পরে হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বারা একই উষ্ণতা ও চাপে পূর্ণ করিয়া 
ওজন করা হয়। 


মনে কর-* ৃঁ 
বাম়ুশূন্ত গোলকটির ওজন পম গ্রাম 


গোলক + গ্যাসের ওজন - 2 গ্রাম্‌ 
গোলক + হাইড্রোজেনের ওজন - *ও গ্রাম্‌ 
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সুতরাং? গোলকমধ্যস্থ গ্যাসের ওজন - (চ7৪ - 2) গ্রাম্‌ 
* হাইড্রোজেনের ওজন - $ - ঈঃ গ্রাম 


অতএব? ঘনত্ব 


ক্াও -- ছা? 
ভা9-- মাঠ 


(২) ভিকৃটর মেয়ার-এর পদ্ধতি (1060৮ 11656৮8 1156093) £ 
উদবায়ী তরল পদার্থের (যেমন, ক্লোরোফর্ষ কিংবা! ইথার) বাম্পয় ঘনত্ব 
নির্ণয়ে ভিকৃটর মেয়ার-এর পদ্ধতি বিশেষ স্বুবিধাজনক। এই পদ্ধতিতে 


ব্যবহৃত যন্ত্রে একটি দীর্ঘ নলের 
নীচের দিকট! বাল্বের মত কর 
থাকে, এবং উপরের দিকে একটি 
পার্খ-নল ( নির্গম-নল ) থাকে । যন্ত্র 
উত্তমন্ধপে পরিফার করিয়। আর 
একটি বড় তাত্রনিগ্িত বেষ্টনী-নলের 
মধ্যে বসানে। হয়। এই তাত্রপাত্রে 
এমন একটি তরল পদার্থ লওয়! হয় 
যাহার ক্ফুটনাঙ্কঃ যে পদার্থের ঘনত্ব 
বাহির করিতে হইবে, তাহার 
অপেক্ষা 1$-90০ বেশী । গ্ার্্বনলটি 
একটি জলপুর্ণ গ্যাসপ্রোণীতে রাখা 
হয়, এবং তাত্রপাত্রটি উত্তপ্ট করিয় 
ইহার মধ্যস্থ তরল পদার্থটি ফুটানে! 
হয়। কিছুক্ষণ ফুটিতে থাকিলে, 
ভিকৃটর মেয়ার যষ্ত্রের মধ্যস্থ বাতাস 
প্রসারিত হইয়া যতটা সম্ভব বুদ্বুদ্‌ 





৪৮নং চিত্র__বাম্পীয় ঘনত্ব নির্ণয়, ভিক্টর 
মেয়ার-এর পদ্ধতি" 


আকারে বাহির হইয়া! যাইবে। যখন আর বুদৃবুদূ উঠিবে না, তখন নির্গাম- 
নলের উপর একটি জলপুর্ণ অংশাস্কিত নল উপুড় করিয়া! দেওয়া হয়, এবং 
“১” ছিপিটি খুলিয়া! তরলপদার্থপুর্ণ একটি অতি ক্ষুত্র বোতল (হফয্যান 
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বোতল, ] সে. মি. লম্বা! ও ৪ মি, মি* চওড়া ) ভিকৃটর মেয়ার যন্ত্রের মধ্যে 
ফেলিয়! যষ্ত্রের মুখ আবার ছিপি দ্বার] বদ্ধ করিয়া দেওয়া! হয়। বোতল* 
মধ্যস্থিত তরলপদার্থের সঠিক ওজন পূর্বেই জানা থাকে। বাম্পচাপে 
হফম্যান বোতলের ছিপি খুলিয়া সমস্ত তরলপদার্থটি ভ্রুত বাম্পে পরিণত 
হয়, এবং তাহার নিজের আয়তনের সমান বায়ু নল হইতে অপসারণ 
করে। এই অপসারিত বামু অংশাঙ্কিত নলে গিয়া জমা হয়। বুদৃবুদ 
ওঠা শেষ হইয়া গেলে অংশাক্ষিত নলটি একটি জলপূর্ণ বৃহৎ জারে ডুবাইয়া 
তৎকালীন উষ্ণতা ও নায়ুচাপে ইহার আয়তন স্থির কর! হয়। 

গণন। ৪ মনে কর কোনে পরীক্ষায়__ 

হফ ম্যান বোতলের ওজন - জম? গ্রাম্‌ 
হফম্যান বোতল +তরলপদার্থের ওজন - 2 9, 


সুতরাং, তরলপদার্ধের ওজন (2 _ ২) গ্রাম্‌। 
সঞ্চিত বায়ুর আয়তন »স্ত সি. সি. 
বায়ু-চাপ 1) মি. মি. 

উষ্ণতা ৮০ সে. গ্রে. 


৮০ সে. গ্রে. উঞ্ণতায় জলীয় বাশ্পের চাপ! মি. মি. 
প্রথমে উক্ত »% সি. সি. প্রমাণ চাপ ও উষ্ণতায় কত সি. সি. হইবে 
তাহ! নির্ণয় করিতে হইবে । মনেকর সি. সি প্রমাণ অবস্থায় ছ' সি. সি. 


হয়। সুতরাং, 
(0-1)* ঘ_ 169 ৮ 
219+6 219 
অতএব, ₹-03727) ৯২ সি 
(218+ 6) * 760 
* প্রমাণ অবস্থায় দ' সি* সি' গ্যাসের ওজন (2 - /1) গ্রাম্‌। 
এবং দ্ সি. সি. হাইড্রোজেনের ওজন - 0:000089 ৮ ' 
' সি. সি. গ্যাসের ওজন 
অতএব বলস্ব -স্/ সি. সি. হাইড্রোজেনের ওজন 
টি ৬ আও) 
স্ব' ১ 0:000089 
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উদাহরণ 2 ইথারের ঘনত্ব নির্য়ের জন্য কোনে! ভিক্টর মেয়ার 
পরীক্ষায়, 
খালি হুফম্যান বোতলের ওজন -2"/86 গ্রাম্‌ 
ইথার+ » ঁ » 886 গ্রাম্‌ 
সঞ্চিত বায়ুর আয়তন 816 সি. সি. 
বাযুচাপ (ব্যারোমিটার হইতে )- 194 মি. মি. 
জলের উষ্ণতা » 177 সে. গ্রে. 
1৭১ সে. গ্রেডে জলীষবাম্প চাপ -]4 যি. মি. 
ইথাবের ঘনত্ব ও ইহার আণবিক গুকত্ব নির্ণয কর । 
[ উত্তর £ ঘনত্ব - 563 
আণবিক গুরুত্ব ৭86] 
এই সকল পরীক্ষায় প্রাপ্ত ঘনত্ব খুব নিভু হয্প না, সেইজন্য আণবিক 
গুরুত্বও খুব মোটামুটিভাবে পাওয়া যায়। 
নিভুল আপবিক গুরুত্ব ঃ পারমাণবিক গুকত্ব ও আপবিক সংকেত 
হইতে গণনা কবিলে সঠিক আণবিক গুকত্ব পাওয়া যায় । এইজস্ত অণুস্থিত 
প্রতিট পরমাণুব সংখ্যাকে তাহার পারমাণবিক গুরুত্ব দিয়া গুণ করিয়। 
গুণফলগুলিকে যোগ করিতে হয় । 
উদ্বাহুরণ 2 ক্যাল্সিয়াম 'কার্থনেটের (08098) আণবিক গুরুত্ব 
নির্ণয় কর। ক্যাল্সিযাম কার্বনেটের আণবিক সংকেত 08001 
লুতবাং, | ৮09 -4. ৮400-40-09 
৮0০] % 4:07 19% 0 
8 0-3 ৮ 16:05 480 
মোট. »100:0 
অতএব, ক্যালসিয়াম কার্বনেটের আণবিক গুরুত্ব -100। 


অষ্টাদশ আধ্যায় 
পরমাণুর গঠন, ইলেক্ট্রন, প্রোটন ৪ নিউট্রন 


ডাল্টনের মতে পরমাণু ছিল পদার্থের ক্ষু্রতম অবিভাজ্য অংশ। কিন্ত 
গত ৬০ বৎসংরর গবেষণায় বৈজ্ঞানিকগণ নিঃসংশয়ে প্রমাণ করিয়াছেন যে, 
পরমাণু নিজেই আরও ক্ষুদ্র ্ুত্্র কণিক! দ্বারা গঠিত। পরমাণু গঠনে অংশ- 
গ্রহণকারী কণিকাদের মধ্যে ইলেকৃট্টন, প্রোটন ও নিউট্টন-_ এই তিনটিই 
প্রধান। 


ইলেক্ট্রন : 
উনবিংশ শতকের শেষতাগে স্যার জে. জে, টম্সন (97£ এ* 9 
ঘ'0808০2) নিয় চাপে একটি কাচনলে রক্ষিত কোনে! গ্যাসের মধ্যদিয়। 
বিদ্থযৎক্ষরণকালে এক নূতন রশ্মির সন্ধান লাত করেন। পরে নান! পরীক্ষ। 
দ্বারা তিনি প্রমাণ করেন যে, এই নূতন রশ্মিট বেগে ধাবমান অপরা- 
বিদ্যুতায়িত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণিকার সমঞ্রিমাত্র | ক্ষরণ নলের (10180708789 
6৪৪) মধ্যে ছুইটি প্লাটিনাম 
১০ বিছ্যুৎঘ্বার (919০5:০০) থাকে । 
তাহাদের একটি আবেশ কুগুলীর 
4 পানন সহি (17090906101 9০011) পরা প্রান্তে 
৪৯ মং চিত্র গ্যাসের মধ্য দিয়া বিদ্যুৎক্ষরণ ও অন্তটি অপর! প্রান্তে সংযুক্ত 
থাকে। পর! প্রান্তে সংযুক্ত খিছ্যুতদ্বারকে আনোড (47009) এবং 
অপর প্রান্তে সংযুক্ত বিছ্যৎ্ঘবারকে ক্যাথোডভ (০৪:০৪) বলে। একটি 
পাম্পের সাহায্যে নলমধ্যন্থ গ্যাস বেশকিছু বাহির করিয়! দিলে দেখা 
যাইবে যে নলের ভিতরে কোনে! আলে! নাই, কিন্ত নলের কাচ হইতে এক- 
শ্রকার সবুজ আলে! নির্গত হইতেছে। পরীক্ষা করিলে দেখ! যাইবে যে 
ক্যাথো৬ হইতে নির্গত এক রশ্মি আলিয়! কাচকে আঘাত করার জন্তই 
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কাচ হইতে সবুজ আলো! বাহির হয়। ক্যাথোড হইতে ইহাদের যাত্রা! 
শুরু হয় বলিয়া ইহাদের ক্যাথোড রশ্মি বলা হয়। এই ক্যাথোড রশ্মি 
লইয়া বিভিন্ন পরীক্ষার পর টম্সন সিদ্ধাত্ত করিলেন যে, পরমাণু অপেক্ষা 
অনেক ক্ষুদ্র (হাইড্রোজের পরমাণুর ₹৬৫র ভাগ মাত্র) অপরাবিদ্্যুতায়িত 
এক প্রকার কণিকা বেগে ধাবিত হওরার ফলেই ইহার স্থট্টি। এই 
কণিকাগুলিই ইলেকৃট্টন । টম্সণ আরও দেখাইলেন যে ক্ষরণ-নলে যে গ্যাসই 
লওস। হউক, ইলেক্ট্রনের প্রকৃতি একই থাকে । অর্থাৎ সমস্ত পদার্থে একই 
ইলেক্ট্রন বিদ্যমান । 

ইহার কিছুকালের মধ্যেই তেজস্ক্রিয় (7১৪01০-801৪) পদার্থের 
আবিষ্কার হয়। তখন দেখা গেল যে তেজস্ট্রিয় পদার্থ হইতে নির্গত বিটা- 
রশ্মিও (9-:8৪ ) ইলেকট্রনের সমষ্টি। এই সমস্ত পরীক্ষা ও তথ্য হইতে 
বৈজ্ঞানিকগণ সিদ্ধান্ত করিলেন যে ইলেকৃট্রন পরমাণু-গঠনের একটি উপাদান । 

ইলেকুট্রনের ভার ও বিদ্যুৎুমাত্রা 04589 ৪0৫ 078878৩ ০ 
৪190680)8) 2 ইলেকৃট্রনের ভার হাইড্রোজেন পরমাণুর প্রায় হা 
তাগ, এবং ইহার বিদ্ধুৎ্মাত্রা (০7%7£9) 1602 * 10-*% কুলম্ব.। ইহ! 
অপেক্ষ। কম বিদ্ধযুৎ্মাত্র! বিশিষ্ঠ কোনে! কণিকা আজ পর্যস্ত আবিষ্কৃত হয় 
নাই বলিয়! ইহ! বিদ্যুৎ্মাত্রার একক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

প্রোটন (7০৮০৪) ৪ পরমাণুগুলি সমগ্রভাবে বিছ্যুৎ্-নিরপেক্ষ | সুতরাং 
ইহার মধ্যে যদ্দি অপরাবিদ্্যতায়িত কণিকা থাকে, তবে নিশ্চয়ই পরা- 
বিদ্যুতায়িত কণিকারও সন্ধান পাওয়! যাইবে | এই বিশ্বাসে ক্যাথোড রশ্মি 
ক্ষরণ-নলে সবিশেষ পরীক্ষা দ্বার জে. জে. টম্সন আর একটি রশ্মির সন্ধান 
পাইলেন, এবং দেখিলেন যে ইহ! গতিশীল পরাবিদ্যুতায়িত কণিকার সমস্টি। 
এই কণিকাগুলি আনোড হইতে ক্যাথোডে আসে এবং ইহার] হলেকৃট্ন 
অপেক্ষ। অনেক ভারী । পরে পরীক্ষ| দ্বার! তিনি গমাণ করিলেন যে ইহাদের 
ভার হাইড্রোজেন পরমাণুর সমান (10076) হইলেও বিদ্্যৎমাত্র! ইলেকৃট্নের 
সমান। অবশ্টঠু ইলেক্ট্রন অপরাবিদ্্যুতায়িত, আর এই কণিকাগুলি পরা- 
বিছ্যুতারিত। ইহাদের নাম হইল প্রোটন (£১:০6০2)। 

১২. 


চে 


টি রসায়ন প্রবেশ 


নিউট্রাল (48৪৮:০০) 2 ১১৩২ খস্টাবে স্যাডউইকু (07199 10) 
পরম[থুগঠনের উপাদান আর এক প্রকার কণিকা আবিষ্কার করিলেন। 
এই কণিকাগুলির ভার প্রোটনের প্রায় সমান, কিন্ত বিহ্যুৎমাত্র! শৃন্ত, অর্থাৎ . 
ইছার! বিদ্যুৎ-নিরপেক্ষ (0019060198117 09081) | 

এই সমস্ত পরীক্ষা! হইতে বৈজ্ঞানিকগণ সিদ্ধান্ত করিলেন যে পদার্থ 
মাত্রেরই পরমাণু ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন দ্বারা গঠিত। অর্থাৎ সমস্ত 
মৌলিক পদার্থ গঠনের মুল উপাদান এক। বিভিন্ন মৌলের মধ্যে যে 
পার্থকা, তাহা শুধু তাহাদের পরমাথুতে ইলেক্ট্রন ও প্রোটনের 
সংখ্যার পার্থক্য । 

এখন শ্বভাবতই প্রশ্ন হইবে, পরমাণুর মধ্যে এই সমস্ত কণিকাগুলি 
ফিরূপে বিন্যস্ত থাকে? একটি বিখ্যাত পরীক্ষা হইতে ব্রিটিশ বৈজ্ঞানিক 
রাদারফোর্ড (14030 18060676010) সিদ্ধান্ত করেন যে পরমাণুর সমস্ত 
ভাব একটি ক্ষুদ্র কেন্দ্রে সীমাবদ্ধ থাকে । সমগ্র পরমাণুর তুলনায় এই কেন্দ্রের 
আয়তন অতি ক্ষুন্্র। কেন্দ্রের ব্যাস পরমাণু-ব্যাসের হতঠচত মাত্র। 
পরমাণুর এই কেন্দ্রগুলি পরাবিদ্ধ্যতায়িত, এবং প্রোটন ও নিউট্রন হইতেই 
পরমাণুর সমস্ত ভার উদ্ভৃত। নুতরাং পরমাণুকেন্দ্র প্রোটন ও নিউট্রন দ্বার! 
গঠিত মনে করা যাইতে পারে। কেন্দ্রে প্রোটনের সংখ্য। তাহার মোট 
পরাবিহ্যৎমাত্র'র সহিত সমান । রাদারফোর্ড তাহার পরীক্ষা হইতে এই 
বিদ্ুৎ্মাত্রার পরিমাণও নিরূপণ করেন। ইহাকে কেন্দ্রীয় বিদ্যুৎ্মাত্রা 
(্ব০০1681 0108) বল হয় । 

পূর্বে বল! হইয়াছে যে পরমাধুব সমস্ত ভার কেন্দ্রে সীমাবদ্ধ, কিন্ত 
পরমাণুর আয়তন কেন্দ্র অপেক্ষা অনেক বেশী। রাদারফোর্ডের পরীক্ষা 
হইতে আরও বোঝ! যায় যে কোনে! পদার্থের ছুইটি পরমাণু কেন্দ্রের মধ্যব্তাণ 
শৃন্য স্থান অধিকার করিয়া থাকে প্রায়-তারশূন্ত অপরাবিদ্যুতায়িত কণিকা-- 
ইলেক্ট্রন । পরমাণু" সমগ্রতাবে বিছ্যুতৎ্নিরপেক্ষ, স্তরাং এই ইলেকৃট্নের 

'খ্য1 কেন্দ্রীয় প্রোটনের সংখ্যার সমান, এবং এই উতয় সংখ্যাই কেন্দ্রীয় 
বিছবাত্যাত্রার সমান। ইহার কিছুকাল পর বৈজ্ঞানিক মোজলী (11986195) 
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বিভিন্ন পদার্থের উপর এক্স্-রশ্ির (375) ক্রিয়া! হইতে কেন্দ্রীয় বিদ্যুৎ" 
মাত্র! নির্ণয় করেন এবং ইহাকে পরমাণু ক্রমাঙ্ক ($602010 :0070097) বলিয়া 
অভিহিত করেন । 

পরমাণু-ভার ও পরনাণু-ক্রম ঃ প্রোটন ও নিউট্রনের ভার প্রায় 
হাইড্রোজেন পরমাণুর সমান (কারণ, হাইড্রোজেন পরমাণুর ভারও একটি 
প্রেটনের জন্য )। সেইজন্য, কোনে! মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব তাহার 
প্রোটন ও নিউট্রনের সংখ্যার উপর নির্ভরশীল । আবার পরমাণু ক্রমাঙ্ক 
হইতে মোট প্রোটনের সংখ্যা জান! যায়। সুতরাং পারমাণবিক গুরুত্ব 
হইতে পরমাণু-ক্রমাঙ্ক বিয়োগ দিলে নিউট্রনের সংখ্যা পাওয়া যায়। 


 পরমাণ রর গরন-দ্বিতীয় পর্যায়-উলেক্ট্রন-বিন্যাস 

উপরের আলোচনায় দেখিয়াছ যে, কোনে! পরমাগুতে মোট ইলেক্‌ন- 
সংখ্যা তাহার পরমাণু ক্রমাঙ্কের সমান। পরমাণুর মধ্যে হাইড্রোজেন 
পরমাণুই সরলতম। ইহাতে একটিমাত্র প্রোটন ও একটি ইলেক্ট্রন থাকে । 
প্রোটন ও ইলেক্ট্রন বিপরীত-ধর্মী, হ্থতরাং যাহাতে ইলেকৃট্রন কেন্দ্রীয় 
প্রোটনে গিয়! না পড়ে সেইজন্। মনে করা হয় যে, সৌরজগতে স্র্যকে 
বেষ্টন করিয়া যেমন গ্রহ-উপগ্রহগুলি ঘুরিতেছে, তেমনি কেন্দ্রকে বেষ্টন 
করিয়! ঘুরিতেছে ইলেক্ট্রন। গ্রহ-উপগ্রহের ঘুরিবার যেমন নির্দিষ্ট 
কক্ষপথ (০:16 আছে, ইলেক্ট্রনেরও সেইব্প নিদিষ্ট পথ আছে। এই 
কক্ষপথগুলিতে আবার ইলেক্ট্রনের সংখ্যা নিদিষ্ট থাকে । যেমন, প্রথম 
কক্ষপথে ঘূর্ণায়মান ইলেক্‌ট্রনের ভধ্ব সংখ্যা 9, দ্বিতীয় পথে ৪, তৃতীয় পথে 
18, ইত্যাদি। ম্থতরাং কোনে! মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব ও পরমাণু 
ক্রমাঙ্ক জান! থাকিলে আমর! তাহার পরমাণুর ইলেক্ট্রনীয় চিত্রক্ধপ লিখিতে' 
পারি। 

উদাহরণ 8 ম্যাগ,নেসিয়ামের পরমাণু ক্রমাঙ্ধ 12, ও পারমাণবিক 
গুরুত্ব ৪4) ইহার পরমাণু চিত্র দাও । 


১৮, রসায়ন প্রবেশ 
ইলেকৃট্রন-সংখ্য! 18 
প্রোটন-সংখ্যা -]2 
নিউট্রন-সংখ্যা -24- 1919 

সুতরাং, 





৫০নং চিত্র-_মাগনেসিয়াম পরমাণু 


অর্থাথ, ম্যাগ নেসিয়ামের ইলেকৃট্রন-বিশ্বাস, 


এম য় ওয় 
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ইলেক্‌ট্রটনের কক্ষপণগুলি ইংরেজী ্ু, [১ 14, টব, ০১ % প্রভৃতি অক্ষর 
দ্বার! চিহ্িত কর! হয়; যথা_-১ম কক্ষপথ এ, ২য় 19, ইত্যাদি। বিভিন্ন 
কক্ষপথে ঘূর্ণায়মান ইলেক্‌ট্রনের উধ্বতম সংখ্য। নিয়ে দেওয়া হইল, 
17 
]1/স্০ 8 
18 
1 আল 32 
একটু লক্ষ্য করিলে দেখিবে যে কক্ষপথের ক্রমিকসংখ্যা যদি 4০” হয়» 
তবে এই সংখ্যাগুলি 2 «2 দ্বারা প্রকাশ করা! যায়। যেমন-- 


পরমাণুর গঠন, ইলেকৃট্টন, প্রোটন ও নিউট্রন ১৮১ 
ঘু-পথে 7], সুতরাং ইহার ইলেকৃট্রন-সংখ্যা ৪ * 19. 2 


টা নি টা রঃ ৪2১০৪ 
[4 »0778+ রঃ রি ৩ ৭2১99-7]8 
বি 5 শক 5 ৮ ৪.৮ ৫2০6৫ 


ইত্যাদি। 

বিভিন্ন কক্ষপথে ইলেকৃট্রন-বিন্তাসের এই পরিপূর্ণ ্ূপ দেখা যায় 

হিলিয়াম, নিয়ন প্রভৃতি নিষ্ক্রিয় গ্যাসের ক্ষেত্রে। ইহাদের ইলেকৃট্রন- 
বিন্যাস নিয়ে দেওয়া হইল। 





উপরের ইলেক্ট্রন-বিন্তাসগুলি লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে ইহাদের 
শেষ কক্ষে ইলেকৃট্রন-সংখ্য! সর্বদাই ৪, কেবল হিলিয়ামের বেলা | 
পুর্বে বলিয়াছি যে, রাসায়নিক ক্রিয়ার মূলে আছে বিভিন্ন পরমাণুর মধ্যে 
ইলেক্ট্রনের আঘানপ্রদান। নিক্ষিয় গ্যাসগুলির ইলেকৃট্রন-ব্যবস্থা খুব 
স্থায়ী হওয়ায় তাহাদের পরমাণুর মধ্যে ইলেকৃট্রন আদানপ্রদানের কোনো" 
খ্সগ্রহ নাই, এবং তাহারা কোনে! রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে ন।। 
সেইজন্ত তাহাদের ইলেকৃটরন-বিল্তাসই সমস্ত পরমাণুর ইলেকৃ্রন-বিন্তাসের 
আদর্শ। নিক্রিয় গ্যাসের বিভিন্ন কক্ষে ইলেকৃট্রন-সংখ্যা যে সব সময় এ 


কক্ষের জন্ত নির্দিষ্ট উধবর্তম সংখ্য/ তাহ! না-ও হইতে পারে। যেমন, 


১৮৯ রসায়ন প্রবেশ 


আর্গনের বেলায় দেখি "1 কক্ষপথে ৮টি ইলেকৃট্রন, যদিও এ কক্ষের উধব তম 
সংখা। 181 এখানে বলা হয় যে আর্গনের পরমাণুকেন্দ্রের 1৪ পদ্মাবিদ্ধযৎ 
মাত্রার পক্ষে বাহৃতম কক্ষে ৮টিই যথেষ্ট স্থায়ী, সুতরাং আর্গনেরও ইলেকৃট্রন- 
ব্যবস্থা স্থায়ী। অন্যান্ত পরমাণুর ইলেকৃট্রন-বিষ্টাসকালে নিক্র্িয় গ্যাসগুলির 
বিন্টাস সর্বদ| চোখের সম্মুথে রাখিতে হইবে। 

উদাহরণ $ সোডিয়াম (1৪), ফ্রুওরিন (৮), ক্লোরিন (01), ও 
পটাসিয়ামের (1) ইলেক্ট্রন-বিস্তাস দেখাও | 


পরমাণু পরমাণুক্রম 1 10 2 বে 
৪ 1] % ৪ |] 
না 9 2 এ 
0) 1? 2৪ ৭ 
্ 79 2 ৪8 ৪ 


লক্ষ্য করিলে দেখিবে যে, ইলেকৃট্রনগুলিকে প্রথমে নিকটব্তা পরমাণু- 
ক্রমাস্কবিশিষ্ট নিষ্ছিয় গ্যাসের মত করিয়! বিন্প্ত করা হইয়াছে। তারপর 
বাড়তি ইলেক্ট্রনগুলিকে শেষের একটি নৃতন কক্ষে স্থান দেওয়া হইয়াছে। 
যেমন সোডিয়ামের ইলেক্ট্রন-সংখ্যা ]1, সুতরাং ইহার ১০টি ইলেকৃট্টন 
নিকটবর্তা নিষ্িয় গ্যাস নিয়নের ( পরমাণুক্রম ৮10) মত; ঢু-কক্ষে 
2 ও [কক্ষে ৮--এইনপ দেওয়া হইয়াছে, এবং বাড়তি ইলেকৃট্রনটিকে 
[এ-কক্ষে স্থান করিয়! দেওয়1 হইয়াছে । 

পরমাণু গঠন ও রাসায়নিক ক্রিয়া £ নিয়ন, আর্গন প্রভৃতি নিক্রিয় 
গ্যাসগুলির কোনে! রাসায়নিক ক্রিয়া নাই। বৈজ্ঞানিকগণ মনে করেন 
যে তাহাদের ইলেক্‌ট্রন-ব্যবস্থার বিশেষ স্থায়িত্বই তাহাদের এই জড়ত্বের 
কারণ। ম্থুতরাং, অন্থান্ত পরমাণুও ইলেক্ট্রন ত্যাগ অথবা গ্রহণ দ্বারা 
নিক্রিয় গ্যাসের স্থায়িত্ব পাইতে চেষ্টিত হয় এবং এই চেষ্টার পরিণতি হয় 
রাসায়নিক ক্রিয়ায়। যেমন সোডিয়ামের পরমাণুক্রম 11 এবং ফ্লুওরিনের 91 
খুতরাং, সোডিয়ায় একটি ইলেকৃট্রন ত্যাগ করিলে, এবং ক্লুওরিন একটি 
ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিলে তাহাদের উভয়েরই ইলেক্ট্রন-বিস্তাস নিষনের 


পরমাণুর গঠন, ইলেকৃট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন ১৮৩ 


( পঃ ক্রঃ-10) মত হইবে। নিয়ের চিত্রে সোডিয়াম, নিয়ন ও ফ্ুওরিনের 


ইলেক্ট্রন-চিত্র দেওয়া! হইল | 





-91|8 |] ব5-218. চ্-2]দ| 
ভ 
সোডিয়াম পরমাণু নিয়ন পরমাণ মৃওবিম পবমাণু 


৫১নং চিএ সোডিয়াম, নিয়ন ও ম্,ওরিনের ইলেক্‌ট্‌ন-চিত্র 


লিখিয়াম, সোডিয়াম, পটাসিয়াম প্রভৃতি যে সমস্ত ধাতুকে আমরা 
ক্ষার-ধাতু বলি, তাহাদের সকলেরই পবমাণুক্রমাঙ্ক কোনে! নিষ্রিয় গ্যাস 
অপেক্ষা 1 বেশী। যেমন, 
লিখিয়াম - ৪8 (হছিলিয়াম +]) 
সোডিয়াম »_ ]] (নিয়ন 10+1) 
পটাসিয়াম * 19 (আর্শন 18+ 1), ইত্যাদি । 
এই সকল ক্ষার-ধাতুর পরমাণু স্থযোগ পাইলেই ১টি ইলেক্ট্রন ত্যাগ 
করিয়া! নিকটস্থ নিষ্ক্রিয় গ্যাসের অহ্রূপ ইলেক্ট্রন-বিগ্ভাস লাভ করে, 
এবং পরাবিষ্থ্যতায়িত আয়নে পরিণত হয়। সেইরূপ, ক্যাল্সিষাম, 
ম্যাগনেসিয়াম প্রভৃতি ধাতুর পরমাণুক্রম নিকটবর্তাঁ নিষ্রিয় গ্যাস অপেক্ষা 
2 বেশী। 
ম্যাগনেসিয়াম -1% (নিয়ন 10+2) 
ক্যালসিয়াম -20 (আর্গন 184). 
সেইজন্। ইহাদের পরমাণু ছুইটি ইলেকৃ্রন ত্যাগের দ্বারা নিকটবর্তী 
নিক্ররিয় গ্যাসের বিষ্তাস প্রাপ্ত হয়, ও ছুই-মাত্রা-বিশিষ্ট পরাবিদ্থ্যতায়িত 
আয়নে পরিণত হয়। ৪ 


১৮৪ রসায়ন প্রবেশ 


আবার দেখি, ফ্রুওরিন, ক্লোরিন, ব্রোমিন প্রস্ৃৃতির পরমাণু ক্রমাঙ্ক 
নিকটস্থ নিষ্ক্রিয় গ্যাস অপেক্ষা! 1 কম। 
ফ্রুওরিন- ৪ (নিয়ন 10-1) 
ক্লেরিন » 1? (আর্গন 18-1) 
ব্রেমিন -8ঠ (কৃপটউন 8০-1), ইত্যাদি । 
এই সকল ক্ষেত্রে পরমাণুগুলি সুযোগ পাইলেই একটি ইলেকট্রন 
গ্রহণ করিয়! নিক্কিয় গ্যাসেব বিন্যাস লাঞ করে, ও অপরাবিছ্যুতায়িত 
আয়নে পরিণত হয়। এইরূপে অক্সিজেন বা সাল্ফার পরমাণু ছুইটি 
ইলেকট্রন লাতের দ্বার| নিজ ইলেক্ট্রন চাহিদ! পূর্ণ করে। 
আয়নীয় যোজ্যতা ব| ইলেকৃট্রনীয় যোজ্যতা (101016 চ৪1610০ 
০: 19060 5৪167) ) 2 আমর! দেখিয়াছি যে সোডিয়াম, পটাসিয়াম 
প্রভৃতির পরমাণু ইলেক্ট্রন ত্যাগ করিতে ব্যাগ্রৎ আবার ক্লোরিন, ফ্রুওরিন 





৮৫০৫ 


৫২ন চিত্র লিখিযাম ও অক্সিজেনের ল"যু্তি" 


প্রভৃতির পরমাণু ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিতে ব্যাগ্র। স্থতরাং এইন্ধপ ছুইটি 
পরমাণু লিকটবর্তা হইলে, তৎক্ষণাৎ একটি হইতে অন্যটিতে ইলেকৃষ্ন 
স্থানাস্তরিত হয় এবং ছুইটি পরমাণুই আয়নে পরিণত হইয়া নিষ্রিয় 


পরমাণুর গঠন, ইলেক্‌্রন, প্রোটন ও নিউট্রন ১৮৪ 


গ্যাসের ইলেক্‌ট্রন-বিস্তাস লাত করে। ফলে, সোডিয়াম ও ক্লোরিন 
পরমাণু যথাক্রমে সোডিয়াম আয়ন এবং ক্লোরিন আয়নে রূপান্তরিত হইয়া 
বিপরীত বিদ্যুৎ-ধর্মের জন্য বৈদ্যুতিক শক্তিতে আকৃষ্ট ছুইয়! পরস্পরের সহিত 
সংযুক্ত থাকে । এইরূপে সোভিয়াম ও ক্লোরিন পরমাণু হইতে সোডিয়াম 
ক্লোরাইড অণুর স্থ্টি হয়। এইপ্রকার যোজ্যতাকে আয়নীয় বা ইলেকুট্রনীয় 
যোজ্যতা বল|] হয়| লিথিয়াম পরমাণুর সহিত অক্সিজেনের সংযুক্তি 
৫২নং চিত্রে প্রদশিত হইল। | 

পরমাণুর বাহৃতম কক্ষের ইলেক্ট্রনগুলিই শুধু রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশ 
গ্রহণ করে। সেইজন্য অনেক সময় পরমাণুর সমগ্র গঠন ন! দেখাইয়া 
“কবলমাত্র বাহৃতম কক্ষের ইলেকৃট্রনগুলিই দেখানে। হয়| যেমন, 


[.. 8৪... ০, 20 
লিখিয়াম বেরিলিয়াম বোরন কার্বন নাইট্রোজেন অক্সিজেন 
এ ও: 
ফ্ুওরিন নিয়ন 


আমর! পূর্বে বলিয়াছি যে, হিলিয়াম ব্যতীত প্রত্যেক নিদ্ছিয় গ্যাসের 
বাহাতম কক্ষে ৮টি ইলেক্ট্রন থাকে, স্থতরাং প্রত্যেক মৌলের পরমাণু 
ইলেক্ট্রন ত্যাগ অথবা গ্রহণ দ্বারা এই অষ্টক (০০696) পু্তির জন্য চেষ্টিত 
হয়। যথা_ 


০০+2:0৮:---৯০৭+2[:0:] 


8:07 শিপবত[027], 
সমযোজটতা (0০-58৪167)0য) 2 এতক্ষণ আমর] রাসায়নিক সংযোগের 


কারণ বলিয়া যাছ। বর্ণন। করিলাম, তাহ! এক বিশেষ ধরনের যৌগিক পরদীর্থ 
সৃষ্টির ক্ষেত্রে কার্যকরী । কিন্ত আরও অনেক রাসায়নিক ক্রিয়! আছে যাহাদের 
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ক্ষেত্রে এই ধরনের ব্যাখ্যা সম্পূর্ণ অস্থপযোগী ৷ উদাহরণম্বরূপ, ছুইটি ক্লোরিন 
পরমাণুর ক্লোরিন অধুতে ন্নপাস্তরিত হওয়ার কথা ধর! যাইতে পারে। 
এক্ষেত্রে উ্ভয় পরমাণুহ আপন আপন “অষ্টক? পুতির জন্য ইলেক্ট্রন লাভের 
জন্য ব্যগ্র, সুতরাং কে কাহাকে দিবে? পরমাণুদ্বয় তখন এক বিচিত্র 
উপায়ে "নিজেদের অষ্টক পূর্ণ করে। উভয় পরমাণু একটি করিয়! ইলেকৃট্রন 
দান করিয়া এক ইলেক্ট্রন-যুগল সমষ্টি করে। এই ইলেকৃট্রন-যুগল 
উভয়েরই সম্পত্তি। উভয়েরই অষ্টক পরিপুরণের জন্য ইহার প্রয়োজন; 
ুতরাং এই ইলেক্‌ট্রন-যুগলকে ছাড়িয়া কেহ যাইতে পারে না। ফলে 
ইহা উভয়ের মধ্যে মিলনের যোগস্থত্র রচন! করে। 


5১ _৯98:. 


ইহাকে সমযোজ্যতা বলে, এবং এই ধরনের বন্ধনীকে “সমযোজক 
বন্ধনী” (০০-₹৪196 100138) বল! হয়। কেন্দ্রে পরাবিদ্যুতের জন্য পরমাণুর 
পক্ষে দুইটির বেশী ইলেকট্রন একবারে ত্যাগ করা অথবা গ্রহণ করা 
খুবই কঠিন। সেইজন্য যে সমস্ত মৌলিক পদার্থের ক্ষেত্রে অষ্টক পরিপুরণের 
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জন্য ৩ অথবা তাহার অধিক ইলেক্ট্রন ত্যাগ অথবা! প্রহণের প্রয়োজন 
হয়, তাহাদের সংযুক্তি প্রান্মই সমযোজক বন্ধনীর সাহায্যে হয়। উদাহরণ- 
সবয্নূপ কার্বন ও ক্লোরিনের সংযুক্তির কথ! ধরা যাইতে পারে। 


পরমাণুর গঠন ইলেক্ট্রন, প্রোটন ও নিউক্ন ১৮৭ 


প্রতিটি ইলেকৃট্রন-যুগল একটি বন্ধনী রচনা করে বলিয়া অনেক সময় 
একটি দাড়ির সাহায্যে এই বন্ধনী বুঝানো হয়। 

অনেক সময় একাধিক ইলেক্ট্রন-যুগল ছুইটি “পরমাণুর মধ্যে বন্ধনী 
রচনা করে। যেমন কার্বন ডাই-অক্সাইড গঠনে অক্সিজেন ও কার্বন 
পরমাণুর মধ্যে ছুইজোড়া করিয়া ইলেক্‌ট্রন-বন্ধনী ন] ধরিলে অষ্টক পুরণ 
হয় ন। 


০::০::09: অথবা ০-০-০ 


এইব্পে দ্বিগুণ, ত্রিগুণ প্রভৃতি বন্ধনীর (7০018 1১070, [71015 
০০06) স্যষ্টি হয়। 

অসমযোজঢতত। (0০-০0:0178916 0০-৮৪191)65) 2 সমযোজী বন্ধনী 
রচনাকালে প্রতিটি সংযুক্ত পরমাণু হইতে ১টি ইলেক্ট্রন আসিয়! ইলেক্ট্রন- 
যুগলের স্থষ্টি করে। কিন্ত কতকগুলি ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, ইলেক্ট্রন-যুগলের 
ছুইটি ইলেক্ট্রনই কোনে! বিশেষ পরমাণু কতৃক প্রদত্ত হয়। আযামোনিয়ার 
ইলেকুট্রনীয় সংকেত লিখিলে দেখিবে যে তিনটি হাইড্রোজেন পরমাণুর সহিত 
সংযুক্তির পরেও নাইট্রোজেন পরমাণুর একটি নিঃসঙ্গ ইলেক্ট্রন-যুগল (0:09 
[0817 0£ 61906:0108) থাকিয়া] যায়। 


চি টা 
1::+ 17 1::1 
7 1 


সেইজন্য আমোনিয়। একটি হাইড্রোজেন আয়নের সহিত সংযুক্ত হইয়া 
আযামোনিয়াম আয়নের স্থপ্টি করে। এইক্নপ যোজ্যতাকে অসমযোজতা 
(0০-০07011866 0০-৮৪167০ড) বলে। এই যোজ্যতার জন্য চাই এমন 
একটি পরমাণু যাহাতে অন্তত একটি নিঃসজ পরমীণু-্যুগল বর্তমান, এবং 
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আর একটি পরমার যাহার অষ্টক পুরণে অস্তত দুইটি ইলেক্ট্রনের অভাব। 
জল, আযমোনিয়! প্রভৃতি অণুতে এইক্ধপ নিঃসঙ্গ ইলেক্ইন-যুগল : থাকে 


বলিয়। তাহারা এইপ্রকার বন্ধনী স্থঙ্টি করিতে সক্ষম । 


৫.) 7 
1:20 17549 
1 
(720) (175) 

ভালা ত্যমোনিয়া 


আইসোটোপ (15০০০৩) ও মৌলিক পদার্থের 
একস্ানিকতা (15০$০71827) 

আমর! দেখিয়াছি যে, কোনো! মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব 
তাহার প্রোটন ও নিউট্রনের সংখ্যার উপর নির্ভরশীল। প্রোটন ও নিউট্রন 
অবিভাজ্য, ন্বতরাং আশ! কর! যায় যে, বিভিন্ন মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব 
সর্বদাই পূর্ণ সংখ্য! হুইবে। কার্ষক্ষেত্রে কিন্ত ইহার বিপরীত ব্যবহারই 
পরিলক্ষিত হয়। অধিকাংশ মৌলের পারমাণবিক গুরুত্বেই ভগ্নাংশ থাকে । 
পরে, আইসোটোপ অর্থাৎ একই মৌলের বিভিন্ন ওজনের পরমাণু 
আবিফারের ফলে তত্ব ও তথ্যের এই বিরোধের অবসান ঘটিল। নান। 
পরীক্ষ! দ্বারা দেখা গেল যে অনেক মৌলিক পদার্থই দুই-তিন প্রকার ভার- 
বিশিষ্ট পরমাণু দ্বারা গঠিত। আমর! যে পারমাণবিক গুরুত্ব পাই তাহা 
এ সকল বিভিন্ন ওজনের গড় মাত্র, এবং সেইজন্কই তাহাতে ভগ্নাংশ 
খাকে। 'ক্লোরিনের .পারমাণবিক গুরুত্ব 55'৮। কিন্ত প্রক্কতপক্ষে 
ক্লোরিনের মধ্যে 880 ও 870 ভার-বিশিষট ছুইপ্রকার পরমাণু আছে, 
এবং 9৮" ইছাদেরই গড়। পারমাণবিক গুরুত্ব ভিন্ন হইলেও ইহাদের 
রাসায়নিক প্ররূৃতির কোনে! পরিবর্তন হয় না, কারণ মৌলিক পদার্থের 


পরমাণুর গঠন, ইলেকৃষ্রন, প্রোটন ও নিউষ্ন ১৮৯ 


। রাসায়ণিক ধর্ম নির্ভর করে তাহার কেন্দ্রীয় বিছ্যুৎমাত্রা * পরমাণু ক্রমান্কের 
উপর। পরমাণুকেন্দ্রে নিউট্রনের সংখ্যার তারতম্যের জন্তই আইসোটোপের 
সি হয়, কিন্ত বিভিম্ন আইসোটোপে প্রোটনের সংখ্যা নির্দিষ্ট থাকে। 
স্থতরাং আইদসোটোপকে একই মৌলের বিভিন্ন ওজনের পরমাধু-প্রকার 
বল! যাইতে পারে 

আযাসটন (০০010 48600) উত্তাবিত “ম্যান্‌ ম্পেন্টে গ্রাফ. (14888 
95০5:০8187)0) যন্ত্রের সাহায্যে একই মৌলে বিভিন্ন ওজনের পরমাণুর 
অর্থাৎ আইসোটোপের অস্তিত্বের সন্ধান পাওয়া! যায়। পরীক্ষা করিয়! 
দেখ! গিয়াছে যে, ক্লোরিনের মধ্যে ৪৮ ও 87 ওজন বিশিষ্ট ছুইপ্রকার 

'পরমাণু আছে। ইহাদের ওজনের গড হিসাবে সাধারণ ক্লোরিনের 
পার্মাঁণবিক গুরুত্ব পাওয়] যায় 86:45? ক্লোরিনের পরমাণু ক্রমাঙ্ক 1, 

, সুতরাং প্রত্যেক আইসোটোপের পরমাণুকেন্দরে ১৭টি প্রোটন থাকে । 
ইহ| ছাড়। 8 ভারবিশিষ্ট আইসোটোপের পরমাণুকেন্দ্রে ১৮টি ও ৪8? ভারের 
কেন্দ্রে ২০টি নিউট্রন থাকিবে । এই ছুই প্রকার আইসোটোপকে 350185 
ও 570197-”এইক্নপে লেখা হয়। পরমাণু সংকেতের নীচে বাঁদিকে পরমাণু 
ক্রমাঙ্ক ও উপরে ডানদিকে পারমাণবিক গুরুত্ব দেওয়! হুয়। 

পরমাথুকেন্দ্রের কথ। £ রাদারফোর্ডেগ মতে পরমাণুকেন্দ্রে প্রোটন 
ও নিউট্টন কণিকাগুলি ঘনসম্নিবি্ই থাকে । কিন্ত আমরা জানি যে পরা- 
বিহ্যতা'য়ত ছুইটি পদার্থ পরম্পরকে বিকর্ষণ করে। ন্থতরাং রাদার 
ফোর্ড-কল্পিত পরমাণুকেন্দ্রে একাধিক প্রোটনের সহ-অবস্থানের সস্তাবাত! 
স্তন্ধে স্বভাবতই প্রশ্ন উঠিতে পারে। এই প্রশ্থের উত্তর দিয়াছিলেন 
হাইজেনবার্গ (89189201578)। ভাহার মতে প্রোটন ও নিউট্টনের ক্রমাগত 
ইলেক্ট্রন-বিনিময়ের ফলে অনবরত ইহাদের রূপান্তর ঘটিতেছে। এই 
বিনিময়ের জন্য তাহাদের মধ্যে বিশেষ একপ্রকার আকর্ষণ জন্মে] ইহাই " 
পরমাণুকেন্ত্রের স্থায়িত্বের কারণ। যে সব মৌলের কেন্দ্রে প্রোটন ও 
নিউট্রনের সংখ্য! খুব বেশী তাহাদের মধ্যে এই আকর্ষণশক্তির প্রভাব কম 
হওয়ায় কেন্দ্রটি অস্থায়ী ও তস্কুর হয়। এইক্নপ মৌলের কেন্দ্র হইতে নানা 
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প্রকার রশ্টি নিরগতক্ুঁম বলিয়! ইহাদের তেজজ্তিয় (6৪3০-০6159) পদার্থ 
বলা হয়। তেজন্টিয় পদার্থের মধ্যে ইউরেনিয়াম (99), রেডিয়াম (88) 
প্রভৃতির নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 

তেজক্কিয়তা (78010-8011%515 ) 2 ফরাসী বৈজ্ঞানিক হেনরি 
বেকেরেল (79077 739০08.6791) ইউরেনিয়াম-ঘটিত কয়েকটি খনিজ পদার্থ 
লইয়! পরীক্ষা! করিতে গিয়া! দেখিলেন যে, এই সফল খনিজ পদার্থ 
হইতে একপ্রকার অদৃশ্য রশ্মি বাহির হইয়! কাঠের বাক্সে রক্ষিত 
আলোকচিত্রফলকের (0000602181৩ 01866) উপর আলোর স্থায় ক্রিয়। 
করে। 

পরে মাদাম কুযুরী (1880) 09:16) ও তাহার শ্বামী পিয়ের কুযুরী। 
পিচ ব্রেড, (0169) 0197009) নামক একরূপ খনিজপদার্থ হইতে ইউরেনিয়াধ 
অপেক্ষা অন্তত দশলক্ষ গুণ অধিক শক্তিশালী আর একটি মৌলিক পদার্থ 
আবিষ্কার করিলেন। ইহাই স্থবিখ্যাত রেডিয়াম (৪)। 


ইউরেনিয়াম, রেডিয়াম প্রভৃতি যে সমস্ত পদার্থ এইরূপ রশ্মি বিকীরণ 
করে তাহাদিগকে তেজন্টিয়ে পদার্থ বলা হয়। পরমাণুকেন্ত্রের 'অস্থায়িত্ব ও 
ভঙ্গুরতাই যে তেজস্ত্রিতার কারণ, সেকথা পূর্বেই বলিয়াছি। 


ভেজজ্তিয় রশ্মির প্রকৃতি £ তেজক্ত্িয় রশ্মি পরীক্ষা করিলে দেখ! যায় 
যে, ইহার মধ্যে তিনটি বিতিন্ন প্রকার রশ্মি আছে। তাহাদিগকে যথাক্রমে 
আলফা, বিটা ও গাম রশ্বি বল! হয়। আল্ফ1-রশ্মির মধ্যে থাকে 
পরাবিছ্যুতৎ্বিশিষ্ট অপেক্ষাকৃত ভারী কণিকা । ইহাদের বিদ্ুৎমাত্রা! ও 
ওজন 4।| বিটা-রশ্রি ক্যাথোড-রশ্রির স্ভায় ইলেকৃট্রুনের সমষ্টিমান্র এবং 
গাম।-রশ্মি সু"রশ্মিরই সগোত্র | 


রেড়িয়াম আবিষ্কারের অল্প কিছুকাল পরে দেখা গেল যে ইহার রশ্মি 
প্রয়োগে দুরস্ত ককটরোগাক্রাস্ত টিহ্বর (080097058 61980.8) বৃদ্ধি সাময়িক- 
ভাবে বন্ধ থাকে । তাহার পর হইতে কর্কটরোগের (080০6) চিকিৎসায় 
ইরা বছল পরিমাণে ব্যবহৃত হইতেছে । 


পরমাণুর গঠন, ইলেকৃট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন ১৯১ 
মৌলিক পদার্থের জপান্তরঞ্ঙড। :' 


(আহা জ8০ 01 515055065 ) 


প্যাপা খুঁজেথু'ঁজে ফেরে পরশ পাথর*__যেং পরশ পাথরের স্পর্শে 
লোহা সোন] হয়, শতাব্ধীর পর শতাব্দী ধবিয়৷ আযালৃকে মিষ্টগণ যাহার 
সন্ধানে ফিরিয়াছিচুলন, সেই পরশ-পাথর আজ আর ত্বপ্রমাত্র নহছে। 
আধুনিক বিজ্ঞানীর অক্লান্ত চেষ্টায় আজ সেই স্বপ্ন সফল হইয়াছে। 

আযাল্কেমির যুগ পার হইয়। রসায়ন যখন বিজ্ঞানের যুগে পদার্পণ করিল, 
এবং মৌলিক পদার্থের ধারণ! রাসায়নিকের মনে সুম্পষ্ট দ্ূপ গ্রহণ করিল, 
তখন তাহার! সিদ্ধান্ত করিলেন যে, এক মৌলিক পদার্থ কখনই অন্ত কোনো 
'মৌলিক পদার্থে রূপাস্তরিত হইতে পারে না; সুতরাং আযলকেমিস্টগের 
পবশ-পাথরের সন্ধান বাতুলত] মাত্র । 

পরে কুযুরী, বেকেরেল প্রভৃতি বিজ্ঞানীগণ কর্তৃক তেজস্কিয় পদার্থ 
আবিষ্কারের ফলে দেখা গেল, প্রকৃতিতে তেজস্ক্রিয় পদার্থের মধ্যে এক 
মৌলিক পদার্থ ক্রমাগতই আর এক মৌলিক পদার্থে ব্নূপাস্তরিত হইতেছে। 
মৌলের এই রূপাস্তর আজ আর শুধু তেজস্ক্রিয় পদার্থেই সীমাবদ্ধ নাই। 
১৯১৯ খ্ুস্টান্দে রাদারফোর্ড নাইট্রোজেনকে কৃত্রিম উপায়ে অক্সিজেনে 
পরিণত করিয়। বিশ্ববাসীকে চমত্কৃত করিলেন । 


পূর্বে বলা হইয়াছে যে, কোনো! মৌলের বিশেষত্ব নির্ভর করে তাহার 
কেন্দ্রীয় বিদ্যুত্মাত্র! বা পরমাণু ক্রমাঞ্ধের উপর | সুতরাং যদি কোনো উপায়ে 
এই কেন্দ্রীয় বিদ্থ্যৎমাপ্রার পরিবর্তন সাধন করা যায়, তাহ! হইলে পদার্থ টিও 
পরিবতিত হইবে । তেজস্ত্রিয় পদার্থের কেন্দ্র হইতে আল্ফা-রশ্মির সহিত 
প্রোটন, বিটা-রশ্মির সহিত ইলেকৃট্রন ইত্যাদি নির্গত হওয়ায়, ইহার কেন্দ্রীয় 
বিছ্যুৎমাত্রার ক্রমাগত পরিবর্তন ঘটিতেছে ও ফলে এক মৌল অন্ত মৌল 
রূপান্তরিত হইতেছে। নাইট্রোজেন এবং অক্সিজেনের পরমাধুক্রম যথাক্রমে 
ও ৪; সুতরাং ইহাদের কেন্দ্রে যথাক্রমে সাতটি ও আটটি প্রোটন আছে। 
এখন, কোনে উপায়ে নাইট্রোজেন-কেন্ত্রে একটি প্রোটন সঙ্গিবিই করিতে 
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পারিলেই নাইট্রোক্ষেন অক্সিজেনে পরিণত হইবে । রাদারফোর্ড দেখাইলেন 
যে, রেডিয়াম হইতে বেগে নির্গত আল্ফ1-কণিকার সহিত নাইট্রোজেন 
পরমাণুর সংঘাতের দ্বার! এই পরিবর্তন সাধন কর! সম্ভব । এই সংঘাতের 
ফলে আল্ফ|-কণিকা হইতে নাইট্রোজেন পরমাণুতে একটি প্রোটন ও ছুইটি 
নিউট্রন প্রবেশ করিবে, এবং একটি প্রোটন আল্ফা-কণিকা হইতে বিচ্যুত 
হইর! বাহির হইয়া যাইবে। এই পবিবর্তনটি নিম়্ীলিখিত সমীকরণের 
সাহায্যে প্রকাশ কবা যায়। 
৫০175 ৯8022 130: 

আল্ফা-কণিকাটি & বিদ্্যুৎমাত্রাবিশিষ্ট হিলিয়াম পব্মাণুবেন্দ্র বলিয়! 
ইহাকে ৪০*_-এইভাবে লেখ! হইয়াছে । 2): প্রোটনের সংকেতরূপে* 
ব্যবহৃত হয়। সংকেতে বাম পার্থে নীচের দিকের সংখ্যাটি কেন্দ্রীয় বিছ্বাৎ- 
মাত্র! ও দক্ষিণ পার্থ উপরের দিকের সংখ্যাটি ভারের চিন্কস্থচক। এই 
পরিবর্তনেব ফলে কিন্তু তাব ও বিদ্ধযুৎ্মাত্রার মোট পরিমাণের কোনো - 
পরিবর্তন হয় না। 

শুধু যে আল্ফ! কণিকা দ্বারাই পরমাণুব রূপান্তব সাধিত হয তাহ! 
নছে। বেগে ধাবমান নিউট্রন, প্রোটন প্রভৃতি কণিকাও অন্করূপ উপায়ে 
পরমাণুর রূপান্তর ঘটাইতে সক্ষম । 

কেন্দ্র বিদারণ (0987 1188197) ও পারমাণবিক শক্তি 
(8690010 60678) 3 কেন্দ্রীয় বিদ্যুৎমাত্র। অধিক হইলে পরম।ণু অস্থায়ী 
ও তুর হয়, সেকথা পর্বে বলা হইয়াছে | ১৯৩৯ থুস্টাব্ষে জার্মান বৈজ্ঞানিক 
অটে! হান্‌ (09৮৮০ 77910) দেখান যে, মস্থরগতি নিউট্রনের সহিত সংঘাতের 
ফলে ইউরেনিয়াম (92) পরমাণু ছুইভাগে বিতক্ক হইয1 দুইটি বিতিন্ন 
পরমাণুর স্থষ্টি করে। ইউরেনিষাষের ৯২টি প্রোটন এখন এই দুইটি নবজাত 
' পরমাণুর।মধ্যে বিভক্ত হয়। সুতরাং, নুতন পরমাণু ছুইটির পরমাণু ক্রমাঙ্কের 
যোগফল হইবে 91 ' ইউরেনিয়াম পরমাণু এইন্ধপ দ্বিধা-বিতক্ত হওয়ার 
সময় ইহা! হইতে প্রচণ্ড তাপ নিগত হয়। এক পাউগণ্ড কয়লা! পোড়াইলে 
ষে তাপ পাওয়া যায়, এক পাউও ইউরেনিয়াম হইতে তাহার 2 লক্ষ 


পরমাণুর গঠন, ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন ১৯৩ 


'স্ঠশ অধিক তাপ উৎপন্ন হয়। ইউরেনিয়াম ছাড়া থে্ধরিয়াম, ,প্লটোনিয়াম - 
প্রভৃতির পরমাথুকেন্দ্রও এইবপ বিদীর্ণ কর! যায় । 

পরমাণু বোম। (46০৮) 9০80) 2 ইউরেনিয়াম কেন্দ্রের বিদারণকালে 
প্রতি পরমাণু হইতে কয়েকটি নিউট্রন মুক্তিলাত করে। এই নিউট্রনগুলির 
সহিত অন্য ইউরেনিয়াম পরমাণুর সংঘর্ষের ফলে তাহার! ভাঙিয়। গিয়। 
পুনরায় নিউটন উষপক্ন করে ও আবার নূতন নৃতন ইউরেনিয়াম পরমাণু-কেন্তর 
আক্রমণ করে। . ফলে এক অবিরাম ক্রিয়াপরম্পরার স্থ্টি হইয়া অল্পকালের 
মধ্যেই বহু ইউরেনিয়াম পরমাণু বিদীর্ণ হইয়া প্রচণ্ড উত্তাপের স্থ্টি 
করে। | 

কয়েক পাউও ইউরেনিয়াম (20৪১), বা প্লুটোনিয়ামকে (৯4০৪০) 
থুব অল্প সময়ের মধ্যে (ততন্তততত সেকেণ্ড) চাপ নিয় সঙ্কুচিত করিলে 
তাহাদের পরমাণুগুলি তাঙ্গিয়! যাওয়ার ফলে এক প্রচণ্ড বিস্ফোরণ ঘটে। 
ইহার প্রচণ্ডতা বিশ হাজার টন টি. এন্‌. টি. বিস্ফোরণের সমতুল্য । সাধারণ 
পরমাণু বোমাতে থাকে কয়েক পাউগড ইউরেনিয়াম বা প্লটোনিয়াম এবং 
তাহাদের চাপ দিয়া সহস! সঙ্কুচিত করার ব্যবস্থা । বর্তমানে পরমাণু 
বোমার চতুর্দিকে হাইড্রোজেন দেওয়া থাকে । পরমাণু বোম! বিশ্ফোরণ- 
কালে যে তাপ উৎপন্ন হয়, তাহাতে হাইড্রোজেন পরমাণু সংযুক্ত হইয়! 
হিপিয়ামে পরিণত হয় এবং ইহার ফলে উৎপন্ন তাপের পরিমাণ বহুসহস্র্ডণ 
বৃদ্ধি পায়। ইহাকে হাইড্রোজেন বোমা বলা হয়। সাধারণ পরমাণু 
বোম! অপেক্ষ। ইহ! বহুসহঅগুণ শক্তিশালী | 

আণবিক শক্তি ঃ ইউরেনিয়াম, থোরিয়াম প্রভৃতির পরমাণু-কেন্্র 
বিদারণের ফলে যে তাপ উৎপন্ন হয়ঃ তাহ দ্বারা কলকারখানার ইঞ্জিন 
ইত্যাদি চালানো! যাইতে পারে। কিন্ত এইরূপ কার্যে ব্যবহার করিতে 
হইলে বিদারণ-ক্রিয়াটি আয়ত্তাধীন হওয়! প্রয়োজন । বর্তমানে বৈজ্ঞানিকগণু 
ইউরেনিয়াম, থোরিক়াম প্রভৃতির রিক্তা কূটর (১০৪০%০)প্রস্ততত করিয়াছেন। 
এই সকল রিয়্যাক্টরে কফেন্দ্র-বিদারণ ক্রিয়ার গতিবেগ "সংহত করার ফলে 
প্রয্নোজনমত ধীরে ধীরে তাপ উৎপন্ন হয়। ইউরেনিয়াম থোরিয়াম গুভৃতি 

১৩ 


১৪৪ রসায়ন প্রবেশ 


ধাতু প্রায় সকল গ্লেশেই অল্পবিস্তর পাওয়া ঘায়। সুতরাং এই সকল ধাতু 
হইতে উৎপপ্ন শ্তিষ্ই যে অদূর ভবিষ্যতে কলকারখানায় শক্তি জোগাইবে 
তাহাতে সন্দেহ নাই। 


উন্নাবংশ অধ্যায় 
জারণ-ববিজারণ ক্রিয়া 


(051051197 ৪720 508০0072) 


রাসায়নিক ক্রিয়ার জারণ-বিজারণের বিশেষ গুরুত্বের কথা পূর্বে 
বলিয়াছি। এই অধ্যায়ে আমর! এই প্রকার রাসায়নিক ক্রিয়া ও তাহাদের 
সমীকরণের সামঞ্জস্তবিধান সম্বন্ধে আলোচন! করিব । 

আমর! দেখিয়াছি যে বিভিন্ন পরমাণুর মধ্যে ইলেকৃট্টন আদান-প্রদানের 
ফলেই রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত হয়, এবং পরমাণুব বাহতম কক্ষের 
ইলেকট্রনগুলিই কেবলমাত্র এই সকল ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে। রাসায়নিক 
ক্রিয়ার ফলে কোনো! মৌলের পরমাণুতে ইলেকট্রন-সংখ্য! হ।স পাইলে ইহা 
জারিত হইয়াছে বলা হয়। সেইন্দপ কোনো৷ মৌলে ইলেক্ট্রন-সংখ্য। বৃদ্ধি 
পাইলে তাহা বিজারিত হয়। সুতরাং জারণ ইলেক্ট্ন-সংখ্যা হাস এবং 
বিজারণ ইলেক্ট্রন-সংখ্য। বৃদ্ধি । 

জারণ এবং বিজারণ সর্বদাই যুগপৎ ঘটিয়া থাকে । জারিত পদার্থের 
ইলেকট্রন গিয়া! বিজারিত পদার্থে আশ্রয় লাভ করে। সুতরাং জারিত 
' পদার্থের পরিত্যক্ত ইলেকট্রন সর্বদাই বিজারিত পদার্থের লক ইলেকৃট্রনের 
সমান হইবে। 

মৌলের জারণাবস্ছা (051886105 9/8$৪) 2 পরমাগুতে ইলেক্‌ট্রন- 
সংখ্যার হাস-বৃদ্ধি জান! যায় উহার জারণাবন্থার পরিবর্তন হইতে । আয়নীয় 


জারপ-বিজারণ ক্রিয়া ১৯, 


যৌগিক পদার্থে প্রতি আয়ের বিহ্্যৎমাআজাই উহার ল্পপাবস্থ! স্ছচিত করে। 
যেমন, সোডিয়াম ক্লোরাইডে (সাডিয়ামের জারণাবস্থা 4] এবং ক্লোরিনের 
-], ফেরিকু ক্লোরাইডে আয়রনের +8 এবং ক্লোরিনের -] ইত্যাদি। 

কোনো! পরমাণুর জারণাবস্থা জানিবার জন্য কয়েকটি সাধারণ নিয়ম 
আছে। নিয়মগুলি নীচে দেওয়া! হইল । 

(১) আয়নীয়প্টপদার্থে এক-পারমাণবিক আয়নের বিছ্যুৎমাত্রাই উহার 
জারণাবস্থ। | , 

(২) মৌলিক পদার্থের পরমাণুর জারণাবস্থ শৃন্য বলিয়! ধরা হয়। 
(৩) সমযোজী পদার্থের অংশীদার পরমাণুগুলির মধ্যে যেটি বেশী 
, অপরাবিদ্যৎ-ধর্মী (6160$:0-088861০), সাধারণ ইলেক্ট্রন-যুগল তাহারই 
অধিকারে থাকে বলিয়া! ধর! হয় । 

(৪) কোনে! অধুতে বিভিন্ন পরমাণুর জারণাবস্থার যোগফল শৃন্ত। সুতরাং 
কয়েকটি পরমাণুর জারণাবন্থ( জান! থাকিলে অন্যান্ত পরমাণুর জারণাবস্থা 
নির্ণয় করা যায়। ফ্লুওরিনের জারণাবন্থা সমস্ত যৌগিক পদার্থেই -এ, 
অক্সিজেনের -:%, এবং হাইড্রোজেনের +]1 কেবলমাত্র হাইড্রোজেন 
পারকআ্সাইডে (5505) অক্পাজেনের জারণাবস্থ! 1১ এবং সোডিয়াম, 
পটাসিয়াম প্রভৃতির হাইড্রাইডে হাইড্রোজেনের জারণাবস্থা -]1। 

উদাহরণ £ সাল্ফিউরিক আযাসিডে (32504) সাল্ফারের জারণাবস্থা 
নির্ণয় কর। 

সাল্ফিউরিক আযাসিডে সাল্ফারের জারণাবস্থা যদি £ হয়, তবে 

2 ১(+1)7+%+4৮%0-%)-50 


সুতরাং) € 412৮-৪8-70 
অথবা £- 46, অথব! সাল্ফারের জারণাবস্থ! 461 
সেইজপে, 


(১) আযামোনিয়াতে (বল) নাইট্রোজেনের জারণাবস্থা -8 
(২) ফস্ফরিক আসিডে (78604) ফস্ফরাসের +5 
এবং (৩) বিউটেনে (04739) ফার্বনের +91৮১ ইত্যাদি । 


১৯% রসায়ন প্রবেশ 


জারণ-বিজারণ রাসায়নিক ক্রিয়ায় সমীকরণ আামঞ্জ্য ২ 
জারথাবস্থার "াহায্যে জারণ-বিজারণ রাসায়নিক ক্রিয়ার সমীকরণে 
সামঞ্জন্ত বিধান করিতে হইলে নিম্লিখিত উপায়ে অগ্রসর হইতে হইবে। 


(১) প্রথধে বিক্রিয়ক ও উৎপন্ন পদ্ার্থগুলি লিখিতে হইবে। 


(২) তীর-চিহ্কের বাম ও দক্ষিণ উতয় পার্জ প্রতি পরমাণুর 
জারণাবস্থ! স্থির করিয়া! পরমাণু-সংকেতের মাথায় তাহা লিখিয়! রাখিতে 
হইবে। 


(৩) বিক্রিয়াব ফলে যে মৌলের পরমাণুর ভ্বারণাবস্থা বৃদ্ধি পাইয়াছে, 
ংশ্লি্ট ইলেকৃট্রনের সংখ্যা সহ এই বৃদ্ধি একটি সমীকরণের সাহাস্যে নির্দেশ, 
করা হয়। যে মৌলেব পরমাণুর জারণাবস্থ! হ্রাস পায়, তাহার ক্ষেত্রেও শ 
অনুরূপ আর একটি সমীকরণ লেখা হয়। 


(৪) অতঃপর, উক্ত সমীকরণ ছুইটিকে উপযুক্ত সংখ্যা দ্বারা গুণ কর 
হয়, যেন ছুইটি সমীকরণে ইলেকৃট্রন-সংখ্য! সমান হয়। ইহাকে আংশিক 
সমীকরণ বলে। ইহা হইতে বিভিন্ন অণুর যে সংখ্যা পাওয়া যায় তাহার 
সাহায্যে পূর্ণ সমীকরণটি সুসমঞ্জস করিয়া! লেখা হয়। 


উদ্বাছরণন্বন্ধপ, ফেরিকৃ ক্লোরাইডের সহিত স্ট্যানাস্‌ ক্লোরাইডের 
রাসায়নিক ক্রিয়ার উল্লেখ কর! যাইতে পারে। এই ক্রিয়ার ফলে ফেরিকৃ 
ক্লোরাইড (16013), ফেরাস্‌ ক্লোরাইভ (5018) এবং স্ট্যানাস্‌ ক্লোরাইড 
(95018) স্ট্যানিক ক্লোরাইডে (52018) পরিণত হয়। খসড়া সমীকরণটি 


হইবে, 
*৪ মি |. শ”গ্র স্্ | শা] শঁ" ধু পু 
8018 1+ 90 019 -৯ 109 015 + 92001 
এলে ফেরিক্কু ক্লোরাইডে (9019) আয়রনের জারণাবস্থা +৪, এবং 


ফেরাস্‌ ক্লোরাইডে+2%। সুতরাং, ফেরিক হইতে ফেরাস্‌ অবস্থায় যাইতে 
আয়রন একটি ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে। 


শু5+9 +48 ৯ 1878 *৮*** (0) 


জারণবিজারণ ক্রিয়া ১৯৭ 


সেইরূপ স্ট্যানাস্‌ (970+*) হইতে স্ট্যানিক্‌ (8:+*) অবস্থায় যাইতে 
টিন আয়ন দুইটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে। 
9107 9 ৮29 ৮৯ 906 ১৮,১০০ 9) 


সুতরাং দ্বিতীয় ক্রিয়া হইতে লব্ধ ইলেক্ট্রন ছুইটি কাজে লাগাইতে 
হইলে এক নম্বরদপমীকরণটিকে 2 দিয়! গুণ করিতে হইবে । তাহা হইলে 
ছুইটি ক্রিয়ায় ইলেক্ট্রন-সংখ্য! সমান হইবে । 
21র6+5 429 -.2176+এ 
972 29 7 374 
ভি +হ হা ৪578) 
/ 

. তিন নঘ্র সমীকরণটিকে আংশিক সমীকরণ বল! হয়। ইহ! হইতে 
বণ যায় যে, ফেরিকৃ ক্লোরাইড ও স্ট্যানাস্‌ ক্লোরাইডের অণু সংখ্যা যথাক্রমে, 
হই এবং এক। অপর পার্থে ফেরাস্‌ ও স্ট্যানিক্‌ ক্লোরাইডের অণু-সংখ্যাও 
ছুই এবং এক। 


অতএব পূর্ণ সমীকরণটি হইবে, 
27901 +970015 ০ 96015487001, 


উদ্দাহুরণ £ নিয়লিখিত জারণ-বিজারণ ক্রিয়ার সমীকরণটির সামঞ্জস্য 
বিধান কর। 


শা] শ5 শ্্র শী! ১ শশ2 0 শা শু সপ পু 
এল টব 0০৭+ নর 9 -৯ষে ০0০ +9 475৪0 
শি শ”গ্র 
2 ১৫ | যব + 59 » শব 
8 * (9-৭ - 96 হল ৪০) 
সুতরাং, 


পট 


৮ 4০ 
2 47 609 ৮9] 


89- 69 শ33 
াবু+54583-৭-9754+88 





১১৮ বসায়ম প্রবেশ 
অতএবঃ 
ঃলাঘ০,+৪লু,৪ - 20+88 
সমীকরণটি এখনও' উতয় পারে সুসমঞ্জস হয় নাই) কারণ ইহাতে 
জলের অধু ধরা হয় লাই। লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে বাম পার্থ ৮টি 


হাইড্রোজেন পরমাণু আছে, অতএব দক্ষিণ পারে ৪টক্ীলের অণু লইতে 
হইবে। দুতরাং 


21710543759 -900+85+4880 


চ67101868 


1, 39869 609 0109610 ৪/9668 01 6119 010100068 1111001111790 :-_ 
[0170 020:804, 3801, 050৬, 0োর।। 0৪ ও 


2, 7100 006 6109 0%10961010 888/65 01 0171011706 11) $1)9 (0110দ110% 
00107000105 :-- 
70], 0180, লী 0104) 10103, 01207 
9, 13818)09 60৪ 1011071106 600810178 :-- 
(৪) 0৫+ নুঘ03 (9020.) ৯ 09(10$)8+ ৫0 + 00, 
(৮) 00+ 709 (41].-৯ 0(0,)8+720+ [0 
(0) 70+ লাঘ0৫ (01].)-+ 70(05)8+70+ ধন £ঘ05 
(0) [508 +108000+ ন2304 ৯ [৮304 + 11090 
+020+ 05 
(০) [04704+ 0 (0০2০) -+৯ [001+01019+ 780 + 018 


বিংশ অধ্যায় 
নাইট্রোজেন যৌগ 


আমোনিয়! টলঃ 
( আণবিক গুরুত্ব -17'09 ) 


রাসায়নিক শিল্পে আমোনিয়ার স্থান বিশেষ গুরুত্বপূণ। সার হিসাবে 
আযামোনিয়াম সাল্ফেট [(ট75)5047, রেফ্রিজারেটর প্রস্তুত করিতে তরল 
আযামোনিয়া এবং সোডিয়াম কার্বনেট, নাইটি.ক আযাসিভ, ইউরিয়। প্রভৃতি 
প্রস্তুত করিতে আযমোনিয়] গ্যাস বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 

অতি প্রাচীনকাল হইতে আযাযোনিয়! মানবসমাজে স্থপরিচিত। গো-শালা, 
আস্তাবল প্রভৃতিতে অনেক অময় গরু-ঘোড়ার মলমুনত্র পচনের ফলে 
আযামোনিয়ার তীব্র গন্ধ পাওয়] যায়। উদ্ভিদ ও মৃত জীবজন্তর দেহ পচিয়। 
জমিতে আযাযোনিয়! ব! তদৃঘটিত লবণ উৎপন্ন হয়। 

ল্যাবরেটরিতে আামোনিয়া প্রস্তুতি £ 

আযামোনিয়া-ঘটিত লবণের সহিত কম্টিক সোড1 বা! কলিটুনের সায় ক্ষার- 
জাতীয় পদার্থের রাসায়নিক ক্রিয়! দ্বার সাধারণত আযামোনিয়! প্রস্তত 
করা হয়। 


08/07,)+গাবান,01- 0801,+গবল,+গল,0 
৪0 + 27401718011 177917780 


একটি শক্ত কাচের পরীক্ষানলে অথবা গোল কৃপীতে তিন' তাগ শত 
ক্যাল্সিয়াম হাইন্ক্লাইডের [0%(08)8] সহিত, এক জাগ আযাযোনিয়াম 
ক্লোরাইড উত্তমরূপে মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে, আ্যামেনিয়! গ্যাস 
নির্গত ছয়। জলীয় বাম্প মুক্ত করার জন্ত গ্যাসটি গুড় কলিচুন (08০) পূর্ণ 


২৬ রসায়ন প্রবেশ 


স্বপ্ডের মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়া, বায়ুর শিয্নাপসরণ দ্বার! গ্যাস-জারে সঞ্চিত 
কর! হয়। গাঢ় সাল্ফিউরিক আাসিড বা অনার্্র ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইডের 
। সহিত অ্যামোনিয়ার 
ব্লাসায়নিক ক্রিয়! হয় বলিয়া, 
আযামোনিক্াাযাস শু করিবার 
জন্ঞ ইহাদের ব্যবহার কর! 
হয় না। সাল্ফিউরিক 
আাসিডের সহিত ক্রিয়ার ফলে 
আযামোনিয়াম সাল্ফেট ও, 
ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইডের সহিত 
08018, 61৪ সংকেতবি শিষ্ট 
৫৩নং চিত্--আ্যামোনিয় প্রস্থতি জটিল লবণ উৎপন্ন হয়। 
গাবলঃ +73,90+- (ব7,)580, 
08015461179 7৮ 080156-725 
অপরপক্ষে, কলিচুন আযামোনিয়া হইতে জল শোবণ করিয়া ক্যাল্সিয়াম 
হাইড্ক্সাইডে পরিণত হয়। 
0%০0+1750 ₹ 08007), 

আমোনিয়! বামুমুক্ত করিতে হইলে পারদের উপর সঞ্চিত কর! উচিত। 

আযনোনিয়ার ধর্মঃ আযামোনিয়! বাঁবালে! গন্ধবিশিষ্ট বর্ণহীন গ্যাস। 
বায়ু অপেক্ষ। ইহার ঘনত্ব অনেক কম (8৪) বলিয়! গ্যাসটি বায়ুব নিয়াপসরণ 
স্বার। সঞ্চিত করা সম্ভব। জলে আ্যামোনিয়ার দ্রাব্যতা খুব বেশী। 
আযমোনিয়।র সম্প্‌ক্ত দ্রবণে শতকরা প্রায় 85 ভাগ আযামোনিয়! থাকে । 
এইরূপত্থাচ দ্রবপকে লাইকার আাযোনিয়া (01050: 470770018) বলে । 

আমোনিয়ার জলীয় দ্রবণে আামোনিয়! ও জলের রাসায়নিক ক্রিয়ার 
ফলে আযোনিয়াম হাইড্রক্সাইড নাষক ক্ষারীয় পদার্থ উৎপন্ন হয়। 

বল৪+ ১০ -আল।0ল 

আামোপিয়াম হাইড্রক্সাইড ভ্রবণেয় মধ্যে জারজুলভ সমস্ত ওণই বর্তযান । 





নাইট্রোজেন যৌগ-_আযমোনিয়া ২৩১ 


ইহা লাল লিটমাস নীল করে এবং আযাসিড দ্রবণ প্রশমিত করিয়া জল ও 
লবণ উৎপন্ন করে। জলীয় দ্রবণে আংশিক আয়নিত হইয়া ইহ! 
আযামোনিয়াম (বল +8) ও হাইডক্সিল (075-) আনে গবিযোজিত হয় । 
বন»+880 ২. অন$0ল ৯ মল্প৫+0ল8- 

উত্তপ্ত করিলে অক্জমোনিয়াম হাইড়ুক্সাইড ভাঙ্গিয়া আযমোনিয়! ও জলে 
পরিণত হয়। 

[ জলে আামোনিযার দ্রাব্যতা ও ইহার ক্ষার-প্রকৃতি ফোয়ারা 
পরীক্ষার সাহায্যে পরে বেশ দুন্দররূপে প্রদশিত হইয়াছে |] 

সাধারণভাবে আযামোনিয় নিজে দাহ নয়, এবং অপয়ের দহনেও 
সহায়ত! করে না, কিন্ত অক্সিজেন গ্যাসে ইহা হরিতাভ-দীত শিখার 
সত জলিতে থাকে । 


পরীক্ষা 2 একটি বড কাচনল বা চিমনীর 
নীচের দিক ছিপিবন্ধ করিয়া সেই ছিপির মধ্য 
দিয়া ছুইটি ব(কানেো! কাচনল চিমনীর মধ্যে প্রবিষ্ট 
করানো! হয়। নল দুইটির মধ্যে যেটি লম্বা সেইটির 
মধ্যদিয় শুফ আামোনিয়।-গ্যাস ও ছোটটির মধ্যদিয়! 
অক্সিজেন গ্যাস প্রবাহিত করিয়। আামোনিয়!-নলটির 
মুখে আগুন ধরাইয় দিলে, আযামোনিয়া ধীবে ধীরে ৰ 
জলিতে থাকে । ০ 
4ুবানও+80£-01350+]যঃ ৫৪নং চিত্র আমোনিয়ার দহন 
উত্তপ্ত প্লারটিনামের প্রভাবে আমোনিয় বাতাস বা অক্সিজেন কতৃক 
জারিত হইয়! নাইট্রোজেন অক্মাইডে পরিণত হয় । 
ধবল ৪709 -4]92 +675820) টি র 
পরীক্ষা 8 একটি বীকারে আমোনিয়ার গাঢ়,দ্রবণে একটি কুণুলীকত 
প্লাটিনাম-তার উত্তপ্ত অবস্থায় ভুবাইয়া! দ্রবণের মধ্যদিল্া অক্সিজেন-গ্যাস 
প্রবাহিত কর! হয়। অনতিবিলম্বেই বীকারটি নাইট্রোজেন অক্লাইডের 
গাড় বাদামী ধোঁয়ায় পুর্ণ হইয়া যাইবে। 





২২ রসায়ন প্রবেশ 


আমোনিয়া মৃদু বিজারণ-গুণসম্পন্ন ৷ উত্তপ্ত কপার অক্সাইডের (050) 
উপর দিয় আমোনিয! প্রবাহিত করিলে কপা'র-অক্সাইভ বিজারিত হইয়া 
ধাতন কপারে পরিণত ক্ষয় । 

80ছ০+গলূত 80০ +]ড + 9750 

ক্লোরিন, অথব! ব্রিচিং পাউডারও আযামোনিয়। জারি্ড করিয়! নাইট্রো- 
জেনে পরিণত করে। অতিরিক্ত ক্লোরিনের সহিত আযামোনিয়! নাইট্রোজেন 
ট্াই-ক্লোরাইভ (012) নামক বিস্ফোরক পদার্থে পরিণত হয়। 

বান১+8015-101,+870] 

গাঢ় আমোনিয়!-দ্রবণে আয়োডিন জ্বণ ( পটাসিয়াম-আই ওডাইডে ) 
দিলে বিশ্ফোরণশীল নাইট্রোজেন ট্রাই-আয়োভাইভের (বো, গ্াবান৪) কাজো! 
অধ:ক্ষেপ পাওয়া যায়। 

6বল১+৪]১- যাও, থাবলও+৪বান।া 

শু অবস্থায় এই কালে! গুঁড়াগুলি একটি পালক দ্বার! স্পর্শ করিলেও 
প্রচণ্ড বিস্ফোরণ হয়। 

উত্তপ্ত সোডিয়ামের উপর দিয়! আামোনিয়! প্রবাহিত করিলে সোভামাইড 
(ঞঘল্ঃ) ও হাইড্রোজেন পাওয়] যায় । 

98 াবালও- 2াবঞায লঃ+ ও 

ক্ষারকণ্ডণের জন্ত আামোনিয়া বা তাহার দ্রবণ আযাসিভ প্রশমিত করে ও 

গাল লিট্মাস নীল করে। 
বালও+ন01- যল,0], টবালও+ লা 08 - বাল$ 05 
গরাবান07+ ন,9০+- ঘৈল্‌১১9০0++2050 

আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইড (7808) ধাতব লবণের দ্রবণে সাধারণত 
উক্ত ধাতুর হাইড্রল্াইড অধঃক্ষিপ্ত করে। 

&1019- 9,077 410077)5+ ৪ ল।0) 
ন301১+ বাল ,0 ৮ 7900৮)8 + ৪ ল২01 
অনেক লবণের ক্ষেত্রে অতিরিক্ত আমোনিয় দিলে হাইড্রক্লাইভ অধঃক্ষেপ 


দ্রবীভূত হইয়! যায়। অতিরিক্ত আামোনিয়। ও ধাতব হাইদ্রল্লাইভের 


নাইট্রোজেন যৌগ-_আ্যাযোনিয় ২০৩ 


রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে দ্রবণীর জটিল লবণের উৎপত্তির জগ্ভই এক্ধপ 
হয়। 

পরীক্ষা ই একটি পরীক্ষানলে কপার সাল্‌ফেট, ভ্রবণ লইয়! তাহাতে 
অল্প অল্প করিয়া! আযামোনিয়া, দিতে থাকিলে প্রথমে কপার হাইডক্সাইডের 
নীলাভ-শ্বেত অধঃক্ষেপ আসিয়1, পরে অতিরিক্ত আযামোনিয়ায় তাহ! দ্রবীভূত 
হইয়া! ঘোর নীল ভ্রবণ উৎপন্ন করে। | 

0580++াবল,0ল্‌ ৮0608), + (বল ,১908 
05007)+4মল।0ল -[0(বল$1007)১+ 4550 
(নীল দ্রবণ ) 

_ িল্ভার নাইট্রেট দ্রবণে আযামোনিয়! দিলে সিল্ভার হাইডুক্সাইড অস্থায়ী 
বলিয়! প্রথমে সিলভার অক্সাইড (8,৫১0) অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং পরে অতিরিক্ত 
আমোনিয়ায় সিল্ভার অক্সাইড দ্রবীভূত হয় । 

৪ 1০১+ রান ।0ল ৮ &৪৮০+ বলব ০08+ ল,0 
& 850 +4ুবান্ও+ ঢ০ -[4৪৫ব7৯10ল 
(ভ্রবণীয় ) 
মার্কিউরিক ক্লোরাইড দ্রবণে আামোনিয়! দিলে একটি সাদা অধঃক্ষেপ 
পাওয়া যায়, তাহাকে মার্কিউরামিভো ক্লোরাইভ (015765780100 
010102106 ) বলে । 
7601+ বল ।0ল -ল৪(বঢ৯01+ বাল।01+ গন 50 
(মার্কিউরামিডে| ক্লোরাইড ) 
আামোনিয়ার পরীক্ষা ঃ 
0১ তীব্র ঝাঝালে। গন্ধ, লাল লিট্মাস কাগজ নীল কর! প্রভৃতি দ্বার! 
আমোনিয়! গ্যাস চেলা যায়। ৫ 
(২) একটি কাচদণ্ড গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে ডুবাইয়| আামোনিয়। 
গ্যাসের নিকট ধরিলে, আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের (801) ঘন সাদ! 
ধোৌয়। উৎপন্ন হয়। 
(৩) নেস্লার দ্রবণে (মার্কিউরিক ক্লোরাইডে অিরিজ্ পটাসিয়াম 


৩৪ বঙায়ন প্রবেশ 


'আয়োডাইউ ও অল্প কর্টিক পটাস দিয়া প্রস্ত্তত করিতে হয় ) অতি সামান্ত 
পরিমাণ আমোনিয়া দিলেও বাদামী অধক্ষেপ পাওয়] যায়। 
জ্যামোনিয়ার ব্যবহার £$ আযামোনিয়ার কিছু কিছু ব্যবহারের কথ। 
পূর্বে উল্লেখ করা হইয়াছে । বরফ তৈয়ারীর কারখান! ও রেফ্রিজারেটর শিল্পে 
তরল আ্যামোনিয়! বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। ভরল অআ্যাযোনিয়! 
৪৪:4০ সে. গ্রে, উষ্ণতায় ফুটিতে থাকে এবং ] গ্রাম তরল আযামোনিয়া! বাষ্পে 
পরিণত হইবার সময় 822 ক্যালরি তাপ শোষণ করে। সংকোচন পাম্পের 
€(09201)798810 [997) সাহায্যে উপযুক্ত চাপ প্রয়োগ করিয়া! শু 
'আমোনিয়। গ্যাসকে সাধারণ উষ্জতাতেই তরল করা যায়। চাপ 
প্রয়োগের ফলে উত্তাপ কিছু বৃদ্ধি পায়, সেইজন্ত ঈষছুষ্চ তরল পদার্থাট 
কুণ্ডলীকত নলের মধ্যদিয়। প্রবাহিত করিয়া শীতল জল-সেক দ্বার! নলার্টর 
উষ্ণত| হাস কর! হয়। অতঃপর তরল আ্যামোনিয়া লবণ-জল-পূর্ণ একটি 
শীতদে জন ১ টি 


এ ছু শি $ 
স্পা লা ন্‌ 
/1118115111)111১81 5১8114411১1 
এ 07 
॥ ॥ ল4& $ ॥ 11 ॥ 






€৫নং চিত্র--ভরল আযমোনিয়ার সাহাযো বরঙ প্রস্তুতের কল 
জলাধারে কতকগুলি ঝুগুলীকৃত নলের মধ্যে উচ্চচাপ হইতে. সহস! নিয়চাপে 
এটি সংকোচন তাল্বের মধ্য দিয়! বাম্পীভূত হয়, এৰং বাম্পে পরিণত 
হওয়ার সময় জলাধার হইতে প্রচুর তাপ শোষণ করার ফলে ইহার 


নাইট্রোজেন যৌগ--আযামোনিয়া ২৩৬ 


মধ্যস্থিত লবণ-জলের উঞ্ণত! শুন্য ডিগ্রির নীচে চলিয়া যায়, এবং জলাধাক়ে 
রক্ষিত জলপূর্ণ পাত্রগুলিতে জল জমিয়! বরফে পরিণত হয়। আ্যামোনিয়। 
গ্যাস পাম্পের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিয়! বারংবার একই পদ্ধতির পুনরাবৃত্তি 
কর] হয়। | 

বাড়ীতে তোমর। যে রেস্রিজারেটর দেখ তাহার নির্মাণ-ফৌশলও 
প্রায় একই রকম। এ সকল ক্ষেত্রে আজকাল তরল আ্যামোনিয়ার 
পরিবর্তে মিথাইল ক্লোরাইড অথব! “ক্রিয়ন' ব্যবহার করা হয় | 

আযমোনিয়ার শিল্প-পদ্ধতি ঃ 

(১) প্রথম মহাযুদ্ধের পূর্বে আমোনিয়া উৎপাদনের প্রধান উপায় ছিল 
কাচ। কয়লার অন্তধুম-পাতন (195্006559 019611186107) 01 ০081) | 
কী! কয়লার মধ্যে উদ্ভিজ্জ নাইদ্ট্রোজেনের কিছুটা অবশিষ্ট থাকিয়া খায়। 
সেইজন্য কোল্‌্-গ্যাস (0০৪1 889) প্রস্ততির সময় কাচা কয়লাকে যখন 
বদ্ধপাত্রে উত্তপু কর! হয়, তখন অন্যান্য উদ্বায়ী পদার্থের সহিত কিছু 
আমোনিয়াও নির্গত হয়। আলকাতরার উপর আযমোনিয়াক্যাল লিকার 
(400090018081 11000) হিসাবে এই আামোনিয়! সঞ্চিত হয়। আল- 
কাতরা হইতে পৃথক করিয়া! এই আযামোনিষাক্যাল লিকারে চুনজল ও 
স্টীম প্রয়োগ করিলে আযামোনিয়! গ্যাস নির্গত হয়। লঘু সাল্ফিউরিক 
আামিডে শোধিত করিয়। ইহাকে আযামোনিয়াম সাল্‌্ফেটে পরিণত কর 
হয়। 

2াবালও+ 78504 ৯ ($)890 

(২) হাবের প্রণ।লী (889: [7:9998৪) ই 

জার্মান বৈজ্ঞ/নিক হাবের আবিষ্কৃত এই পদ্ধতিটি আযামোনিয়। উৎপাদনের 
ক্ষেত্রে এক যুগান্তর আনিয়াছে। ইহাতে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের 
প্রত্যক্ষ সংযোগ ত্বার৷ আমোনিয়। উৎপন্ন করা হয়। 

৪+৪লহ ল: থু লু + 26,740 ক্যালরি 

এই রাসায়নিক ক্রিয়ার কতকগুলি বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তি করিয়। 

বিশেষ কতকগুলি ব্যবস্থা অবলম্বন কর! হয়। বৈশিষ্ট্যগুলি হইল ৫ 


ঞ্ু 


২৩৬ রসায়ন প্রবেশ 


(১) রিক্রিয়াটি উভমুখী, এবং প্রভাবক ব্যতিরেকে অত্যন্ত মন্থর । 

(২) বিক্রিয়্াকালে আযামোনিয়া উৎপাদনের সহিত প্রচুর তাপ 
নির্গত ছয়। 

(৩) চাপ বৃদ্ধি করিলে আযামোনিয়ার উৎপাদন বৃদ্ধি পায়। 

বিক্রিয়াকালে তাপ উৎপন্ন হয় বলিয়া, তাপ বিদূরণ দ্বারা উৎপন্ন 
আযামোনিয়। শীতল ন! করিলে ইহ! বিযোজিত হইয়1 পুনরায় নাইট্রোজেন 
ও হাইড্রোজেনে পরিণত হইবে । অর্থাৎ, রাসায়নিক ক্রিয়াটি তাপোৎ- 
পাদক বলিয়া উঞ্ণত। হ্রুস করিলে আমোনিয়ার উত্পাদন বৃদ্ধি 
পাইবে । আরও দেখা গিয়াছে যে নির্দি্ট উষ্ণতায় চাপ যত বৃদ্ধি কর! 
যার, আমোনণিয়ার পরিমাণও তত বৃদ্ধি পায়। 

সুতরাং উপরের আলোচনা হইতে বুঝ যায় যে, উষ্ণতা হ্রাস ও 
চাঁপবৃদ্ধিই উক্ত রাসায়নিক ক্রিয়ার সহায়ক । কিন্ত অত্যধিক উষ্ণতা হালের 
ফলে রাসায়নিক ক্রিয়ার গতি অত্যন্ত মন্থর হয়, এবং আযামোনিয়া 
উৎপাদনের ক্ষেত্রে ইহার প্রতিকূল প্রভাব দেখ! যায়। সেইজন্য প্রকৃত 
কার্ষক্ষেত্রে উষ্ণতাটি এমন এক পর্যায়ে রাখ! হয়, যাহাতে রাসায়নিক 
ক্রিয়ার গতি খুব মন্থর হয় না, অথচ আযমোনিয়ার মোট উৎপাদনও 
খুব কম হয় না। সঙ্গে সঙ্গে অবশ্ঠ রাসায়নিক ক্রিয়ার গতিবেগ বৃদ্ধির 
জন্য প্রভাবকও (08691586) ব্যবহার কর! হয়। হাবের প্রণালীতে 
সাধারণত লোহচুর্ণের সহিত শতকরা এক ভাগ পটাসিয়াম অক্সাইড (20) 
ও তিন তাগ আযালুমিনিয়াম অক্সাইডের (41208) মিশ্রণ প্রভাবক হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়| 

সাবের প্রণালী (7৪০০: 19:০6988) 2 

এই প্রণালী ! : 9 আয়তনাহ্ুপাতে বিশুদ্ধ নাইস্রোজেন ও হাইড্রো- 
জেনের*একটি মিশ্রণকে উচ্চ চাপে প্রোয় 900 আযাটম্স্ফিয়ার) ক্রোম- 
্টল-নিগ্রিত প্রভাবক-প্রকোষ্টে সঞ্চূলিত করা হয়। প্রকোষ্ঠটির নির্মাণ- 
ফৌশল এরূপ বে' গ্যাসমিশ্রণটি অন্তপ্রকোষ্ঠে রক্ষিত প্রতাবকের সংস্পর্শে 
আসিবার পূর্বে তাহার চতুষ্পার্খ্ছ একটি বহিঃপ্রকোষ্ঠের মধ্যে দিয়া 


নাইট্রোজেন যৌগ--আ্যাযোনিয়। ২৭ 


প্রবাহিত হয়। ফলে অস্তপ্রকোষ্ঠের সহিত তাপবিনিময় হুইয়। বাহিরের 
গ্যাসমিশ্রণট নির্দিষ্ট উষ্ণতায় উত্তপ্ত হইয়া 55০তে রক্ষিত প্রভাবক- 
পুর্ণ অন্তপ্রকোন্ঠে প্রবেশ করে। 
নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন আংশিক- বির" পরজেবর ৫০ 
ভাবে (শতকরা প্রায় ৮ তাগ) রর দু রে 
আমোনিয়ায় পরিণত হয়, এবং / 1, 
বিক্রিয়াকালে নির্গত অতিরিক্ত নখ 
তাপের সাহায্যে বহিঃপ্রকোষ্ঠে নবা- ূ ৩8 
গত গ্যাস-মিশ্রণ উত্তপ্ত করা হয় বলিয়া চি চিনির 
অন্তপ্রকোষ্ঠের উষ্ণতার বিশেষ পরি- নং ভিতর হাের পরণানী 
বর্তন হয় না। অতঃপর অতিরিক্ত চাপে শীতল করিয়! আযামোনিয়! তরল 
করা হয়, এবং অপরিবর্তিত গ্যাসমিশ্রণটি নূতন মিশ্রণের সহিত পুনরায় 
বিক্রিয়া-প্রকোষ্ঠে প্রেরণ কর। হয় । 

দেশ হিসাবে উপরের পদ্ধতিটির উষ্ণত1, চাপ ইত্যাদির কিছু কিছু তারতম্য 
দেখ। যায়। ফরাসী দেশে ক্ুদ্ঘ (01809) প্রণালীতে 6০০,6০০ সে. গ্রে, 
উঞ্ণত1 ও প্রায় 900 আাটম্স্ফিপ্লার চাপ প্রয়োগ করা হয়, আবার আমেরিক। 
যুক্তরাষ্ট্রে অনেক ক্ষেত্রে ১০০” সে, গ্রে উষ্ণতা ও 4?ঠ আযাটম্স্ফিয়ার চাপ 
প্রযুক্ত হয়। 

নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন মিশ্রণের জন্ত সাধারণত তরল বায়ুর 
আংশিক পাতনের সাহায্যে নাইট্রোজেন এবং কস্টিক সোড! দ্রবণের তড়িদ্‌- 
বিশ্লেষণ দ্বার হাইড্রোজেন প্রস্তত করা হয। 

ওয়াটার গ্যাস (0০9 +178) এবং প্রোডিউসার গ্যাসের (00+ ২) 
মিশ্রণ হইতেও সুলভে নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণ পাওয়া? সম্ভব । 
লোহিত-তপ্ত অঙ্গারের উপর দিয়া স্টীম প্রবাহিত করিলে কার্বন মর্সোর্পাইড 
ও হাইড্রোজেনের যে মিশ্রণ পাওয়া যায় তাহাকে “ওয়াটার গ্যাস বলে । 

0+7,0-00+7ঃ ৃ্‌ 
লোহিত-তপ্ত অঙ্গারের উপর বায়ু প্রবাহিত করিলে কার্ধন মনোক্সাইড 









২০৮ রসায়ন প্রবেশ 


এবং নাইন্ট্রোজেনের যে মিশ্রণ উৎপর় হয়, তাহাকে “প্রোডিউসার গ্যাস”. 
বলে। ওয়াটার গ্যাস ও প্রোডিউসার গ্যাস ঠিক অঙ্ছপাতে মিশ্রিত করিয়া 
(যাহাতে শেষ পর্যস্ত বিঃ এবং লথ-এর অন্থপাত ] : 8 হয়), তাহার সহিত 
অতিরিক্ত স্টীম মিশাইয় মিশ্রণটি উত্তপ্ত 0709 ও ঘ980ঃ প্রভাবকের 
উপর দিয়া পরিচালিত কর! হয়। ফলে 009 জারিত হইয়া! 00৪-এ পরিণত 
হয়। 
০০+.ল১০-০0০৯+, 

অতঃপর গ্যাসটি অতিরিক্ত চাপে জলের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিলে 
005 শোধিত হইর়। যায়। সামান্ত যে 009 অবশিষ্ট থাকে তাহা উচ্চচাপে 
আমোনিয়ার কিউপ্রাস্‌ ফর্মেটের দ্রবণে শোধিত কর! হয়। 

আমাদের দেশে বিহারে সিক্কির কারখানায় হাবের প্রণালীতে আযামো- 
নিয়াম সাল্‌ফেট প্রস্তুত করা হয়। পাঞ্জাবের নাঙ্গালে অনুরূপ একটি কারখান। 
প্রতিষ্ঠিত হইয়াছে, আগামী ১৯৬০ সাল হইতে উক্ত কারখানায় আমোনিয়াম 
সাল্ফেট উৎপন্ন হইবে । 

সায়ালামাইভ প্রণালী £ প্রায় 1000০ সেঃ গ্রেঃ উষ্ণতায় ক্যালসিয়াম 
কারবাইড চূর্ণের উপর দিয়া বাম প্রবাহিত করিলে কারবাইড ও 
নাইট্রোজেন সংযুক্ত হইয়! ক্যাল্সিয়াম সায়ানামাইডে পরিণত হয়। 

08054 টি৪-০90০15+0 

ক্যাল্বিয়াম সায়ানামাইভ ও কার্বনের এই মিশ্রণ নাইট্রোলিম 
(19:01109) নামে সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। আবার, উচ্চচাপে স্টীমের 
সহিত রাসায়নিক ক্রিয়। দ্বারা ইহ! হইতে আামোনিয়াও প্রস্তত কর! হয়| 

0801,+৪780 - 080০0১+ গাব হাঃ 

আামোনিয়ার আয়তন-জংযুতি (৬০190068610 001001005761010 ০1 
90025001% ) 8 আযামোনিয়ার আয়তন-সংযুতি নির্ণয়ের জন্য ছইটি উপায় 
প্রচলিত আছে। 

€১) একটি গ্যাসমান যন্ত্রে (০০০10,966: ৮০৮৪) পারদের উপর শুষ্ক 
আযামোনিয়! লহয়! তাহার আয়তন (সাধারণ চাপ ও উষ্ণতায়) জানিয়] 


নাইট্রোজেন যৌগ- _ম্যামোনিয়া ২৪৯ 


বাওয়া হয়। তৎপর গ্যাসটির মধ্যে ক্রমাগত বিষ্থ্যৎস্ফ,রণ দ্বার! আযাযো- 
নিয়াকে নাইট্রোজেন ও হাইফ্রোজেনে বিযোজিত করা হুয়। যতক্ষণ গ্যাসের 
আয়তন বৃদ্ধি পাইতে থাকে ততক্ষণ বিদ্ধ্যৎস্ফ,রণ একরা হয়। শেষে যন্ত্রটি 
শীতল করিয়! গ্যাসের আয়তন মাপিলে (সাধারণ চাপ ও উষ্ণতায় ) দ্বেখা 
যায় যে, নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেন মিশ্রণের আয়তন আযযোনিয়ার 
আয়তনের ঘিগুণ হইয়াছে । 

এখন, যন্ত্রের মধ্যে অতিরিক্ক অক্পিজেন ঢুকাইয়! বিহ্যৎস্কুরণ দ্বারা সমস্ত 
হাইজ্রোজেন জল হিসাবে অপসারণ কর! হয় । ইহার ফলে গ্যাস-আয়তনের 
যে সংকোচন হয় তাহ! লক্ষ্য কর] হয়। 


27, শঁ 008 আর 2720 
2 ঘনায়তন ] ঘনায়তন আয়তন-শুন্ত 


হাইড্রোজেনের আয়তন এই সংকোচনের ? ভাগ । শ্থুতরাং ইহা হইতে 
হ)ইড্রোজেনের আয়তন জান! গেল। নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনের মোট 
আয়তন হইতে হাইড্রোজেনের আয়তন বিয্বোগ করিলে নাইট্রোজেনের 
আয়তন পাওয়! যাইবে । পরীক্ষা করিলে দেখা যাইবে ষে, 
1 ঘনায়তন নাইট্রোজেন +8 ঘনায়তন হাইড্রোজেন 
-৮2 ঘনায়তন আমোনিয়। ) 
সুতরাং, আভোগাড়ে! প্রকল্প অন্থসারে_ 
নাইট্রোঙ্জেনের ] অু+হাইড্রোজেনের ৪ অণু 
»আযামোনিয়ার 2 অণু। 
অতএব, অ্যামোনিয়ার 1 অণুতে আছে নাইক্রোজেন $ অপু ও 
হাইড্রোজেন ৫ অণু। 
অর্থাৎ, ন্ম্যামোনিয়ার ১টি অধুতে নাইট্রোজেনের , ১টি পরমাণু ও 
হাইড্রোজেনের ৩টি পরমাথু আছে। 
সুতরাং আমোনিয়ার আণবিক সংকেত 85 | 
১৪ 


২১৬ রসায়ন প্রবেশ 


(২ হুফ.ম্যান প্রণালী £ আ্যামোলিয়ার সহিত ক্লোরিন গ্যাসের 
বিক্রিয়ার ফলে যে নাইট্রোজেন উৎপন্ন হয়, তাহার উপর ভিত্তি" 
করিয়া! হুফ'ম্যান আমোনিয়ার আয়তন-সংঘুতি নির্ণয়ের ভান্ঠ 
নিয্নবণিত পদ্ধতিটি আবিফার করেন। 


এক প্রান্তে স্টপকৃ ও অন্য প্রান্তে বিন্দু-ফানেল সংযুক্ত 
একটি দীর্ঘ অংশাঞ্ষিত নলকে রবার বলয়ের (20005: 21068) 
সাহায্যে তিন সমান অংশে চিষ্লিত করিয়! নলটি শুষ্ক ক্লোরিন 
গ্যাস দ্বার পূর্ণ কর! হয়। অতঃপর বিন্দু-ফানেল হইতে অল্প অল্প 
করিয়। আমোনিয়ার গাঢ দ্রবণ সাবধানে নলের মধ্যে দেওয়া 
হয়। আযামোনিয়া ও ক্লোরিনের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে 
নাইট্রোজেন ও আামোনিয়াম ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। : 
£বলও +801৯- ৮+06770] 
61১10617017 - 67,0] 


৯ পি শা িশিশীটি শশী শী পি 


81779479019 - টব 5+ 601 





৫*নং চিত্র হফস্যান প্রণালী 

লঘু সাল্ফিউরিক আযাসিভ দ্বারা আতরিক্ত আমোণিয়া প্রশমিত করা 

হয়। তৎপর ফানেলের নীচের স্টপককৃ বন্ধ রাখিয়! নীচের মুখটি জলে 

ঢুবাইয় স্টপ্‌ককৃ খুলিয়া! দিলে জল নলের মধ্যে উঠিয়া যাইবে । আন্নতন 

পরীক্ষ! করিলে দেখা যাইবে যে নলের $ অংশ জলে ততি হইয়া গিয়াছে 
এবং কেবলমাত্র ২ অংশ নাইট্রোজেনে পুর্ণ আছে। 

আমর! জ্ঞানি যে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন সমায়তনে পরস্পরের সহিত 
সংযুক্ত হইয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উত্পন্ন করে । 
ও ল,+01৯-.2ান0] 


সুতরাং 8 ঘনায়তুন ক্লোরিন নিশ্চয়ই ৪8 ধনায়তন হাইড্রোজেনের 
সহিত সংযুক্ত হইয়াছে । এই হাইড্রোজেন আসিয়াছে আামোনিয়া হইতে 
এবং সঙ্গে সজে  ঘনায়তন নাইফ্রোজেনও উৎপন্ন হুইয়াছে। 

অতএব 2 ঘনায়তন হাইড্রোজেন, ] ঘনায়তন লাইট্রোজেনের সহিত 


ন্ট 


নাইট্রোন্ষেন যৌগ-_আ্যাঙ্োনিয়া ১5 


সংযুক্ত হইয়া আযামোনিয়া! গঠন করে। অর্থাৎ আযামোনিয়াতে নাইট্রোজেন 
,ও হাইড্রোজেনের অন্থপাত 1 : ৪। 

হৃতরাং আমোনিয়ার আণবিক সংকেত (টিন) | 

বাম্পীয় ঘনত্ব হইতে আাযোনিয়ার আণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করিলে তবে 
»-এর পরিমাণ জান। যাইবে। 

'আযামোনিয়ার ওজন-সংযুতি £ একটি দাহনলে ওজন কর! উত্তপ্ত 
কপার অক্সাইডের (950) উপর শু আযামোনিয়া গ্যাস ধীরে ধীরে প্রবাহিত 
কর! হয়। কপার অক্সাইড বিজারিত হইয়া ধাতর কপারে এবং আমোনিয়] 
নাইট্রোজেনে পরিণত হয়। 

21784990007 800 + 5+8:720 
নাইট্রোজেন গ্যাস জলের উপর অংশাঙ্কিত নলে সঞ্চিত করিয়! ইহার 
আয়তন প্রমাণ-চাঁপ ও উষ্ণতায় কত হইবে স্থির করা হয়। এই আয়তনকে 





৫»নং চিত্র আযমোনিয়ার ওজন-সংযুতি 


নাইট্রোজেনের ঘনত্ব দ্বারা গুণ করিলে (ঘনত 0:00196) আযামোনিয়! 
হইতে উদ্ভূত নাইট্রোজেনের ওজন জানা যাইবে । কপার নক্মাইডের ওজন 

হাস হইতে হাইড্রোজেনের সহিত কতটা অক্সিজেন সংযুক্ত হইয়াছে*তাহ। . 
জান! যায়। আমর! জানি যে ৪ গ্রাম্‌ অক্সিজেন ] গ্রাম্‌ হাইড্রোজেনের সহিত 
সংযুক্ত হয়। সুতরাং অক্সিজেনের ওজন হইতে হাইড্রোজেনের ওজন সহজেই 
পাওয়া যাইবে। এই পরীক্ষা হইতে দেখ! যায় যে, আযামোনিয়াতে শতকরা 
প্রায় 828 তাগ নাইকট্রোজেন ও 1768 ভাগ হাইড্রোজেন আছে। “ 


ধ্‌১৭. রসায়ন প্রবেশ 


আযঙোনিয়াম লবণ £ অআ্যামোনিয়ার ক্ষারকত্ব ও আযাসিভ-প্রশমন 
ক্ষমতার কথা পূর্বে উল্লেখ কর! হইয়াছে । আযামোনিয়! কভৃক আযাসিন্ 
প্রশমনের ফলে আযমোনিয়াম লবণের উৎপত্তি হয়। 
যথা. মাল,+501-মল,0] 
|] ঘল।071701- বাল।01+8780 
আযোনিয়াম লবণগুলির মধ্যে কতকগুলি বিশেষ উদ্বায়ী, এবং উহারা 
সহজেই উধ্বপাতিত হয়। আযামোনিয়াম ক্লোরাইডকে উত্তপ্ত করিলে ইহা 
অংশত আ্যমোনিয়া ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে বিযোজিত হয় এবং ঠা! 
করিলে পুনর্যোজিত হুয়। 
বল,01 ₹ ল,+70) 
ইহাকে তাপ-বিঘোজন বলে। ফস্ফরাস পেন্টাক্লোরাইড (6015) 
প্রভৃতিও তাপ প্রয়োগে এইভাবে বিযোজিত হয়। 
চ0]8 »২ 0110, 
আবার, আমোনিয়াম ক্লোরাইড ইত্যাদি জলে দিলে ইহ! বিযোজিত হইয়া 
আযামোনিয়াম (যান $+) ও ক্লোরাইড (01-) আয়নে পরিণত হয়| 
বল$01 কই টাল।++0]- 
এইন্ধপ বিযোজনকে আয়নীয় বিযোজন বলে। ইহা উতমুখী, কিন্ত 
এ ক্ষেত্রে আয়নগুলিকে পরস্পর হইতে সহজে পৃথক কর! যায় না। 
আযামোনিয়াম নাইউ্রেট (বি -্ল/08) ও আযামোনিয়াম নাইট্রাইট (ঘলি।ব05) 
উত্তপ্ত করিলে তাহারা ভাঙিয়া যথাক্রমে নাইট্রাস অক্সাইড (,0) ও 
নাইট্রোজেনে পরিণত হয়। 
বল।ব০৯-1,0+24,0 
বল ।াঘ০১-ট,+89,0 
কিন্ত, ঠা করিলে আর আ্যামোনিয়াম নাইট্রেট বব নাইট্রাইট উৎপন্ত 
ছত্ব ন।। 


নাইট্ট্রক আসিড ও নাইফ্রোজেনের অক্সাইড ২১৩ 
নাইটি ক আযািভড (ল০) 
৪ নাইট্রোজেনের অক্সাইড 


নাইটি ক আ্যাসিড প্রস্ততি ঃ গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিডের সহিত 
সোডিয়াম বা পটাঙগিগ্নাম নাইট্রেট উত্তপ্ত করিলে নাইটিক অ্যাসিড 
পাওয়া যায়। 

বঞাব০১+ ল,৪০, -৪88৪০0,+ লা 0, 

একটি কাচের বকষন্ত্রে গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিড ও সোডিয়াম 
নাইট্রেট সমপরিমাণে মিশ্রিত করিয়া বকযন্ত্রটি তারজালির উপর রাখিয়া 
উত্তপ্ত কর! হয়। উদ্ধায়ী নাইটিক আ্যা্িড বাশ্পের আকারে গিয়া যন্ত্রের 
অপর প্রান্তে রক্ষিত শীতল গোলকৃপীতে ঘনীভূত হইয়া ঈষৎ পীত তরল 
নাইটি আযাসিডে পরিণত 
হয়। পামান্ত নাইট্রোজেন 
পারক্লাইভ (05) মিশ্রিত 
থাকার জন্ত এই নাইটিক 
আাসিডের রং ঈষৎ পীত পি 
হইয়। থাকে। ইহার মধ্য £৯»নং চিত্র--নাইট্,ক আআসিড প্রস্তুতি 
দিয়া বৃদৃবুদের আকারে বাতাস প্রবাহিত করিলে নাইট্রোজেন অক্সাইড 
বিদুরিত হইয়! আযাসিড বর্ণহীন হইবে । 


নাইটিক ভ্যাসিডের ধর্মঃ বিশুদ্ধ নাইটিক আযাসিড তরল বর্ণহীন 
পদার্থ। ইহার ঘনত্ব 154) 42০ সেঃ গ্রেডে ইহা! জমিয়! কঠিন হয়। 
পাতনকালে নাইটিংক আযাসিডের কিয়দংশ বিযোজিত হুইয়! নাইট্রোজেন 
পারক্লাইড ও অক্সিজেনে পরিণত হয়। 

£লাঘ০২ -4০,+ল,০+০, 

(১) আাজিড-ধর্মঃ নাইটিক আযামিড একটি তীব্র আযাসিড এবং 
আাসিড-ন্ুলত সমস্ত গুণই ইহাতে বর্তমান। জলীয় দ্রবণে ইহা 
হাইড্রোজেন (ল+) ও» নাইট্রেট আয়নে (205-) বিযোজিত হয়। 





২১৪ রসায়ন প্রবেশ 


অন্যান্য আযসিভের ন্যায় ইছা! নীল লিট্মাসকে লাল করে এবং ক্ষার প্রশমিত 
কবিয়া লবণ ও জল উৎপাদন করে। নাইটিক আযাসিভের লবণকে 


নাইট্রেট ঘলে। 
“10, +07-্াব০৯+750 


ম্যাগনেসিয়াম লঘু নাইটিক আ্যাসিড হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত 
করে। 
১1৪4০. -24800+),+ 1১1 
কিন্ত ম্যাগনেসিয়াম প্রমুখ কয়েকটি ধাতু ব্যতীত অন্তান্ ধাতুব সহিত 
ক্রিয়াকালে নাইটিক আ্যসিডের জারণ-গুণের প্রাধান্থছেতু হাইড্রোজেনের 
পরিবর্তে নাইট্রোজেনের বিভিন্ন অক্সাইড ও নাইটিক আামিডের বিজারণ- 
জাত অন্যান্থ পদার্থ পাওয়া যায়। 


(২) নাইট্রো। মূলক (-102) সংযোজন £ নাইটিক আযাসিডের 
সাহায্যে অনেক উজৈব যৌগে নাইট্রোমুলক সংযুক্ত কর! হয়। এইসব 
নাইট্রো-যুক্ত পদার্থের মধ্যে টি. এন. টি. (1. টব. 1. ), নাইট্রো-গ্সিসাবিন 
প্রভৃতি সুপরিচিত বিস্ফোরক পদার্থ আছে। গাঢ সাল্ফিউরিক ও নাইটি, 
আাসিড মিশ্রণের দ্বারা এই সমস্ত নাইট্রো-যৌগ প্রস্তত কর! হয়। নিয়ে 
কতকগুলি নাইট্রো-বিস্ফোরফের নাম ও ব্যবহার দেওয়া হইল। 

নাইট্রে।-গিসারিন (10 £15098)106) 2 গাঢ় নাইটিক ও সাল্‌- 
ফিউরিক আযাসিডেব শীতল মিশ্রণে অল্প অল্প করিয়া গ্লিসারিন দিলে 
আযাসিড মিশ্রণের উপর যে তৈলাক্ত পদার্থ ভাসিয়! উঠে তাহাই নাইট্্রো- 
গ্লিসারিন বা “নোবেল তৈল” (০১৪1৪ ০1])। নাইট্রো-গিসারিনের 
বিশ্ফোরক প্ররুতির কথ! বহুদিন হইতেই স্ুবিদিত ছিল, কিন্তু 
তরল প্রকৃতি ও সামান্য নডাচড়ায় বিস্ফোরণের জন্ত বিশ্ফোরক হিসাবে 
ইছা বিশেষ ব্যবনত হইত না। স্বুইডেনবাসী বৈজ্ঞানিক আল্ফ্রেড 
নোবেল (41£:57 1০61), কিসেলগার (দ19561851) নামক বালুময় 
পদার্থের সহিত নাইট্রো-গ্লিপারিন মিশাইয়া কাদার মত করিয়া তাহা! 
হইতে ছোট ছোট টুকরা কাটিয়! ভিনামাইট (00576820366) নামক 


নাইন্রক আযসিড ও মাইট্রোজেনের অক্সাইড ২১৫ 


বিস্ফোরক প্রস্তত করেন। খনি ইত্যাদিতে পাথরখসানোর কাজে ডিনামাইট. 
ব্যবহৃত হয়। এই নোৰেলই পরে বিশ্ববিখ্যাত নোবেল পুরস্কারের 
প্রবর্তন করেন। 

গান-কটন (0:50-00$607)£ গাঢ় নাইট্রক* ও সাল্ফিউরিক 
আযাসিডের শীতল মিশ্রণের সহিত তুলার রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে গান্-কটন 
(99:2-০0$60) নামক বি্ফোরক পদার্থ উৎপন্ন হয়। তুলার প্রধান 
উপাদান সেলুলোজ (০91151086) নাইট্রো-সেলুলোজে পরিণত হয়। গান- 
কটনের আসিটোন (৪০৪০৩) দ্রবণের সহিত নাইট্রো-গ্রিসারিন ও তেসেলীন 
মিশাইয়! শুকাইয়া লইলে কডরছিট (৫০:0166) নামক বিস্ফোরক প্রস্তত 
হয়। কর্ডাইট কামান-বন্দুকের গোলাগুলীর প্রচালক (000911876) হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। 

টি. এম্‌. টি. (ট্রা ই-নাইট্রে।টলুয়িন )ঃ আলকাতরা হইতে টলগুয়িন 
(19105629) নামক একটি পদার্থ পাওয়! যায়। এই টলুয়িনের সহিত 
নাইটিক আযাসিড যুক্ত হইয়! টি. এন্‌. টি. হয়। আযামোনিয়াম নাইট্রেটের 
সহিত মিশাইয়। ইহা হইতে “আমাটল” (4708801) নামক এক শক্তিশালী 
বিস্ফোরক প্রস্তত হয়। টি. এন্‌. টি.১ আমাটল প্রভৃতি কামানের গোল। 
বোম প্রভৃতিতে ব্যবহৃত হয়। হাতের চামডা নাইটি,ক আযাসিডের সংস্পর্শে 
হলুদবর্ণ হইয়! যাধ। চামড়ার প্রোটিনেব সহিত নাইটট্রক আযাসিডের 
বিক্রিয়ার ফলে জানথোপ্রোটেইক্‌ আাসিডের উৎপত্তিই ইহার কারণ । 
সিক্ক-পালক প্রন্থতিও লঘু নাই ট্রক আসিডের সংস্পর্শে গীতবর্ণ হয়। 

নাইন্ট্রক ভ্যাসিডের জারকগণ ঃ নাইটিক অআ্যাসিড একটি 
শক্তিশালী জাবক। বহু ধাতু ও অধাভুকে জারিত করিষ৷ ইহা নিজে 
বিজারিত হয়। নাইটিক আযাসিডের বিজারণের ফলে অবস্থাবিশেষে বিভিন্ন 
প্রকার পদার্থ উৎপন্ন হয । ইহাদের মধ্যে 0, মাল +05, টৈঞঃ ৪ 
এবং ট্ব9 বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 

ধাতুর সহিত নাইন্ট্রক আাসিডের ক্রিয়া 8 গোল্ড, প্লাটিনাম, 
ইরিডিয়াম প্রভৃতি বর-ধাতু ব্যতীত প্রায় সমস্ত ধাতু নাইটিক আযাসিডের 


২১৬ রলায়ন প্রবেশ 


সহিত রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে ধাতব নাইট্রেটে পরিণত হয়। আ্যাদুমিনিয়াম, 
কোরান্টও নিকেল, ক্রোমিয়াম প্রভৃতি ধাতুর উপর অদ্রাব্য অল্লাইভের 
আস্তরণ পড়িয়া যাওয়ায় তাহার! নাইটি,ক আযাসিডের ক্রিয়া! প্রতিরোধ করে। 
আয়রন্‌ লঘূ নাইন্টি'ক আ্যাসিডে দ্রাব্য, কিন্তু ইহাকে একবার গাঢ় নাইটি।ক 
আযাসিছে ডুবাইয়। লইলে, সকলপ্রকার নাইটিক আাসিডে অদ্রবণীয় হইয়া 
এক নিক্কিয় অবস্থা প্রাণ্ত হয়। 

তীব্র জারকগুণের জন্য নাইটিক আযাসিডের সহিত ক্রিয়ার ফলে 
ম্যাগনেসিয়াম ও ম্যাঙ্গানীজ ছাড়া অন্য কোনো ধাতুর ক্ষেত্রে হাইড্রোজেন 
পাওয়া যায় না। নাইট্ট্রিক আযাসিভ নিজেই বিজারিত হইয়া নাইই্রো- 
জেনের কোনে! অক্সাইড, আযামোনিয়া ইত্যাদিতে পরিণত হয়। একই 
ধাতুর সহিত উন্ণতা, গাঢ়ত্ব প্রভৃতির তারতম্যের জন্য অনেক সময় বিভিন্ন 
প্রকার পদার্থ উৎপন্ন হয়। নিয়ে নাইন্ট্রক আযসিডের সহিত কয়েকটি 
ধাতুর রাসায়নিক ক্রিয়ার বর্ণনা দেওয়া হইল। 

লঘু ও শীতল নাই ট্রক আ্যাসিভের সহিত £ (১) ম্যাগনেসিয়াম 
প্রমুখ সক্র্িপন ধাতু হাইড্রোজেন ও নাইটট্রক অক্সাইড (০) উৎপন্ন করে। 

218+গানাব০১- 10%008৮+ 
(লঘু ও শীতল) 
39016181702 শ₹ 81450 09)2 + 47820949809 

(২) জিঙ্ক, আয়রন্‌, টিন প্রভৃতি অপেক্ষাকৃত কম ক্রিয়াশীল ধাতু একই 

অবস্থায় আমোনিয়াম নাইড্ট্রেট ও সামান্য ৪0 উৎপন্ন করে। 
4০01 10লাঘ 0১৮ 4০্০0০0৯)৮+ ৪৪১০+াল।াখ০, 
46 +-10লাব০১-4৮৪008)+৪780+ লি 05 


(৩) কপার, সিল্ভার, মার্কারি প্রচ্থতি ধাতু তড়িদূ-রাসায়নিক 
পর্যায়ে হাইড্রোজেনের নীচে, এবং ইহাদের বিজারণক্ষমতাও অপেক্ষাকৃত 
কম। লঘু ও শীতল লাইক আয।সিডের সহিত ইছার! নাইট্ট্রিক 
জব্মাইভ (2০0) ও লাইগ্রা অক্সাইড (50) উৎপপ্জ করে। 


নাইন্রিক আলিড ও নাইট্রোজেনের অক্সাইড ২১৭ 


405+10লাব0১-40৭(স০0:)১+$8৯0+10 
80৮ +৪ল্লার০১- 80(0৯)৯+45880+0 
৪ল৪+4লাব0৪- ৪7৮০08+গ750+ 0 
নাতিগাড় আামিডের সহিত 2 অধিকাংশ স্রাতুই নাতিগাঢ 
আযাসিডের সহিত নাইট ট্রক অক্সাইড (০) উৎপন্ন করে। 
87 + 80২ ১০০0১,+47৯0+গ0 
গাঢ় নাইট্ট্রক আসিডের সহিত ঃ গাঢ় নাইট্টিক আযাসিডের 
সহিত ক্রিয়ার ফলে নাইট্রোজেন পারক্াইড (0২) উৎপন্ন হয়। 
আয়রন্‌ অবশ্য এরূপ ক্ষেত্রে নিক্র্িয় অবস্থা (888155 ৪৪9$৪) প্রাণ হয়" 
08+4লাব০১- 08(০8)১+ 97১0 +%1ব0, 
(গাঢ় ও উষ্ণ ) 
£7.1 কারার ০৯৮ 208 02)১+2%750+21308 
(গাঢ় ও উষ্ণ) 
টিন (9), আযান্টিমনি (9) প্রভৃতি যে সমস্ত ধাতুর অক্মাইভ অগ্্রবণীয়, 
তাহাদের সহিত গাঢ় নাইন্ট্রিক আসিডের ক্রিয়ার ফলে নাইট্রেটের পরিবর্তে 
অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
8০4 4০১৮ ৪০0৯+ গ্ান,০+40+ 
উপরে যে সমস্ত রাসায়নিক সমীকরণ দেওয়া হইয়াছে, জারণাবন্থ! 
প্রণালীর সাহায্যে সহজেই তাহাদের সামঞ্জস্য বিধান করা যায়। উদাহরণ- 
স্বরূপ, জিঙ্ক ও নাতিগাঢ় নাই্িক আসিডের রাসায়নিক ক্রিগ্নার কথ! 
ধর! যাইতে পারে। এই রাসায়নিক ক্রিয়ায় 20008), 0 এবং 
লঃ0 উৎপন্ন হয়ঃ সুতরাং 
প্রচ +নার্0, -৯ প্8৫০১)১+0+ ১০0 
বিশিন্ন মৌল-সংকফেতের উপরের সংখ্যাগুলি তাহাদের জারণাবন্থার নির্দেশক। 
সুতরাং ্মাংশিক সমী করণ হইবে, 
2০-26-২205 (88) 
1+*+8৪-8+৭ (৯9) 


পপ রা সে পিএ ৬৮ 


821০ 12+5 »9000+৭ 497৭ 


২১৮ রসায়ন প্রবেশ 


অতএব উপরের সমীকরণে 20-এর সংখ্যা 9 এবং দক্ষিণ পার্খে ব০0-র 
সংখ্য। 9 লেখা যায় । 
82০4 ঘ08 -৯ 82800৯৮+গ0+ 5০0 

বামপার্থ্ে 28-এর সংখ্য। ৪ হইলে দক্ষিণ পার্থ 208 0১)8-এর সংখ্যাও 
8 হুইবে। দক্ষিণপার্থ্ে মোট নাইট্রোজেন পরমাণু গণনা! করিলে 8 হয়ঃ 
ক্কতরাং বামপার্থ্ে নাইট্ট্রক আসিডের সংখ্যাও ৪, এবং তাহার 
ফলে ৮টি হাইড্রোজেন পরমাণু হইতে ৪টি [7209 অধুর উদ্তব হইবে। 
অতএব পূর্ণ সমীকরণটি হইবে, 

80 +-8]রাঘ০১-8৮(0১,+%০0+ 4750 

এইক্ধপে সমস্ত সমীকরণগুলির সামঞ্জন্ত বিধান করা যায়। 

অধাতুর উপর নাইন্ট্রক আযলিডের ক্রিয়! ই সাল্ফার, কার্বন, 
ফস্ফরাস, আয়োডিন, হাইড্রোজেন সাল্ফাইড প্রভৃতি পদার্থ নাইট্রক 
আযাসিডের সংস্পর্শে সহজেই জারিত হয় । 

৪+থলাব০৪- ল১9০0++0 
৪া,+10লাব0১- ৪লা08+100+ 750 
4+10রাব0১+1750 - 4ুলুও১0,+&1০+]য০, 
0+4ানা০৯-0০0১+40৯+ন50 
৪নল্‌,9+ানাব 0১» 8৪+-47,0+10 

নাই ট্রক আযজিডের পরীক্ষা 5 নাইটট্রিক আসিড ও নাইট্রেটুকে 
গাঢ় সাল্ফিউরিক আসিভ ও কপারছিলার সহিত উত্তপ্ত করিলে, 
নাইট্রোজেন পারক্সমাইডের গাড় বাদামী ধেয়া নির্গত হয়। 

বলয় পরীক্ষ। (চ16% €686) 2 এই পরীক্ষার সাহাযোও নাইটট্রক 
আযাসিভ বা নাইট্রেটের অস্তিত্ব প্রমাণ করা যায়। একটি পরীক্ষানলে 
1৪ ফৌট। নাইট্রিক আযাসিডভ ব! লাইট্রেটু ভ্রবণের সহিত ফেরাস্‌ সালফেট 
দ্রবণ মিশ্রিত করিয়া উপর হইতে পরীক্ষানলের গ! বাহিয়! সাবধানে গাঢ় 
সাল্ফিউরিক আসিভ ঢালা! হয়। আযাসিড ও দ্রবণের সংযোগস্থলে একটি 
গাঢ় বাদামী স্তর দেখা যায়। ইহাই নাইট্রেট বা নাইট্ট্রিক আযাসিডের 


নাই ট্রক আসি ও নাইট্রোজেনের অক্সাইড ২১৯ 


অস্তিত্বস্ছচক | নাই্ট্রক আ্যাদিভ ফেরাস্‌ সাল্ফেট কর্তৃক বিজ্কারিত হইয়া . 
0 উৎপন্ন করে এবং এই 2২0 অতিরিক্ত ফেরাস্‌ সাল্ফেটে দ্রবীভূত, 
হইয় উক্ত বাদামী দ্রবণের শ্ছষ্টি করে। 

থালা ০১+ 273,90২ 67590, -807৩,080,,+ গা ০+ 4১০ 

0930,+)0 » ম5৪0+, 0 
(বাদানী) 

নাইট ট্রক আানিভে নাইট্রোজেন, হাইক্োজেল ও অকিজেনের 

অন্তিত্বের প্রমাণ ৫-- 





৬*নং চিত্র-_নাহ্রক আ্যানিডের খিযোজন 


, উত্তপ্ত ঝামাপাথরের উপর ফৌটা ফোটা করিয়] গাঢ নাই ট্রক আ্যাসিড 
দিলে উহ! বিযোজিত হইয়! অক্সিজেন, নাইট্রোজেন পারক্সাইভ (208) ও 
জলে পরিণত হয । |] 

4 নয 0৯ ৮17৯০ +4]০১+০0, 

গ্যাসমিশ্রণটি শীতলজলে নিমজ্জিত [ঢ-নলের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিলে 
ঢে-নলে যে ফোটা ফোটা তরল পদার্থ সঞ্চিত হয় তাহ! নিরদক শ্বেতবর্ণ 
কপার সাল্ফেটকে নীল করে। সুতরাং ইহ! জল ব্যতীত কিছু নহে। জলে 
হাইড্রোজেন আছে, অতএব নাইট ট্রক আযসিডেও হাইড্রোজেন আঁছে বলা 
যাইতে পারে । অবশিষ্ট গ্যাস লঘু কম্টিক সোডা" দ্রবণের উপর গ্যাসজারে 
সঞ্চিত কর! হয়। নিবস্ত পাটকাঠি প্রজলিত কর! প্রভৃতি গুণ হইতে 
গ্যাসটিকে সহজেই অবিজেন বলিয়! চেন! যায় । 


২২৩ রসায়ন প্রবেশ 


কপারের, উপর নাতিগাঢ় নাই? টক আযাসিডের বিক্রিয়া ঘারা মাই ক 
অস্ত্রাইড (140) উৎপন্ন হয়। লোছিত-তপ্ত কপারের উপয় দিয়! প্রবাহিত 
করিলে নাই্রক অক্সাইড নাইট্রোজেনে পরিণত হয়। নিঙ্কিয়তা ও 
ম্যাগনেসিয়াম কতৃতকি শোবণ প্রস্ৃতি গুণ দ্বার! গ্যাসটিকে লাইক্রোজেন 
বলির! ছেন! যায় | 

800+8নাব0৪- 80স002)৯+478০-+ 10 
০0 +-200-205০0+1% 


নাইর্ট্রক আসিডের ব্যবহার £ টি. এন টি, (গা, বং মু", ), 
ডিনামাইট, কর্ডাইট প্রভৃতি বিক্ফোরক প্রস্তুতির জন্ত প্রচুর নাই'ট্রক আযাসিড 
ব্যবন্ৃত হয়। তত্যতীত নান! কৃত্রিম রং, সেলুলয়েডঃ সেলোফেন প্রভৃতি 
প্রস্তুতি ও সাল্ফিউরিক আযাসিভ শিল্পেও ইহার চাহিদ1 আছে। 


নাইন ট্রক অাপিড প্রস্ততি ( শিল্প-পদ্ধতি)2 পূর্বে চিলির (00119, 

9. 4096:108 ) সোডিয়াম নাইট্রেটের সহিত গাঢ় সান্ফিউরিক আ্যাসিডের 

রাসায়নিক ক্রিয়ার দ্বারাই অধিকাংশ নাইন্ট্রিক আযসিড প্রস্তুত কর! হইত। 

ইহ! রসায়নাগার পদ্ধতিরই অস্থরূপ ছিল। ঢালাইলৌহ-নিমিত বৃহৎ 

বকযস্ত্রে সোডিয়াম নাইট্রেট ও গাঢ সাল্ফিউরিক আযাসিভের মিশ্রণকে 

কয়লাচুলীর উপর রাখিয়! 2০০--৮০০ সেঃ গ্রেঃ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করা হইত। 
গাব ০৯+17590+- ঞ্চল 804+ লাব0৪1 


নাইট্রক আযসিভ বাম্প, পোড়ামাটি বা পাথরের তৈরী শীতক-নলের 
মধ্য দিয়! প্রবাহিত করার ফলে ঘনীভূত হুইয়! একটি পাথরের গ্রাহক পাত্রে 
সঞ্চিত হইত | 

আজকাল পৃথিবীর অধিকাংশ দেশেই অস্ওয়ান্ড, প্রণালীতে আযামোনিয়া 
'ারিত করিয়। নাই ট্রক আালিড প্রত্তত করা হয়| 

হাবের (5৪৪) কতৃকি বাতাসের নাইট্রোজেন হইতে ম্থুলভে 
আযামোনিয়ার প্রস্ততপন্ধতি আবিফারের পর দেখা গেল যে, বাতাস ও 
আ্খমোনিয়ার মিশ্রণ উত্তপ্ত প্লাটিনাম-জালির সংস্পর্শে আসিলে আযামোনিয় 


নাইন্রিক আযাসিভ ও নাইট্রোজেনের অক্সাইড ২২১ 


জারিত হইয়া প্রথমে নাইটিক অস্মাইড €০0) ও পরে নাইট্রোজেন 
পারক্সাইডে পরিণত হয় । 
&খাল+ 5০৪৮ 4০0+650 ০ 
গাব০+ ০৪. ২০২ 
৪0৯+ 7৯0 থলাব0১+101 

জলে দ্রবীভূত নাইট্রোজেন পারক্সাইভ (0) হইতে নাই্রিক আযাসিভ 
উৎপন্ন হয়। 

জস্ওয়ান্ড প্রণালী (0৪814 9968৪) 2 হাবের-প্রণালী-লক্ক 
আমোনিয়! গ্যাসের এক ভাগের সহিত দশ ভাগ বাতাসের একটি মিশ্রণে 
প্রভাবক-কক্ষে প্রায় 9০0০০ সেঃ গ্রেঃ উষ্ণতায় রক্ষিত একটি প্রাটিনাম-জালির 
মধ্য দিয়া প্রবাহিত করা হয়। 
আমোনিয়া জারণের ফলে উৎপন্ন 
0, স্পীম ও বাতাসের মিশ্রপটি র্‌ 
অতঃপর একটি শীতকনলের মধ্য দিয়া নি রে শোখণ 
প্রবাহিত করিয়া উষ্ণতা কমাইয়া 50 ২ 
হইতে 100০ ডিশ্রির মধ্যে আনা হয় 
এবং অতিরিক্ত বাতাস মিশ্রিত করিয়া বাতা 
নাইরট্রক অক্সাইডকে (0), নাই- 
ট্রোজেন পারক্লাইডে (0১ পরিণত 
করা হয়। শেষে শোষণ-স্তস্বে 
নিম্নগামী জলধারায় দ্রবীভূত হইয়! নাইট্রোজেন পারক্সাইড (09) নাইপ্ট্রিক 
আযাসিডে পরিণত হয়। 

বার্কল্যাণ্ড ও আইভ, পদ্ধতি (81770618770 ৪700 7505 ১৮০৩৩) 

এই পদ্ধতিতে বাতাসের নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন মিশ্রণকে প্রায় 3000০ 
সেঃ গ্রেঃ উষ্ণতায় নাই্টিক অক্মাইডে (0) পরিণত কর! হুয়। বৈছ্যতিক 
চুর্লীতে ছুইটি কপারনলের মধ্যে টৈছ্যতিক আর্কের (19০30 8০) 
সাহায্যেই এই উষ্ণতার হি কর হয়। 


জল । 





৬*নং চিত্র আযমোনিয়ার জারণ দ্বারা 
নাইট ট্রক আ্যমিড প্রষ্থতি 


ইহ রূপায়ন প্রবেশ 


1,408 ₹২ 20 -£8,800 ক্যালকি 

তৎপর গ্যাস-মিশ্রণ শীতল করিয়! বাত1সের অতিরিক্ত অক্সিজেন ঘ্বারা 
জারিত করিয়! নাইটিক অক্সাইডকে (80) নাইট্রোজেন পারক্সাইডে 
€102) পরিণত করা হয়। শেষে শোধণ-স্তস্ভের জলধারায় ভ্রবীভূত 
করিয়! নাইট্রোজেন পারক্মাইডকে (02) নাইন্ট্রক আ্যাসিডে পরিণত 
করা হয়। এই পদ্ধতিতে প্রচুর বিদ্্যুৎশক্তির প্রয়োজন হয় বলিয়! নরওয়ে 
প্রভৃতি যে সমস্ত দেশে বিছ্যুৎশক্তি সুলত, কেবলমাত্র সেই সমস্ত দেশেই এই 
প্রন্ধতির কিছুট| প্রচলন ছিল। বর্তমানে অস্ওয়ান্ড, প্রণীলীতে আরও 
স্ুলভে নাই ট্রক আাসিড প্রস্তত কর! সম্ভবপর হওয়ায়, বার্কল্যাণ্ড ও আইভ. 
পদ্ধতির আর বিশেষ প্রচলন নাই। 


নাইট্ট্রেট ঃ নাই্টক আসিডের লবণকে নাইড্রেট বলে। ধাতু, ধাতব 
অক্সাইড বা হাইড্রক্সাইডের সহিত নাইট্ট্রক আযাসিডের বিক্রিয়া ঘ্বারা 
নাইভ্রেট প্রস্তুত হয়। 
0০+ লু ০৪- 0800৯১+7750 
সমস্ত নাইট্রেটই জলে দ্রবণীয়। লেড কপার, মার্কারি, জিঙ্ক প্রভৃতি 
তারী ধাতুর নাইট্রেট উত্তপ্ত করিলে তাহারা বিযৌজিত হইয়! ধাতব অবাধ ৃ 
নাইট্রোজেন পারক্মাইভ ও অক্সিজেন উৎপন্ন করে। 
৪৮৮(0০১ ৮ 2০৮০+40১+ 05 
কিন্ত সোডিয়াম ব! পটাসিয়াম নাইট্রেট, নাইট্রাইট ও অক্সিজেনে 


পরিণত হয় । 


2্াব 0৯» 205+05 
_. আযামোনিয়াম নাইট্রেট উত্তপ্ত করিলে ইহা হইতে জল ও নাইট্রাস 
অক্লাইভ (৪0) উৎপন্ন হয়। 
, বালএঘ০১-ঘ০+গল,0 
, নাইন্ট্রিক আ্যাসিডের স্তায় একই প্রকার পরীক্ষার সাহায্যে নাইট্্রেটের 
অস্তিত্ব প্রমাণ করা যায়। 


নাইটি ক আযালিড ও নাইট্রোজেনের অক্সাইড ২২৩ 
*লাইট্রাস আযাসিভ (10,) ও নাইপ্রীইট 


নাইই্রাস আযাসিড অত্যন্ত মৃদ্ধ আযাসিড এবং ইহার স্থায়ীত্বও খুব কম। 
সাধারণ উঞ্ণতাতেই ইহা বিযোদ্ধিত হইয়া নাইট্রে'জেন পারক্সাইড ও 


নাইটট্রক অক্মাইডে পরিণত হয় । 
271092--1750-+720৪-+ 19 


সেইজন্ত লঘু আযাসিডের সংস্পর্শেও নাইট্রাইট-দ্রবণ বাদামী ধূম উৎপাদন 
করে। নাইট্রাস আযাসিড বিশুদ্ধ অনস্থায় পাওয়া যায় না। হিম-শীতল 
বেরিয়াম নাইট্রাইট দ্রবণে শীতল লঘু সাল্ফিউরিক আযাসিভ দিলে নাউট্টাস 
আযাসিডের দ্রবণ পাওয়। যায় 
নাইট্রাস আযাজিডের ধর্মঃ নাইট্রাস আাসিডের মধ্যে জারণ ও. 
বিজারণ উভয় গুণেরই সমাবেশ লক্ষ্য কর! যায়। ইহ! অপেক্ষা শক্তিশালী 
কোনে! জারকের সংস্পর্শে আসিলে নাইট্রাস আযাসিড জারিত হইয়! নাইট্রিক 
আযাসিডে পরিণত হয় এবং ফলে উক্ত জারকটি বিজারিত হয়। যেমন, 
ক্লোরিনজল, হাইড্রোজেন পারক্সাইড (002) বা পটাসিয়াম পার্মাঙ্গানেট 
(04008) প্রভৃতি দ্বারা নাইট্রাস আযাসিড নাইটট্রক আসিডে রূপাস্তরিত হয় । 
ল]ব0২+17,0*- লব 0১+1750 
02 +015 71739097471 05 4 217001 
000,427 580,+ চালা ০ - 30, +210080, 
+&ন্াব০১+ ৪7১0 
স্বতরাং এই সমস্ত ক্ষেত্রে নাইট্রাস আসিড বিজারকের কাজ করে। 
আবার, অনেক ক্ষেত্রে নাইট্রাস আযাসিড জারকের কাজও করিয়' 
থাকে। নাইট্রাস আসিডের সহিত বিক্রিয়ার ফলে পটানিয়াম আয়োডাইড 
আয়োডিনে, হাইড্রোজেন সাল্ফাইড সাল্ফারে এবং সাল্ফিউরাস আাসিড 


(125908) সাল্ফিউরিক আযাসিডে জারিত হয়। 
914-279904-2880+গানা 
21084 27890-28590+2লাবৃে 
গলা+থালার০৪1,+2750+গ্0 


2দ1725050৯4-4ল30+ »ঞ্চারান90,+]194+14,0+0 


২২৪ রগায়ন প্রবেশ 
অন্থুন্ধপভাবে, 
178902-+ 2710৪ চা [78508 শা” ৪0 শঁ ৪109 
7১৪ ৭-গান]0৯ ৪7১04710478 

নাইট্রাস আযাসিডের লবণকে নাইট্রাইট বলে। নাইট্রাইটগুলি মোটামুটি 
সবই জলে ভ্রাব্য, এবং লঘু সাল্ফিউরিক আ্যাসিডের সংস্পর্শে নাইট্রাইট 
হইতে বাদামী ধৌয়। নির্গত হয়। পটাসিয়াম এবং সোভিয়াম নাইট্রেটকে 
উত্তপ্ত করিলে তাহার! নাইট্রাইটে পরিণত হয় । 


নাইট্রাইটের পরীক্ষ1£ নাইন্রক আ্যাসিড বা নাইউ্রেটের মত 
কফপার-ছিলা ও গাঢ় সাল্ফিউরিক আসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে 
নাইট্রাইট হইতেও বাদামী ধুম নির্গত হয়। পূর্ববণিত বঙ্গয়-পরীক্ষা 
নাইট্রেট ও নাইট্রাইট উভয় ক্ষেত্রেই সমান প্রযোজ্য। নাইট্রেটের আযাসিড 
ভ্রধণে পটাসিয়াম আয়োডাইড (৫1) ও কার্বন টেট্রাক্লোরাইড (0018) দিয়! 
উত্তমন্ধপে ঝবাকাইলে আয়োডিন দ্রবীভূত হুইয়। টেট্রাক্লোরাইড স্তরটি বেগুনী 
হইয়। যাইবে । কোনে দ্রবণ হইতে লাইট্রাইট দূর করিতে হইলে তাহাকে 
আযামোনিয়াম ক্লোরাইডের সহিত ফুটাইতে হয়| 


ঘ4014 9 90578427507 80] 
এইরূপে নাইট্রাইট দূর করিয়! দ্রবণটিতে পুনরায় বলয়-পরীক্ষা করিয়। 
নাইট্রেটের অস্তিত্ব প্রমাণ করা যায়। 


নাউট্রোজেনের অজ্ঞাইভ 
নাইন্ট্রিক অক্সাইড (20) 
প্রস্ততি £ নাতিগাঢ় (1 :]) শীতল নাইট্িক আসিডের কপার- 
ছিলার বিক্রিয়! দ্বারা নাইট্রক অক্সাইড প্রস্তত কর! হছয়। থিসিল-ফানেল 
ও নির্গমনল-বিশিষ্ট একটি উল্ফ-বোতলে কিছু কপার-ছিল! ও জল 


পাক লস 


দেওয়। হয়। প্রথম প্রথম যে নাই(িক অন্সাইভ নির্গত হয়, তাহা বোতলম্থ 


নাইট্রক আলিভ ও নাইট্রোজেনের আলাইড ২৪ 


অক্সিজেনের সংস্পর্শে আসিয়া গাঢ় বাদামী নাইট্রোজেন পারক্সাইডে পরিণত 
হয়। বোতলের সমস্ত অক্সিজেন এইভাবে লাইট্রোজেন পারক্সাইড হুইয়। 
বাহির হইয়া! গেলে গ্যাসটি বর্ণহীন হইবে । তখন জলের অপসারণ দ্বার 
গ্যাসটি জারে সংগ্রহ কর! হয়। 
80৭. +8]্রাব০১-30৭৫০১১+413,0+ 20 

ইহার সহিত সামান্য নাইট্রোজেন পারক্সাইড মিশ্রিত থাকিলে তাহ! জলে 
দ্রবীভূত থাকিয়! যায় এবং কেবলমাত্র নাই ট্রিক অল্লাইডই সঞ্চিত হয়। 

বিশুদ্ধ অবস্থায় পাইতে হইলে গ্যাসটি প্রথম কন্টিক সোডা দ্রবণের 
মধ্য দিয়া ও পরে নিরুদক ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইডপুর্ণ ঢে-নলের মধ্য দিয়া 
প্রেবাহিত করিয়া পারের উপর সংগ্রহ করা হয়। 

নাইটিক অক্সাইডের ধর্ম £ 

নাইন্ট্রিক অক্সাইড জলে অদ্রবণীয়, বর্ণহীন গ্যাস। ইহার ঘনত্ব বাতাসের 
প্রায় সমান। 

রাসায়নিক ধর্ম £ 

(১) অল্প উত্তাপে বিযোজিত ন! হইলেও অধিকতর উষ্ণতায় ইহা 
নাইট্রেজেন ও অক্সিজেনে পরিণত হয়। নাইট্টিক অক্সাইড নিজে দাহ 
নয় এবং সাধারণ অবস্থায় অপরের দহনেরও সহায়তা করে না। সেইভ 
নাই ক-অক্মাইডপূর্ণ জারেব মধ্যে জলম্ত মোমবাতি, সাল্ফার বা 
ফস্ফরাসের ক্ষীণ শিখা নিঠিয়া যায়। কিন্তু প্রজ্ঘলিত ফস্ফরাস অথবা 
ম্যাগনেসিয়াম তার নাইট্টিক অক্মাইডে প্রবিষ্ট করাইলে, তাহা উজ্ছ্বলভাবে 
জ্বলিতে থাকে । অজিরিক্ত উষ্ণতায় নাইটট্রক অক্সাইড বিযোজিত হইয়! 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনে পরিণত হয়, এবং এই অক্সিজেনের সাহায্যেই 


দ্হুনকার্য চলিতে থাকে । 
1010 - £+$0» 
474 505 - 91905 
(২) নাইপ্িক অক্সাইড সহজেই অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়া লালচে 
বাদামী নাইট্রোজেন পারক্মাইডে পরিণত হয় । 
20 + 02. 2808 
১$ 


ইহ লায়ন প্রযেশ 


0৩) ইহা! ফেরাস সাল্ফেট ভ্রবণে ভ্রবী ভূত হয়, এবং আহার ফলে দ্রবণটি 
গাড় বাদামী বর্ণ ধারণ করে? নলাইট্রেট বা নাইট্রাইটের যে বলয়-পরীক্ষার 
উল্লেখ কর! হইয়াছে, তাহার মূলে আছে ফেরাস সাল্ফেটে নাইনট্রক 
অল্সাইডের দ্রবণ । দ্রবণটি উত্তপ্ত করিলে ইহা! হইতে নাইট্রিক অক্সাইড বাহির 
হইয়। যায়। 

পরীক্ষ1!£ একটি পরীক্ষানলে কিছু ফেরাস সাল্ফেট দ্রবণ লইয়! 
তাহার মধ্য দিয়া নাই(ট্রক অক্সাইড প্রবাহিত কর। অনতিকালমধ্যে দ্রবণটি 
গাঢ় বাদামী বর্ণ ধারণ করিবে । এখন পরীক্ষানল উত্তপ্ত করিয়া দ্রবণটি 
ফুটাইতে থাকিলে দেখিবে বাদামী বর্ণ ধীরে ধীরে চলিয়া যাইতেছে । 

(৪) ফ্লোরিনের সহিত সংযুক্ত হইয়। নাইট্ট্রিক অক্সাইড নাইট্রোসিল 


ক্লোরাইডে (1001) পরিণত হয় । 
20 + 01,900 
(৫) উত্তপ্ত কপারের উপর দিয়! প্রবাহিত করিলে বিজারিত হইয় ইহ! 


নাইট্রোজেনে পরিণত হয় । 
গ্রর9+205- 20041, 


(৬) প্লাটিনামচুর্ণ প্রতাবকের সাশ্লিধ্যে নাই ট্রক অক্সাইড ও হাইড্রোজেনের ' 

মিশ্রণ আমোনিয়ায় রূপাস্তরিত হয়। 
21০09149757 9754 97750 

(৭) কার্বন ডাই-সাল্ফাইড বাষ্প ও নাইট্রিক অক্লাইডের মিশ্রণে অক্নি- 
মংযোগ করিলে ইহা! উজ্জ্বল বেগুনী শিখার সহিত জলিতে থাকে | 

পরীক্ষ। £ নাই ঈ্ক-অক্সাইডপূর্ণ গ্যাসজারে ২/৩ ফৌট! কার্বন ডাই- 
মাল্ফাইড ফেলিয়া তাহাতে অগ্লিসংযোগ কর। উজ্জ্বল বেগুনী আলো 
বিস্তার করিয়। গ্যাসটি জলিতে থাকিবে । 

085+1080-200+490১+ &াব, 
(৮) অশ্লীকৃত পটাস পাাঙ্গানেট দ্রবণে নাইট্রিক অক্সাইড প্রবাহিত 


করিলে পার্মালানেট বিজারিত হইয়া বর্ণহীন হয়। 
87112044510 4+68550, - ৪্ল90+-81580। 
+৮লাব০0৯+থলু0 


নাইন্ট্রক আযাদিভ ও লাইট্রোজেনের অক্সাইড ২২ 


নাইট্রক অক্পাইভের পরীক্ষা] £ 

(১) বাতাস বা অক্সিজেনের সংস্পর্শে হা লালচে বাদামী গ্যাসে 
পরিণত হয়৷ 

(২) ফেরাস সাল্ফেট দ্রবণে শোষিত হইয়া! তাহাফে ঘোর বাদামী 
ব৷ রুষ্ণবর্ণে পরিণত করে। 


নাইট্রোজেন পারক্সাইভড (220 বা 20১) 
প্রস্ততি ঃ আমরা পূর্বে দেখিয়াছি যে নাইট্ট্রিক অক্সাইড (০), 
অক্সিজেনের সংস্পর্শে নাইট্রোজেন পারক্সাইডে পরিণত হয়। কিন্ত এই 
উপায়ে নাইফ্রোজেন পারক্সাইড প্রস্তুত করা সুবিধাজনক নছে। কারণ, 
তাহাতে সর্বদাই কিছু পরিমাপ অক্সিজেন বা নাইট্টিক অক্সাইড থাকিয়া 
যায়। কপার-ছিলার উপর গাঢ নাইট্রক আাসিডের ক্রিয়া বারা এই গ্যাস 


প্রস্তুত করা যায়। 
04+4ল্ ০৪ 0০009+ গলঃ0+ গু9, 
কিন্ত বিক্রিয়াকালে জল নির্গত হওয়ায় আযাসিডটি ক্রমেই লঘু হইতে 
থাকে এবং তাহার ফলে কিছু কিছু নাই ্টক অক্সাইডও উৎপন্ন হয়। 
রসায়নাগারে নাইট্রোজেন পারক্সাইভ প্রস্তুতির সর্বোতকষ্ট উপায় হইল 
লেভ, নাইস্রেটকে উত্তপ্ত করা। 
21৮০৮ -2৮৮০+40:+0, 
চিত্রান্থযায়ী একটি শক্ত কাচের 
পরীক্ষানলে লেড. নাইট্রেট-চূর্ণ উত্তপ্ত 
করিয়। নাইট্রোজেন পারক্সাইড ও 
অক্সিজেনের যে মিশ্রণ উৎপন্ন হয়, 
তাহ! বরফ ও লবণের শীতকমিশ্রণে 
নিমজ্জিত [0-নলেব মধ্য দিয়! প্রবাহিত 
কর! হয়। ফলে নাইট্রোজেন পার- 
্লাইড ঢ-নলে ঘনীভূত হইয়া ঈষৎ ৬২সং চিত্র--নাইট্রোজেন পারক্সইিড প্রস্ততি 
গীত তরল পদার্থে পরিণত হয় এবং অক্সিজেন নির্গমনলের শেষপ্রাস্ত 





২৮ রসায়ন প্রবেশ 


দিয়! বাহির হইয়! যায়! ঢে-নলটি ঈবছুঞ। জলে রাখলে নাইট্রোজেন 
পারল্লাইডের যে গাঢ় বাদামী ধৌয়! নির্গত হইবে তাহা! পারদের উপর 
অখব! বায়ুর নিয়াপসারণ দ্বার! গ্যাসজারে সংগ্রহ করা যায়। 

নাইট্রোজেন পারকাইডের ধর্মঃ সাধারণ অবস্থায় নাইট্রোজেন 
পারক্মাইড গাঢ় বাদামী গ্যাস, কিন্তু বরফ ও লবণের মিশ্রণের সাহায্যে 
ঠাণ্ডা করিলে ইহা ঈষৎ গীত তরল পদার্থে পরিণত হয়। তরল পদার্থটি 
প্রধানত বর্ণহীন 20, অনুদ্বার| গঠিত | উত্তাপ প্রয়োগে টব 50 বিযোজিত 
হইয়া গাঢ় বাদামী 104তে পরিণত হয়। ইহা তাপ বিযোজনের আর 
একটি উদাহরণ । 

[৪9২ ₹ 908 
এইজন্ই উত্তাপ প্রয়োগ করিলে ইহার রং ক্রমশ গাঢ় হইতে গাঢ়তর 
হয়। গ্যাসটি জলে জ্রবণীয়, এবং দ্রবীভূত হইলে ইহা মা0» ও 
লাব0ঃতে পরিণত হয়। 
৯ 20,+ ১০ -রাঘ০১+রাঘ0, 
কিছুক্ষণ রাখিয়া দিলে 7105 তাঙ্গিয়। [নব0৪ এবং ব0তে পরিণত হয়। 
৪10. লাঘ০১+780+20 

কর্টিক সোডা দ্রবণে শোষিত হইলে ইহা ৪103 ও ৪08 উৎপন্ন 
করে। 

নাইট্রোজেন পারক্লাইড নিজে অদাহ, এবং সাধারণভাবে অন্টের দহনেও 
সহায়তা করে না। জলস্ত মোমবাতি অথবা পাটকাঠি ইহার মধ্যে প্রবেশ 
করাইলে নিভিয়। যায়। কিন্তু প্রজলিত ফস্ফরাস বা সাল্ফার ইহার 
মধ্যে ঘলিতে থাকে। 

29+-910-280,+-1, 

নাইট্রক অক্সাইড কিন্ত সাল্ফারদহনে সহায়তা করে না। ইছ! হইতে 
বুঝা যায় যে 10 অপেক্ষা [0এর স্থায়িত্ব অনেক কম এবং অপেক্ষাকৃত নিম্ন 
উষ্তাতেই ইহ তাজিয়া যায়। 

নাইট্রোজেন পারক্সাইভের জারণগণও উল্লেখযোগ্য । ইহ! পটামিয়াহ 


চ 


মাইক আসিড ও নাইট্রোজেনের অক্সাইড ২২৯ 
'্আয়োভাইডকে আয়োডিন এবং হাইড্রোজেন সাস্ফাইডকে সাল্ফারে' 


পরিণত করে। 
2ারা +10৯+ 750 ৮2807110408 
789+108-9+78০9-+0 
ফ্টীম ও 08 মিলিয়। 90একে সাল্ষ্িউরিক আসিডে পরিণত করে । 
য0১+7-908+7780--725904+ 09 
উত্তপ্ত কপারের উপর প্রবাহিত করিলে ইহ! বিজারিত হইয়! নাইট্রোজেনে 


পরিণত হয়। 
408+9808- 4004 5 


শোবক £ গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিড ও ক্ষারদ্রবণ কতৃক ইহা! শোধিত 
হয়। গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিড 02 শোষণ করিয়। নাইট্রোসো-সাল্- 
ফিউরিক আযাসিডে পরিণত হয়। 


নাইট্রাস অক্ঞাইড (20) 


নাইন্রাস ক্সাইডের আর একটি নাম 'লাফিং গ্যাস” (185812108 £9৪)। 
নিঃশ্বাসের সহিত অল্প পরিমাণে গ্রহণ করিলে স্বায়ুমণ্ডলীর উপর বিশেষ ক্রিয়ার 
ফলে ইহ! হাসির উদ্ত্রেক করে বলিষা ডেঠী ইহার নাম দিয়াছিলেন 
জাফিং গ্যাস । অধিকক্ষণ গ্রহণ করিলে মানুষ অজ্ঞান হইয়1 যায়, এবং সেই 
সময় তাহার কোনো! বেদনাবোধ থাকে ন! বলিয়া একসময় ইহা ক্লোরোকর্ষের 
স্তায় সংজ্ঞ।হারী (81099869610) উষধ হিসাবে ব্যবহৃত হইত। 

প্রস্তুতিঃ একটি শক্ত কাচের গোলকুপীতে আামোনিয়াম নাইট্রেট 
€(ম-ল+০2)চর্ণ উত্তপ্ত করিয়| ল্যাবরেটরিতে এই গ্যাস প্রস্তুত করা 
হয় এবং ঈষদুঞঃ জলের অপসারণ দ্বার! ইহা গ্যাসজারে সংগ্রহ করা হয়। 
টন1ব09৪ অধিক উত্তপ্ত করিলে বিস্ফোরণ হওয়ার সম্ভাবনা থাকে শ্বজ্ি] 
অনেক সময় 7405-এর পরিবর্তে (7)5304 ও 2ব৪80৪-এর 


যিএণকে উত্তপ্ত কর! হয় । 
বল,ব০,ব,০+%ল,0 
মেল,),5০,+ 205 » ৪২9০0,+9৯0+4850 


২৩৬ লায়ন প্রাবেশ 


বিশুদ্ধ অবস্থায় পাইতে হইলে গ্যাসটি যথাক্রমে পটাস পার্সাঙ্গামেট 
দ্রবণ, কন্টিক সোডা দ্রবণ এবং সর্বশেষে গাঢ় সাল্ফিউরিক আযামিড জ্রবণের 
মধ্য দিয়া প্রবাহিত করিয়! পারদের উপর সঞ্চিত কর! হয়। কপার ব। 
জিক্কের উপর লঘু নাই ট্রক আযাসিডের ক্রিয়া দ্বারাও 20 পাওয়] যায়। 
4০ +10লাঘ0১-40(০১),+ঠল ১0450 
নাইট্রীস অল্াইডের ধর্মঃ নাইট্রাস অক্সাইড সুমিষ্ট, মৃছু গন্ধবিশিষ্ট 
বর্ণহীন গ্যাস। বাতাস অপেক্ষা ইহার ঘনত্ব অধিক। ঠাণ্ডা জল ও কোহলে 
গ্যাসটি যথেষ্ট ভ্রাব্য হইলেও উষ্ণ জলে ইহার দ্রাব্যতা খুব কম। জেইজগ্ 
উষ্ণ জলের উপর গ্যাসটি সংগ্রহ করা হয়। জলীয় দ্রবণটি নীল বা! লাল 
লিটুমাসের কোনে। পরিবর্তন করে না, অর্থাৎ অন্যান্য নাইট্রোজেন অক্সাইভ- 
গুলির ন্যায় জলে দ্রবীভূত হইয়] ইহ! কোনে! আযামিড উৎপন্ন করে ন1। 
শরীরের উপর এই গ্যাসটির বিশেষ ক্রিয়ার কথ! পূর্বেই উল্লেখ করা 
হইয়াছে। 
রাসায়নিক ধর্মঃ নাইট্রাস অক্সাইড নিজে অদাহ হইলেও ইহ! প্রায় 
অক্সিজেনের ন্যায়ই দছনকার্ষের সহায়তা করিয়া থাকে । অত্যন্ত অল্প 
তাপপ্রয়োগে গ্যাসটি ভাঙ্গিয়! অক্সিজেন ও নাইট্রোজেনে পরিণত হওয়ার 
ফলেই এইরূপ হয়। 
2২2০ -%)৪ 402 
পরীক্ষা £ নাইট্রাস-অক্সাইডপুর্ণ কয়েকটি জারের মধ্যে পর পর জলম্ত 
পাটকাঠি, ম্যাগনেসিয়াম তার এবং প্রজ্বালনী চামচে সাল্ফার ব! 
ফস্ফরাসের অলন্ত টুকর! প্রবিষ্ট করাইলে দেখিবে উহার নাইট্রাস 
অক্লাইডের মধ্যে উজ্জ্বলতর হইয়! অলিতে থাকিবে, 
০0+9,০0-00,+গাখ, 
1107 507-1420-+ 85 
১1990 7৮ 80৪+%ঘ5 
47410190৮22 805 47102 
এইভাবে নাইইাস অক্সাইড প্রায় অক্সিজেনের সভায় দহুনকার্ষের সহায়ত? 


নাইট্রিক আসিভ ও নাইট্রোজেনের অক্সাইড 


করে বলিয়া অনেক সময় ইহাকে অক্সিজেন বলিয়! ভূল হইতে পারে।, 
নিম্নের তালিকায় অক্িদ্ধেনের সহিত ইহার কতকগুলি পার্থক্য দেওয়। 
হইল £-- 


২৩১ 


নাইট্রাস অক্সাইড 


(০. অক্সিজেন (08) 


কাপ ৯ সপ এসপির... সক ্্্ত দী 


গন্ধহীন 


মু মিট গন্ধ ূ 


(১) ূ 
(২) জার ছুইটির মুখে | কোনে! পরিবর্তন | গাঢ় বাদামী ধোয়ার ্‌ 


নাইটট্রক অক্সাইড (0) দেখাযাইবে না। |  স্ম্টি হইবে। 
গ্যাস ছাডিয়। দাও । 


(৩) ছুইটি জারেই 
কিছুটা ক্ষারীয় পাইরো- 
গ্যালেট ভ্রবণ ঢাপিয়! 
দাও, তারপর জার দুইটি 


গন্বা 


| | 
জারের মধ্যে জল | জারের মধ্যে জল উঠিয়া | 
বিশেষ উঠিবে নী। ; জারটি প্রায় তততি করিয়] 

( ফেলিবে। অক্সিজেন 

ূ ক্ষারীয় পাইরো- | 


ঢাকনা সহ উত্তমনূপে 
নাড়িয়া দিয় জলের 
উপর উপুর করিয়! দাও । 


(8) ছুইটি জারেই জলন্ত 
ফস্ফরাস পোড়াইতে 
থাক, পোড়ানো শেষ 
হইলে জার ছুইটি জলের 
উপর উপুর করিয়! দাও। 


জারের মধ্যে জল 
বিশেষ উঠিবে না, 
কারণ ফসফরাস 
পুঁডিলেযে নাইট্রোজেন 
পড়িয়া থাকে তাহার 
আয়তন নাহট্রাস 
অক্মাইডের আয়তনের 
সমান। 


গ্যালেটে দ্রবীভূত | 
ৰ হওয়ার ফলেই এইক্প | 
জল উঠিয়! যায় । 


জারের মধ্যে জল 
কিছুট! উঠিবে। 





২৩২, রসারণ প্রবেশ 
নাউট্রাস ও নাউর্ট্রক অজাইডের সংযুতি 


ৃদ্ধাঙগৃষ্ঠ গ্রণালী-_-এই প্রণালীতে চিত্রাহযায়ী একটি বক্র. নল 
পারদ অপসারণ দ্বার! গ্যাসপূর্ণ (রঃ বা ০9) করা হয় এবং সাধারণ 
চাপ ও উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন জানিয়। 
লওয়া হয়। নলটির উপরের বক্র অংশে 
এক টুকরা পটাসিয়াম রাখা হয় এবং বাহির 
হইতে বুন্সেন দীপের সাহায্যে পটাসিয়াম 
টুকরাটি উত্তপ্ত করা হয়। ফলে পটাসিয়াম 
ও গ্যাসস্থ অকিজেন সংযুক্ত হইয়! পটাসিয়াম 
অক্মাইডে পরিণত হয়, ও নলটিতে নাই- 
ট্রোজেন গ্যাস অবশিষ্ট থাকে। এখন যন্ত্রটি 
ঠা করিয়া পুনরায় একই চাপ ও উষ্ণতায় 
ইহার আয়তন পরীক্ষা কর] হয়। 

৬৩নং চিত্র-বৃদ্ধানু্ঠ প্রণালী (ক) নাইট্রাস অক্সাইডের ক্ষেত্রে দেখা 
যায় যে গ্যাস-আয়তনের কোনো তারতম্য ঘটে না; অর্থাৎ 

] ঘনায়তন নাইট্রাস অক্সাইড হইতে ] ঘনায়তন নাইট্রোজেন পাওয়া 
ষায়। সুতরাং আতোগাড়ে। প্রকল্প অ্ুসারে, 

নাইট্রাস অক্সাইডের ১টি অণুতে আছে নাইক্রোজেনের ১টি অণু বা 
দুইটি পরমাণু ) 

সুতরাং নাইট্টাস অক্পাইডের সংকেত--80 

£-এর পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইলে নাইন্রাস অল্সাইডের বাম্পীয় 
ঘনত্ব হইতে ইহার আগবিক গুরুত্ব নির্ণয় করিতে হইবে। 

পরীক্ষা দ্বারা দেখা! গেল ইহার বাম্পীয় ঘনত্ব 2০, সুতরাং আণবিক 
গুরুত্ব »৮ 44 





অতএব 1642৯ 14ম্দ ধুধু 
০১৯ 0620-16 


নাইটি,ক আসি ও নাইট্টোজেনের অক্মাইড ২৩৩ 
সস] 
সুতরাং নাইট্রাস অক্সাইডের আপবিক সংকেত--201 
(খ) নাইটি ক অক্সাইডের ক্ষেত্রে নাইক্রোজেনেন্স আয়তন গ্যাস 0) 
আয়তনের অর্ধেক হয়। 
স্বতরাং, ] ঘনায়তন নাইটিক অক্সাইড হইতে $& ঘনায়তন নাইট্রোজেন 
পাওয়া যায়; 
অতএব নাইটিক অক্সাইডের 1 অধু হইতে পাওয়া যায় নাইট্রোজেনের 
& অণু বা! পরমাণু ; 
অতএব নাইটিক অক্সাইডের সংকেত 0য় লেখা যায়। 
ইহার বাম্পীয় ঘনত্ব 1%, সুনরাং আণবিক গুরুত্ব 80 
অতএব 14+416স- 80 


1627০ 106 
অথবা ১ 


অতএব নাইট্রিক অক্সাইডের আণবিক সংকেত--1201 


প্রকৃতিতে নাইট্রোজেনের আবতনডক্র ৫ 


নাইট্রোজেন উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয় দেভেরই অপরিহার্ধ উপাদান হইলেও 
প্রাণিজগৎ তাহাদের প্রযোজনীয় নাইট্রোজেনের জন্য উদ্ভিদূজগতের উপর 
নির্ভরশীল । বাতাসে নাইট্রোজেনের অফুরন্ত ভাণ্ডার থাকিলেও 
কেবলমাত্র লীম-জাতীয় কয়েকটি উত্ভিদ্‌ ব্যতীত অন্য কোনে উত্ভিদূই 
বাতাসের এই ন।ইক্্রোজেনকে প্রত্যক্ষতাবে কাজে লাগাইতে পারে না। 

উত্ভিদের! মাটি হইতে শিকড়ের সাহায্যে দ্রবণীয় নাইড্রেট লইয়। তাহাকে 
প্রোটিন জাতীয় পদার্থে পরিণত করে । উদ্ভিদ ও প্রাণি-দেহ গঠনের ত্বন্যজমু 
উপাদান প্রোর্টিন, কার্ধন, হাইড্রোজেন, নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের সমস্বরে 
গঠিত একটি যৌগিক পদার্থ। উত্তিদ-দেহের এই প্রোটির হইতে তৃণভোজী 
জীবজন্ত তাহাদের প্রয়োজনীয় প্রোটিন পাইয়া থাকে এবং মাংসাশী জীবজন্ত 
আবার এই সকল জন্তর দেহ হইতে তাহাদের প্রোর্টিনের চাছিদা পুর্ণ করে। 


২৫৪ রসায়ন প্রবেশ 


সুতরাং মার্টি হইতে নাইট্রোজেন উত্তিদৃ-দেহে এবং উত্তিদ-দেহ হইতে 
প্রাণিদেছে প্রবেশ করে। মলমৃত্র প্রভৃতির সহিত এবং মৃত উত্তিদ্‌ ও প্রাণিদেহ 
পচিবার ফলে এই নাইফ্রোজেনের কিয়দংশ আযামোনিয়! পে আবার মাটিতে 
প্রবেশ করে। কিন্ত যেহেতু উদ্ভিদের] খাদ্য হিসাবে আ্যামোনিয়! গ্রহণ 
করিতে পারে ন।, সেইজন্য তাহাদের সহায়তা করিবার জন্য মাটিতে থাকে 
নানা প্রকার জীবাণু । এই সকল জীবাণুদের কতকগুলি, যাহাদের নাইট্রো- 
নিফাইং ব্যাকৃটিরিয়। বলা হয়, তাহারা তখন আযামোনিয়াকে নাইট্রাইটে 
পরিণত করে, এবং তাহার পর নাইট্রফাইং ব্যাক্টিক্লিয়া নামে আর 
এক শ্রেণীর ব্যাকৃটিরিয় নাইট্রাইটকে নাইট্রেট করে। নাইট্রেটের অধিকাংশই 
মাটিতে গাছের খাগ্ঘন্ধপে থাকিয়! সামান্ত কিছু অংশ আর এক ধরনের 
ব্যাকৃটিরিয়ার (ডিনাইট্রফাইং ব্যাকৃটিরিয়1) প্রভাবে নাইন্রোজেনে পরিণত 
হইয়া! বাতাসে চলিয়া যায়। এইরপে নাইট্রোজেন মাটি হইতে উত্ভিদ্‌, উত্তিদ্‌ 
হইতে প্রাণী এবং প্রাণী হইতে পুনরায় মাটিতে ক্রমাগত আবর্তিত হইতে 
থাকে। কিন্ত ছুঃখের বিষয় যে উদ্ভিদ ও প্রাণিদেহছের বেশ কিছুটা নাইট্রোজেন 
সহরের আবর্জনা নিকাশের ব্যবস্থার ফলে সমুদ্রে চলিয়। যায় এবং কিছু 
কিছু নাট্রোজেন মাটি হইতে মুক্ত হইয়া বাতাসে চলিয়া যায়। এইক্প 
চলিবার ফলে জমিতে নাইট্রোজেনের পরিমাণ ক্রমশই কমিতে থাকে এবং 
জমির উর্বরাশক্তি হাস পায়। ইহার প্রতিবিধান কল্পে প্রকৃতি দেবী কতকগুলি 
ব্যবস্থা করিয়াছেন, যেমন--(১) আকাশে বিছ্যৎক্ষরণের ফলে বাযুমধ্যস্থ 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন সংযুক্ত হইয়! নাইন্ট্রিক অক্সাইডে পরিণত হয়, 
(ৰার্কল্যাণ্ড ও আইড. পদ্ধতি দেখ) এবং অতিরিক্ত অক্সিজেনের সহিত 
রাসায়নিক ক্রিয়ার দ্বার! নাইট্রক অক্সাইড নাইট্রোজেন পারক্সাইডে রূপান্তরিত 
হয় ।* বৃষ্টির জলে নাইট্রিক ও নাইট্রাস আযাসিড রূপে দ্রবীভূত হইয়া মাটির 
ক্ষারজাতীয় পদার্থের সংস্পর্শে ইহা নাইট্রেউ ও নাইট্রাইটে পরিণত হয়। 
_ মি্+০৯»াস০ 
2040১ গ্ঘ০, 
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নাইটি.ক আ্যাসিড ও নাইট্রোজেনের অল্মাইড ২৩৫ 


এইন্সপে আকাশে বিছুৎক্ষরণ দ্বার! সমগ্র পৃথিবীতে প্রায় 10 কোর্টি টন 
নাইট্রোজেন বাযুমণ্ডলী হইতে মাটিতে প্রবেশলাভ করে। 

(২) সীম-জাতীয় উত্তিদদের শিকডে যে ছোট ছোটু দানা! থাকে তাহাদের 
মধ্যে একজাতীয় ক্ষুদ্র জীবাণু বাস করে, এই সব ভীবাণু বাতাসের 
নাইট্রোজেনকে গাছের খাঘ্বোপযোগী করিয়া তোলে। স্তরাং জমিতে 
ধঞ্চে, বড়বটা, সীম প্রত্ৃতি শু টিযুক্ত উদ্ভিদ লাগাইয়া! ফুল ধরিবার সঙ্গে সঙ্গে 
চাষ দিয়। গাছগুলি জমিতে মিশাইয়! দিলে ইহাদের সাহায্যে নাইট্রোজেন 
কিছুট। ব্যবহারো পযোগী হইয়! মাটিতে ফিরিয] যায়। 

বাতাস ও মাটির মধ্যে নাইফ্রোজেনের আবর্তনচক্রের একটি চিত্র নিয়ে 
দেওয়! হইল। 





পাইয়াছে যে, প্রকৃতির নাইট্রোজেনচক্র আর জমিতে নাইট্রোজেনের 
অভাব পুরণ করিতে পারে না। সেইজন্ত জমিতে রুত্রিম সার দেওয়! 
(নাইট্রেট সার ) একান্ত প্রয়োজন । এদিকে আবার বিশ্ফোরক ও অন্ঠান্ঠ 
নাল! দ্রব্য প্রস্ততের জন্য নাইন্ট্রিক আযাসিডের চাহিদ। বৃদ্ধি পাওয়ায় খলিজ 
নাই্রেটের একটি বিরাট অংশ নাইক আ্যাসিড প্রস্ততির জন্ত ব্যবন্ৃত 


২৩৬ রষসারন প্রবেশ 


হইতে লাগিল। দূরদৃষ্টিসম্পন্ন বৈজ্ঞানিকগণ দেখিলেন থে এইভাবে চলিতে 
থাকিলে অদূর তবিষ্যতে পৃথিবীর সমস্ত খনিজ নাইট্রোজেনই নিঃশেষ হইয়| 
যাইবে এবং নাইকট্রোজেনের অভাবে পৃথিবীতে এক মহ! সঙ্কট উপস্থিত হইবে। 
তখন সুরু হইল বৈজ্ঞানিকদের সাধনা-_বাতাসের নাইন্রোজেনকে আমোনিয়।' 
ও নাইট্রেটে পরিণত করিতে হইবে। এই সমস্ত গবেষণার ফলে নাইট্রোজেনকে 
যৌগিক পদার্থে পরিণত করার যে চারিটি পদ্ধতি আবিষ্কৃত হইয়াছে, 
তাহাদের মধ্যে জার্মান বৈজ্ঞানিক হাবেরের (78597) পদ্ধতিটিই বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য | 

(১) সাবের পদ্ধতি (98191৪ চ7909৪৪) ? এই পদ্ধতিতে বাতাসের 
নাইট্রোজেনকে প্রথমে আমোনিয়| ও পরে নাইটট্রক আসিডে পরিণত 
কর] হয়। 

(২) বার্কল্যাণ্ড ও আইড. পদ্ধতি 

(৩) সায়ানামাইভ পদ্ধতি । 

(৪) সারপেক্‌ পদ্ধতিঃ এই পদ্ধতিতে আ্যালুমিনিয়াম অক্লাইডকে 
কোক ও নাইট্রোজেনের সহিত উত্তপ্ত করিয়া আযালুমিনিয়াম নাইট্রাইডে 
পরিণত কর! হয়। পরে এই আ্যালুমিনিয়াম নাইট্রাইডফ্ণে জলীয় বাণ্পের 
সাহায্যে আদ্্রবিশ্নেষিত করিয়। আযমোনিয়ায় পরিণত কর] হয়। 

£15051+১0+ 5 - 2&]+800 
£4.]ব7+-87,0-&1,0১+ বান 


[08858 


1.109901)9 ৪ 11100055001 6100 008/001000109 01 20167108010 
00 90770906730 05610892, 1 বাতাসের নাইট্রোজেন হইতে মাইটিংক 
আ্াসিন প্রস্ততির পদ্ধতি বর্ণনা কর |] 

2. 10658071109 8109 029108788102 01 817৮ 6০ 031998 01 1716:0297) 
10 8209 0019 800 পশ্ঠে 09100161012, 900. 099071108 %1)6 01:0106398 ০1 
ছড 005 ০01 এক [ বিশুদ্ধ ও শুক অবস্থায় নাইট্রোজেনের যে-কোনো ছইটি 
অক্সাইড প্রস্ততির বর্ণনা দাও, এবং উহাদের যে-কোনো একটির গুণাঞ্চণ 
বিশ্বত কর।] 


নাইট্রক আসিড ও নাইট্রোছেনের অক্সাইড ২৩৭ 


ষ 


31098071006 100 90085101085 জা1)96 11900092085 17610 
(9) 7360-)0% 0178:9081] 19 ৫700990. 1060 000, 10180 8910. 
(0) 4 10156001601 810000018 800 8] 19 7083990. ০0৮61 & 
90-1006 01901000) 89026. 
(9) 00770. ৪0110100110 8,018. 19 700960 08:9101]য 1060 & 
101%5079 01 0010১ 01066 2010110 9,010 800. 1611:005 ৪8911010868 ৪0106100, 
(9) 1159889 ০1 01110011919 80060 0 ৪ 0010961 801700569 
৪0101010. 

4, 77766 819 6099 £85-1%3) 0709 90681101016 0, 019 9990129. 
৪09 900 [109 17170 817. নুণেছ 21] 500. 0368,0118)] 01919906165 
1 6292985680৮ 8:0110606 ? [ তিনটি গ্যাস-জ্রারের একটিতে 1০0, 
দ্িতীষটিতে 120 ও তৃতীযটিতে বাতাস আছে । কোন্টিতে কি আছে পরীক্ষ। দ্বার! 
তাহা কিব্ূপে স্থির করিবে? ] 

6.170ত 15 [90709 1016:009 03106 1):6708100. 11) 6106 18))01860 ? 
109801109 ৪, 17080000ণ 101 60 09661:0017861020 01 619 ৮0100796210 
000310058161010 01 1010009 0%1405 9110. 0.000.06 19 11019201% 10771)018, 
[ ল্যাবরেটরিতে বিশুদ্ধ নাইট্রাস অক্সাইড কিনূপে প্রস্তত হয? নাইট্রাস অল্সাইডের 
আয়তন-সংযুতি নির্ণষের একটি পদ্ধতি বণন। কর, এবং উহ্াব আণবিক সংকেত 
কিরূপে পাওয়া যাইবে বল। ] 


এক্নিংশ অন্যায় 
ফস্করাস, 5৭ 
[ পারমাণবিক গুরুত্ব ৮ 30:08 $ পরমাণু ক্রমাঙ্ক - 18] 


প্রকৃতিতে প্রধানত ফস্ফেট হিসাবেই ফস্ফরাস পাওয়া যায়। ফস্ফেট- 
যুক্ত খনিজপদার্থগুলির মধ্যে নিয়লিখিতগুলি বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য £- 

(১) ফস্ফোরাইট (1008191007169), 085(7204)2 

(২) ফ্ুর-আপাটাইট (1 0০7-৪/086169), 085008)2 

(৩) ক্লোর-আপা টাইট (00107-8108166)) 0৪80 0550) 

(৪) হাইডক্সি-আপাটাইট (লে১০:০-৪7861৮০), 08506028008). 

শেষোক্ত পদার্থটি (হাইডরক্সি-আপটাইট ) প্রাণিদেছের হাড় ও দাতের 
একটি গুরুত্বপূর্ণ উপাদান। তাস্ছাড়া লেসিথিন নামক ফস্ফরাস যৌগ 
মস্তি, মাংসপেশী ও স্নাযুগঠনের একটি বিশি্ই উপাদান। একটি সাধারণ 
মান্ছষের হাড়ে গড়পড়তা প্রায় 1400 গ্রাম্‌, মাংসপেশীতে 280 গ্রাম্‌ এবং 
স্নায়ু ও মন্তিষষে প্রায় 12 গ্রাম ফস্ফরাস যৌগিক অবস্থায় থাকে । খাচ্চাদ্রব্যের 
মধ্যে ডিমের হলুদ অংশ ও সীমের মধ্যে বেশ কিছুট! ফস্ফরাস পাওয়] যায়। 
ফস্ফরাস প্রাণিদেছের একটি অপরিহার্য উপাদান, এবং এই ফস্ফরাস 
সরবরাহের জন্ত প্র।ণিজগৎকে শেষ পর্যস্ত উত্তিদ্জগতের উপরই নির্ভর করিতে 
হয়। উত্তিদেরা আবার এই ফস্ফরাস মাটি হইতে সংগ্রহ করে। প্রাণিদেহ, 
মলমৃত্র প্রস্থৃতি পচিয়া ফস্ফেটব্ধপে মাটির সহিত মিশিয়! যায়, এবং এইরূপে 
প্রাণিদেহ হইতে মাটিতে, মাটি হইতে উদ্ভিদ-দেহে এবং উত্ভিদৃ-দেহ হইতে 
পুনরায় প্রাণিদেহে ফস্ফরাস ক্রমাগত আবতিত হইতে থাকে। অনেক 
সময় ক্রমাগত চাষ-আবাদের ফলে মাটিতে ফস্‌ফেটের পরিমাণ খুবই কমিয়া 
যায় এবং তাহার ফলে উত্পাদন হাস পায়। তখনছাড়ের গুড়া বাকত্বিয 
ফসফেট সার দিয়! জমিতে ফস্ফরাসের ঘাটতি পুরণ করা হুয়। 


ফস্ফরাস ৩৪ 


ফসফরাস প্রস্ততি £ মৃত্রের জলীয় অংশ বাদ্পীভৃত করিয়া যে কঠিন 
ংশ পড়িয়৷ থাকে তাহাকে বালুর সহিত মিশাইয়া শ্বেত-তগ্ত করিয়া 
১৬৬৯ থৃস্টাঝে ব্রাণ্ড (87:80) প্রথম ফস্ফরাস প্রস্তুত করেন। অন্ধকারে 
রাখিলেও ইহ! আলোক বিকীরণ করিত বলিয়া ইহার নাম হয় ফস্ফরাস 
[ ফস্‌ 010০৪)» আলো ফেরো (098৪:০)- বহন করে ]। ইহার প্রায় এক 
শতাব্দী পরে ১৭৭১ থৃস্টাব্দে হাডের গুড়াকে বালুর সহিত উত্তপ্ত করিয়া 
শীলে (9০15919) ফস্ফরাস প্রস্তুত করেন। বর্তমান যুগে প্রায় অনুরূপ 
রাসায়নিক পদ্ধতির সাহায্যেই ফস্ফরাস প্রস্তুত করা হয়। 
পুরাতন পদ্ধতি ঃ পূর্বে অস্থিভস্ম হইতে গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিড 
ও চারকোলচুর্ণের সাহায্যে ফস্ফরাস নিষ্কাশন কর! হইত | 
এই পদ্ধতিতে হাড়গুলি পরিফ্ণার করিয়া প্রথমে চবিজাতীয় পদার্থ, 
জিলাটিন প্রভৃতি হইতে মুক্ত কর! হয়। তৎপর বায়ুহীন পাত্রে অস্তধূন-পাতন 
দ্বারা উহাদের প্রাণীজ চারকোলে পরিণত করা হয়। এই চারকোল 
বাতাসে ভত্মীভূত করিলে অস্থিভল্ম নামে “য শ্বেত ভপ্ম পাওয়া যায়, তাহার 
প্রায় শতকরা ৪0 ভাগই ক্যাল্সিয়াম ফল্ফেট [0850১04)5]। 
অতঃপর এই অস্থিভন্ম গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত করিয়! 
ফস্ফরিক আযাসিডে পরিণত করা হয়। | 
0%02০,)+ ৪8৪0, 80890,+7,70, 
ক্যান্সিয়াম সাল্ফেট ছ্াকিয়। লইয়া ফস্ফরিক আ্যাসিডের সহিত 
চারকোলচুর্ণ মিশ্রিত করিয়! মাটির বকযন্ত্রে শ্বেত-তণ্ত কর! হয় এবং ফস্ফরাস- 
বাষ্প জলের নীচে ঘনীতৃত হইয়া! কঠিন হইয়! যায়। উত্তাপ প্রয়োগের ফলে 
ফস্ফরিক আসিড এক অণু জল ত্যাগ করিয়া! মেটা-ফস্ফরিক আযাসিডে 
পরিণত হয়। 
[7,৮০0 ৮09১+0780 
তৎপর মেটা-ফস্ফরিক আযাসিড চারকোল করঁক বিজারিত হইয়! 
ফস্ফরাসে পরিণত হয় । 
720৯ +120-থা7,+12009+0, 


২৪ রসায়ন প্রবেশ 


আধুনিক পদ্ধতি: আপাটাইট প্রভৃতি খনিজ ফস্ফেটচুর্ণ, অস্থিতপ্য, 
বালি ও কোকৃ-কয়লাচুর্ণ উত্তমন্ধপে মিশ্রিত করিয়া উপরের চোজ! দিয়া 
বৈছ্যতিক চুল্লীর অভ্যন্তরে প্রবেশ করানে! হয়। চুল্লীর নীচের দিকে ছুইটি 
গ্রাফাইট তড়িতঘবারের মধ্যে বিছ্যুৎস্কুলিজ বা আর্ক সৃষ্টি করিয়! রাসায়নিক 
ক্রিয়ার -অন্থকুল উত্তাপের স্থষ্টি কর! হয়। সিলিকা ও কার্বনের যৌথ 
ক্রিয়ার দ্বারা ক্যালসিয়াম ফসফেট ফস্ফরাসে পরিণত হয়। রাসায়নিক 
ক্রিয়! দুইটি পর্যায়ে সংঘটিত হয় বলিয়া অনুমান কর! হয়। 





৬৫ নং চিত্র--ফস্ফরাস শিক্ষাশন 
0%১(70,)5 +8 3105 * 808980)9+1১2005 
21৯20৮+100 -1000-+-4 
প্রথম পর্যায়ে ক্যাল্সিয়াম ফস্ফেট সিলিকা কর্তৃক ক্যালসিয়াম সিলিকেট 
€ ফস্ফরাস পেন্টক্লাইডে রূপান্তরিত হয়ঃ এবং দ্বিতীয় পর্যায়ে কার্বন 
কর্তৃক ফস্ফরাস পেন্টক্াইডের বিজারণ হয়। 
ফস্ফরাস বা্প ও কার্বন মনোল্লাইড উপরের নির্গ্ম-নল দিয় বাহির 
চুইয়া। ঠাণ্ড। জলের মধ্য দিয়! প্রবাহিত হয়। ফলে ফস্ফয়াস ঘনীভূত হইয়া 
টিন আকার ধারণ করে এবং কার্বন মনোক্সাইড বাহির হইয়! যায়। 


ফস্ফরাস ২৪১ 


এইতাবে প্রাপ্ত ফস্ফরাস খুব বিশুদ্ধ নয়, ইহাকে গরম জলের নীচে 
গলাইয়! ক্রোমিকৃ আাসিডের সহিত উত্তমন্ধপে নাড়িয়! দেওয়া হয়। ইহার 
ফলে ফস্ফরাসের সহিত মিশ্রিত অনেক অপ্রয়োজনীয় জিনিস জারিত হইয়। 
হয় দ্রবীভূত হয়, কিংবা! উপরে সরের হখয় তাসিয়া উঠে। তখন ইহাদের 
তুলিয়। ফেলিয়া গলিত ফস্ফরাস স্যাময় চামড়ার থলিতে চাপ দিয়! ছ্াকিয়। 
লইয়া গোল গোল কাঠির আকারে ঢালাই কর! হয়। এইরূপে বিশুদ্ধ 
ফস্ফরাস পাওয়া যায়। 

ফস্ফরাসের ধর্মঃ ফস্ফরাসের ধর্মের কথা বলিতে গেলে প্রথমেই 
বলিতে হয় ইহার বহুরূপের 1195025) কথা। নানা রূপের" মধ্যে 
ইহার দুইটি ব্ূপই বিশেষ উল্লেখযোগ্য, যথা-_ 

(১) শ্বেত বা পীত ফস্ফরাস এবং (২) লোহিত ফস্ফরাস। 

ফস্ফরাস বাম্প ঘনীভূত করিয়| কঠিন করিলে যে ফসফরাস পাওয়| যায়, 
তাহার সাদ বা ঈষৎ হলুদ রংয়ের জন্য তাহাকে শ্বেত বা গীত ফসফরাস বলা 
হয়। ইহা মোমের ন্যায় নরম, ঈপৎ স্বচ্ছ (62808100676) কঠিন পদার্থ, 
ইহার গলনাঙ্ক 44০ এবং স্ফুটনাঙ্ক 2৪০০ সেন্টিগ্রেড । কার্বন ডাই-সাল্ফাইড, 
বেন্জীন, ইথার, টার্পেন্টাইন প্রভৃতিতে ইহ! সহজেই ভ্রবীভূত হয, কিন্ত জলে 
একেবারেই অদ্রাব্য। বাতাস ও অক্সিজেনের সংস্পর্শে খুব সাধারণ 
উষ্ণতাতেই (৪০০ সে. গ্রে.) জ্বলিয়! উঠে বলিয়! শ্বেত ফস্ফরাস সর্বদা জলের 
নীচে রাখা! হয়। শরীরের ক্ষতিকর বিষাক্ত পদার্থ বলিয়া! ইহ! সাবধানে 
নাড়াচাড়া কর! উচিত। সাধারণ উঞ্তাতেই ইহ! অক্সিজেনের সহিত 
সংযুক্ত হইয়া! ফস্ফরাস পেন্টক্মাইডে পরিণত হয়। এই রাসায়নিক ক্রিয়া- 
কালে ঈনং-সবৃজ্দ একপ্রকার আলোক বিকীর্ণ হইতে থাকে। অন্ধকারে 
রাখিলে এই আলোক বিশেষ করিয়] দৃষ্টিগোচর হয়। 

পরীক্ষা ঃ একটি কাচের গোল কৃপীতে কিছুজল লইয়া তাহাতে 
কয়েক টুকর! ফস্ফরাস ছাড়িয়। দাও। তারপরু কূপীর মধ্যে বুদ্বুদের 
আকারে কোল-গ্যাস প্রবাহিত করিয়া বাতাস দূর কর এবং জল ফুটাইতে 
থাক। জলীয় বা্পের সহিত ফস্ফরাস বাম্পরূপে নির্গত হইয়! বাতাসের 


১৬ 
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স্পর্শে আসিয়| নির্গমনলের মুখে সবৃজাভ আলোকসহ জলিতে থাকিবে 
এই শিখাটি এত ঠাণ্ডা যে ইহাতে কাগজের 
টুকরা, এমন কি দেশলাইয়ের কাঠি পর্যসত 
পুভিবে না| 

নিয় উষ্ণতায় ফস্ফরাসের এই দাহতার 
সাহায্যে অনেক সুন্দর সুন্দর পরীক্ষা করা 
যায়। 

পরীক্ষা__জলের নীচে আগুন ঃ 

(১) একটি জলপুর্ণ বীকারে জলের নীচে 
কয়েক টুকর! শ্বেত ফস্ফরাস ও পটাসিয়।ম 
ক্লোরেটের দান! গায়ে গায়ে ঠেকাইয়। রাখিয়া 
একটি দীর্ঘনাল ফানেলের সাহাযো ফস্ফরাসের ঠিক উপরে গা 
সাল্ফিউরিক আ্যাসিড ঢালিয়! দাও, জলের নীচেই ফস্ফরাসের টুকরাগুলি 
জলিয়! উঠিবে। 

(২) একটি ছোট বীকারে জলের মধ্যে কিছু শ্বেত ফস্ফরাস লইয়! 
জলট প্রায় 60০ সে. গ্রেডে উত্তপ্ত কর, এবং অক্সিজেনের চোঙ্গা হইতে 
অক্সিজেন গ্যাস লইয়। ফস্ফরাসের উপরে প্রবাহিত করিতে থাক। ফস্ফরাস 
জলের নীচেই অলিতে থাকিবে । 

পরীক্ষ1-আগুনের অক্ষর £ 

কার্বন ডাই-সাল্ফাইডে শ্বেত ফস্ফরাসের দ্রবণ লইয়া! একটি তৃলা- 
জডানেো। কাঠদপ্ডের সাহায্যে কাগজের উপর কিছু লিখিয়া দাও, অল্প পরেই 
কার্ধন ডাই-সাল্ফাইড বাম্পীভূত হওয়ার ফলে অবশিষ্ট ফস্ফরাসে আগুন 
ধরিয়! সমস্ত লেখাটি জলিয়া উঠিবে। 

শ্বেত ফস্ফরাস সাধারণ উঞ্ণতাতেই হ্ালোজেন, সাল্ফার প্রভৃতি অধাতু 
ও 1৪, দু, 08 প্রভৃতি ধাতুর সহিত সংযুক্ত হইয়া হালাইড, সাল্ফাইভ, 
অথব| ফস্ফাইড উৎপন্ন করে। 

৮,+10019-4015 7 8৪+- 1855) 1619 4675 
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গাঢ় উত্তপ্ত নাইটি.ক আযাসিডের সংস্পর্শে ইহ! ফস্ফরিক আযাসিডে পরিণত 

হুয়। 
৮4410 0০+ ল্০৮4০৮০।+-$0+ ঠা০ও 

গাঢ় ক্টিক সোডা বাঁ কন্টিক পটাস দ্রবণের সহিত উত্তপ্ত করিলে 
ফস্ফিন (278) এবং হাইপে।-ফস্ফাইট উৎপন্ন হয় ( ফস্ফিনের প্রস্তত- 
প্রণালী দেখ )। 

4774৮919071 87790 71279 7 98517272095 
লোহিত ফস্ফরাস £ 
প্রস্ততি 95০০ সেঃ গ্রেঃ উষ্ণতায় নাইট্রোজেন বা কোনে! নিষ্রিয় 
» গ্যাসের মাধ্যমে শ্বেত ফস্ফরাসকে উত্তপ্ত করিলে ইছা লোহিত ফস্ফরাসে 

রূপান্তরিত হয়। আয়োডিঃনর সংম্পর্শে পরিবর্তন সহজ হয় বলিয়া প্রভাবক 
হিসাবে সামান্য আয়োডিন দেওয়! হয়। ঢালাই লোহার আবদ্ধ-পাত্রে বাতাসের 
সংস্পর্শ বাচাইয়! শ্বেত ফস্ফরাসকে 240০-880০ সেঃ গ্রেডে উত্তপ্ত কর! হয় 
এবং পরিবর্তিত ফস্ফরাস্‌ জলের নীচে চূর্ণ করিয়া গাঢ় কস্টিক দোড। 
দ্রবণের সহিত ফুটানো হয়। ইহার ফলে অপরিবত্তিত শ্বেত ফস্ফরাস 
ফস্ফিন ও হাইপো-ফস্ফাইটে পরিণত হুইয়! অপসারিত হয়, এবং অবশিষ্ট 
ফস্ফরাস পরিক্রত করিয়! উষ্ণ জলে ধুইয়! বাষ্পে শু করা হয়। 

লোহিত ফস্ফরাসকে বারুহীন পাত্রে উত্তপ্ত করিলে ইহ! বাম্পে পরিণত 
হইয়া পুনরায় শ্বেত ফস্ফরাসরূপে ঘনীভূত হয়। 

লোছিত ফসফরাসের ধর্মঃ চকোলেট বর্ণের এই ফস্ফরাস শ্বেত 
ফস্ফরাস অপেক্ষ! ভারী (ঘনত্ব -%'%) এবং অন্ধকারে শ্বেত ফস্ফরাসের 
গ্তায় ইহার কোনে! আলোকপ্রভা দেখ! যায় না। ইহার কোনে! দূর্গন্ধ 
নাই, এবং শরীরের উপর বিষক্রিয়াও ইহার অনেক কম। জল ও কার্বন 
ডাই-সান্ফাইডে ইহা অদ্রবণীয়। 

লোহিত ফস্ফরামের রাসায়নিক ধর্ম শ্বেত ফস্ফরাসের অহ্থর্ূপ হইলেও 
ইহার ক্রিয়াশীলত। অনেক কম, বাতাস বা অক্সিজেনে উত্ত করিলে প্রায় 
2605 সেঃ গ্রেঃ উষ্ণতায় ইহ! জলিয়! উঠিয়া! ফস্ফরাস পেন্টক্সাইড উৎপন্ন 
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করে। হালোজেন, সাল্ফার প্রভৃতির সহিত ইহার রাসায়নিক সংযোগ- 
শ্বেত ফস্ফরাসের ন্তায় সহজে হয় না । গাঢ় কম্টিক সোডা ভ্বণে হহার 
কোনে পরিবর্তন হয় না। 


নিয়ে শ্বেত ও লোহিত ফস্ফরাসের ধর্মের একটি তুলনামূলক তালিকা! 
দেওয়) হইল :-- 


ধর্ম শ্বেত ফস্ফরাস জ্োহিত ফস্ফরাস 
(১) বর্ণ ও গচ্ধ সাদ! বা ঈষৎ হলুদ, | চকোলেট বর্ণ, গন্ধহীন 
কাচা রগুনের গন্ধ 
(২) ঘনত্ব 18 22) 
(৩) গলনাঙ্ক 441৭ সেঃ গ্রেঃ 8925০ সেঃ গ্রেঃ 
(৪) বাতাসে জলনাঙ্ক 8); সেঃ গ্রেঃ 260: সেঃ গ্রেঃ 
(10107161010 6922)1).) 
(৫) কার্বন ডাই-সাল্ফাইডে দ্রাব্য অদ্্রাব্য 
দ্রাব্যত। 
(৬) রাসায়নিক সক্রিয়তা অত্যন্ত সক্রিয় অপেক্ষাকৃত কম 
ক্রিয়াশীল 
(খ) অন্ধকারে আলো ক প্রভা দেখা যায় প্রভাহীন 
(৮) ক্লোরিন গ্যাসে সাধারণ উষ্ণতায ূ উত্তপ্ত করিলে জলে 
জ্বলিয় উঠে 
(৯) শরীরের উপর ক্রিয়। ূ বিষাক্ত বিষক্রিয়৷ কম 


ফস্ফরাসের ব্যবহার ২ পূর্বে দেশলাই-শিল্পে শ্বেত ফস্ফরাস ব্যবহৃত 
হইত, কিন্ত বর্তমানে দেশলাই-শিলে কেবলমাত্র লোহিত ফস্ফরাসই ব্যবন্থত 
হয়। 

ফস্ফর্‌ ব্রোঞ্জ (00901,0£ 8:09) নামক কপার ও টিনের ধাতু- 
সংকর প্রস্তরতির জন্ত কিছু ফসৃফরাস ব্যবহৃত হয়। তাণছাড়! ক্যালৃসিক্সাম 
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হাইপো-ফস্ফাইট, ফস্ফরাস পেনটক্সাইভ প্রস্ৃতি প্রস্তুত করিতে ফস্ফরাসের . 
প্রয়োজন হয়। 


দেশলাই-শিল 


ফস্ফরাসের প্রধান ব্যবহার দেশলাই-শিল্পে। প্রথম যুগে দেশলাই 
প্রস্তুতিতে শ্বেত ফুস্ফরাস ব্যবহৃত হইত। কাঠির মাথাগুলি প্রথমে প্যারাফিন 
মোমে ডুবাইয়! লওয়া হইত। তারপর শ্বেত ফস্ফরাস, লেড, ডাই-অক্সাইড 
(002), বা পটাসিযাম ক্লোরেট (80108) এবং কাচের গুড়া, জল ও 
আঠার সাভায্যে আঠার স্তায় মাখিয়! তাহাই অল্প অল্প করিয়া! কাঠিগুলির 
মাথায় লাগাইয়া দেওয়া! হইত। মাথাটি শুকাইলে তাহ! কোনে! রয়ে 
চুবাইয়। লওয়! হইত। এই দেশলাইকে যে-কোনো! স্থানে ঘষিলেই জলিয়! 


উঠিত। 


কিন্তু শ্বেত ফস্ফরাসের বিমক্রিগার জন্য 
বর্তমানে দেশলাই-শিল্পে শ্বেত ফস্ফরাসের 
ব্যবহার পৃথিবীর প্রায় সমস্ত দেশেই নিষিদ্ধ 
হইয়াছে। আধুনিক যুগে নিয়লিখিত ছুই শ্রেণীর 
দেশলাই-এর প্রচলন দেখা যায় । 

(১) লুসিফার ম্যাচ, (14901167 12১0৫13) 
এবং ২) সেফটি ম্যাচ, (39665 708,601) | 


৯ জুসিফার ম্যাচ, এই দেশলাই-এর ৬৭ন, চিত্র লুসিফার দেশলাই 
কাঠি যে-কোনো জায়গায় ঘষিলেই জলিয়া 
উঠে) ইহার মাথায় সাধারণত দুইটি আস্তরণ 
থাকে । কাঠিটি প্রথমে প্যারাফিনে ডুবাইয়! তাহার মাথায় পটাসিয়াম নাইরে 
ফ্েব08ঃ), কাঠ-কয়লার শুঁড়া ও আঠার একটি প্রলেপ দেওয়া! হয়। 
এই আস্তরণটি শুকাইলে তাহার উপর 74958, 0১০৪8, কাচের গুড়া ও 
আঠার আর একটি প্রলেপ দেওয়! হয় । 


রা 
ঘড় ও 
তা 


(61405 ,আঠাও 
কাঠ বন্মন্দায গড়া 






প্যাবাফিন মাখানো কাতি 


২৪৬ রসায়ন প্রবেশ 
২। সেফটি ম্যাচ্‌ঃ ইহার কাঠির মাথায় কোনো কম্ফরাস 
থাকে না? থাকে শুধু 90998, 70108 ও আঠা। দেশলাই-এর বাক্সের 
/ গায়ে থাকে লোহিত ফস্ফরাস, আঠা 


₹. ও কাচের গডা। কাঠির মাথাটি 
৬ 


বাক্সের গায়ে ঘধিলে লোহিত 








সপ ফস্ফরাস ও (010%-এর মধ্যে 
৬৮নং চিত্র-সেফটি ম্যাচ, রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে যে ক্ষুন্ 


ক্ষুদ্র অগিশ্কুলিঙ্গের স্থপ্টি হয় তাহ! কাঠির মাথাটি প্রজ্লিত করিয়া দেয়। 


হাইড্রোজেন ও ফস্‌ফরাসের যৌগ £ 


হাইড্রোজেনের সহিত ফস্ফরাসের যৌগগুলির মধ্যে ফস্ফিন (3) 
সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য । রসায়নাগারে ফস্ফিন (2473) প্রস্ততকালে 
ইহার সহিত ফস্ফরাস ডাই-হাইড্রাইড (চগল$) নামক আরও একটি 
হাইড্রোজেন যৌগ অল্পবিস্তর মিশিত থাকে | 


*ফস.ফিন (277২) 


প্রস্ততি ; শ্বেত ফস্ফরাসকে গাট কস্টিক সোডা দ্রবণে ফুটাইয়? 
ল্যাবরেটবিতে সাধারণত ফস্ফিন প্রস্তুত কর! হয়। 


47,+810ল + 21350 -1,5+ ৪ট4817520 
এইভাবে প্রস্তুত কবিলে ইহার সহিত কিছু ফস্ফরাস ডাই-হাইড্রাইডও 
উৎপন্ন হয়। 
67+-41807+41750 » &81720১+27। 
7174 গ্যাসটি সাধারণ উষ্ণতাতেই অক্সিজেন বা বাতাসের সংন্পর্শে 


, জলিয়া৷ উঠে বলিয়া! ফস্ফিন প্রস্ততকালে কোল-গ্যাস প্রবাহিত করিয়া 
পাত্রের মধ্য হইতে বায় অপসারণ কর! হয়। একটি গোলকুপীতে শ্বেত 


ফস্ফরাস ২৪৭ 


ফস্ফরাপ গাঢ় কস্টিক সোডা জবণ (শতকর! প্রায় 40 ভাগ) লইয়।. 
তাহার মধ্য দিয়! কোল গ্যাস বুদৃবুদাকারে প্রবাহিত কর! হয়, এবং কুপীটি 
তারজালির উপর রাখিয়া ধীরে ধীরে উত্তপ্ত কর! হয়। জলপূর্ণ গ্যাস- 
দ্রোণীতে জলের নীচে রক্ষিত নিগম- | 
নলের মধ্য হইতে ফস্ফিন গ্যাস 
বাহির হইয়া! বাতামে আসিবামাত্র 
জলিয়! উঠিয়। 2৪০05-এর গোল গোল 
ধূম-কুগ্ুডলীর স্ষ্টি করে । 

ফস্ফিন হইতে ৮থাল£ অপসারিত 
করিলে ইহ! আর নিষ্জ হইতে জ্বলিয়! | 
উঠিবে না। একটি ঢ-নলকে বরফ ৬৯নং চিত্র-ফস্ফিন প্রস্ততি 
ও লবণের মিশ্রণ দ্বারা ঠাণ্ডা করিয়া তাহার মধ্য দিয়] গ্যাসমিশ্রণটি 
প্রবাহিত করিলে এছ, তরল অবস্থায় ঢ-নলে থাকিয়! যাইবে । তখন 
জলের অপসারণ দ্বার! গ্যাস-জারে ফস্ফিন সংগ্রহ কর! যাইবে। 

ক্যাল্সিয়াম ফস্ফাইভ (0%৪722) প্রভৃতি ধাতব ফস্ফাইডের সহিত 
জলের রাপায়নিক ক্রিয়ার দ্বারাও ফস্ফিন পাওয়া যায়। অবশ্ঠ ইহাতেও 
প্রচুর 5517+ এবং 15 মিশ্রিত থাকে | 

09972461720 7 30800177)এ 1+ 97217 8 


0%১7১,+ 0১0 -808(08)5+-7১,+ চা, 





জল। মাঠ, গোরস্থান প্রভৃতিতে অনেক সময় যে আলেয়ার আলো 
দেখ। যায়, তাহা সস্ভবত জৈব পদার্থ পচনের দ্বার! সঞ্জাত ফস্ফিন ও 
ফস্ফরাস ভাই-হাইড্রাইডের জন্যই হইয়া থাকে । ৃ 
ফস্ফরাসের অন্য হাইড্রাইড হইতে মুক্ত বিশুদ্ধ ফস্ফিন পাইতে হইলে 
কম্টিক সোড। দ্রবণের সহিত ফস্ফোনিয়াম আয়োডাইডকে উত্তপ্ত করিতে 
হয়। | 
চল 11507 - নে, + গা +750 


২৪৮ রমায়ন প্রবেশ 


ফস .ফিনের ধর্মঃ ফস্ফিন বর্ণহীন, ছুর্গন্ধি ও বিষাক্ত গ্যাস। হইছার 
গন্ধ অনেকট] পচা মাছের মত। জলে ইহার দ্রাব্যতা অতি সামান্য এবং 
জলীয় জ্বণের কোনো ক্ষারীয় গুণ দেখা যায় ন!। 


বিশুদ্ধ অবস্থায় ইহা বাতাসের সংস্পর্শে জলিয়া উঠে না, কিন্ত বাতাস 
বা অক্সিজেনে দগ্ধ হইয়। 750 ও জল উৎপন্ন করে। 


9717) +-40)১ চি নটি 208 +১7720 


ফস্ফরাসের এই হাইড্রোজেন যৌগটির সহিত নাইট্রোজেন-গোঠীভুক্ত 
আযামোনিয়ার যথেষ্ট সাদৃশ্ত লক্ষ্য কর! যায়। 


পরপৃষ্ঠায় আযমোনিয়! ও ফস্ফিনের গুণাবলীর একটি তুলনামূলক 
তালিক1 দেওয়। হইল । 


*ফসফরাসের হাালোজেন যৌগ £ 


সমস্ত হালোজেনই ফস্ফর।সের সহিত প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হইয়! ফস্ফরাস 
হথ্যালাইড উৎপর করে। ফস্কফরাসের ছুই জারণাবস্থার জন্য (+8 ও +8) 
৮5 ও 7১%০-_এই ছুইপ্রকার হালাইড উৎ্পস্ন হয় । কোন্‌ হালাইড উৎপন্ন 
হইবে তাহ নির্ভর করে ফস্ফবাস অথব! হ্ালোজেন কোন্টি অতিরিক্ত আছে, 
তাহার উপর। হ্থালোজেন অতিরিক্ত থাকিলে 7১5 এবং ফস্ফরাস 
অতিরিক্ত থাকিলে 1১ উৎপন্ন হয়। আয়োডিনের ক্ষেত্রে কেবলমাল্র 
ট্াই-আয়োডাইড হয়, ফল্ফরাস পেন্টা-মায়োডাই ড অজ্ঞাত। 


ফস্ফরাল ও ফুওর!ইড ছুইটিই গ্যাসীয়, ট্রাই-ক্লোরাইড ও ট্রাই-ব্রোমাইড 
তরল এবং অন্তান্য সমস্ত হালাইড-ই কঠিন। ফসফরাস হালাইডগুলি 
অতি সহজেই আন্্রবক্লেঘিত্, হইয়! থাকে । 
1১13:5 +31320 77510518173 
৮৮ + 4১০ ৮8,7১0, + ঠা: 





ফস্ফরাস ২৪৯ 
আ্আমোনিয়! ও ফস.ফিলের তুলনা 





আযমোনিয়! (সেও) ফস্ফিন (217৪) 
লিলি 875: 1555: 25555 22555525552 লি 
১। বর্থহীন, ঝাঝালো গ্যাস। | বর্ণহীন, পচামাছের ন্যায় দুর্গন্ধি গ্যাস। 
২। জলে ড্রাব্যত! সমধিক এবং জলীয়- ূ জলে দ্রাব্যতা অতি সামান্য, জলীয় 
জ্বণ ক্ষার-গুণযুক্ত। ঘ জ্রবণে ক্ষার বা অন্ত কেনো গুণ দেখা 
যাষনা। 


৩। বিশেষভাবে ক্ষাব-গুণযুক্ত এবং : সামান্য ক্ষাব-গপ আছে এবং আযামো- 
হালোজেন আযাসিডের সহিত নিয়াম লবণের ন্যায় ফস্ফিয়াম লবণ 
আমোনিষাম লবণ উৎপন্ন কবে। | উৎপন্ন কবে। 

17৯+1101- 77401 1লও+ল্া- ধা 

৪ | দহনেব সহায়ক নয, কিন্ত অতিবিক্ত। বাতাসে সহজেই জজিতে থাকে । 
অক্সিজেনেব মধ্যে জলিতে থাকে ।! 
£ঘল,+8০১-গাঘ5+6]]50 1 27857 402-75057+ 9720 


&| অতিবিক্ত উত্তাপ অথব৷ বিদ্ব্যুৎ- ' আমোনিয়া অপেক্ষা আরও সহজে 
স্ষুলিঙ্গের প্রভাবে বিযোজ্িত । বিযোজিত হইয়া হাইড্রোজেন ও 
হইয়! নাইট্রোজেন ও হাইড্রোজেনে | লোহিত ফস্ফবাসে পরিণত হয। 
পরিণত হয । 

৬। মৃদু বিজাবণ-গুণ দেখা যায়? । শক্তিশালী বিজারক। সিল্ভাব নাই- 
উত্তপ্ত 0%0-কে বিজারিত | ট্রে দ্রবণে কালো সিল্তাব ধাতু 
করিযা! ধাতব কপারে পবিণত : এবং কপার সাল্ফেট ভ্রবণে কপার 


করে। ফস্ফাইড অধঃক্ষিপ্ত করে। 
809০9+ঘল৪১৯৪০৪+ ৪ : 07734648084 87720 

+এলন.0 1. ৯6৬৪ +£181১09১+64]10, 

£- 1 80590471212া15 ৮ 0378, 

ূ +8175804, * 
৭| অভিলিক্ত ক্লোরিনের সহিত নাই- | ক্লোরিনে সহজেই জ্বলিয়া উঠে। 
ফ্রোজেন ট্রাই ক্লোরাইড উৎপন্ন কবে চি 
থলঃ+801-1015+870) | £85+3015 »2015+8801 


৮1 বিষাক্ত নছে। বিষাক্ত গ্যাস। 








ও রসায়ন প্রবেশ 


ফসফরাসের অক্সিজেন যৌগ £ 
ফস্ফরাস অক্সাইডগুলির মধ্যে নিম্নলিখিত অক্সাইড ছুইটিই উল্লেখযোগ্য ॥ 
(১) ফম্করাস ট্রাই-অক্মাইড, 6808 
(২) ফস্ফরাস পেন্টক্লাইড+ 72805. 
ফঙ্গকরাস ট্রাই-অক্মাইভ (280) ফস্ফরাসকে স্বল্প বায়ুতে দগ্ধ 
করিলে উহ। 18038 ও 1১805 এর মিশ্রণে পরিণত হয় । 
47 +308 -22১0$ 
4৮40১» 280» 
ফস্ফরাস ট্রাই-অক্সাইডকে পেপ্টক্মাইড হইতে মুক্ত করিতে হইলে 
নিম্নের চিত্রান্থ্যায়ী ব্যবস্থা অবলম্বন কর! উচিত । 
কাচের নলে রক্ষিত শ্বেত ফস্ফরাসকে শুষ্ক বায়ুপ্রবাছে ধীরে ধীরে 
উত্তপ্ত করিয়া অক্সাইভ মিশ্রণটি “ক*-চিহ্ছিত নলের মধ্য দিয়! লইয়। 
যাওয়। হয়। এই নলের বহিঃপ্রকোষ্ঠে ঈষছুষ্খ ( &০--6০০ সেঃ গ্রেঃ) জল 





৭«নং চিত্র-290)9 প্রস্তুতি 


পরিচালিত কর! হয়। এই উষ্ণতায় ফস্ফরাস পেপ্টক্সাইড কঠিন হুইয়! 
গেলেও ট্রাই-অল্লাইড বাম্পই থাকে । অতঃপর শীতল ঢ0-নলের নীচে রক্ষিত 
বোতলে ট্রাই-অল্সাইড পংশ্রহ করা হয়। 

ফস্ফরাস ট্রাই-অক্লাইড শ্বেতবর্ণ নিয়তাকার কঠিন- পদার্থ, ইহার গন্ধ 
অনেকটা রহ্থনের মত। ইহার গলনাঙ্ক 94০ সেঃ গ্রে:, এবং বাতাসে পুড়িয়া 


নদ 


কস্কগ্পাস ২৫১ 
ইহ! £50*-এ পরিণত হয়। ঠাণ্ডা জলে দ্রবীভূত হইয়। ইহা ফস্ফরাস. 
আযমিডে পরিণত হয়। 

25০0১+৪.50 -7)70৯ 
ফসফরাল আাসিভ (82০08)8 ফস্ফরাস ই্রাই-অক্সাইডকে শীতল 


জলে দ্রবীভূত করিয়া অথবা ৮0)৪র আর্দ্রবিশ্লেষণের দ্বার! চল ৪7১০) প্রস্তত 


কর! হয় । 
॥ 001548785০0. ল১৮০৪+৪7701] 


ফস্ফরাস আাসিড জলে দ্রবণীয় কঠিন পদার্থ। ইহার বিজারণ-গুণ 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য । সিলভার নাইউ্রেট দ্রবণে ইহা কালো! সিল্ভার ধাতু 
অধঃক্ষিপ্ত করে। 
র১০১+ব০0৪+ ৮০0 -৪৮০,+গালা০,+2&৪ 
ফসফরাস পেন্টক্লাইভ (250৮)8 অতিরিক্ত বাতাসে ফস্ফরাস 
পুঁডিয়। ফসফরাস পেন্টক্লাইড উৎপন্ন করে। 
4475057৪507 
৪05 শ্বেতবর্ণ কঠিন পদার্থ। 7405র ন্যায় ইহাও আম্লিক অক্সাইড, 
এবং ঠাণ্ড! জলে মেটা-ফস্ফরিক (703) ও উষ্ণ জলে অর্থো-ফস্ফরিক 
আযসিডে পরিণত হয়। 
৮0+17,0-267১০, 
০5০5 +3]750- 7৯৮০, 
জলের প্রতি ইহার আকর্ষণ এত তীব্র যে অনেক যৌগিক পদার্থ হইতেও 
ইহ! জল অপসারণ করে। 
ন290,+80% ৮987০05490২ 
থল]ব0৪+17505 -গ্রাল০১+]০, 
এইন্সপ উদগ্রাহীতার জন্ ইহ! বিভিন্ন বস্ত শুপ্ধ করিবার ভন্ত ব্যবহৃত ছয় । 


ফসফরিক আাসিভ * 


ফস্ফরিক আযাসিডের মধ্যে প্রতি অণুতে জলের মাত্র! অনুসারে তিন- 
প্রকার ফস্ফরিক আসিভ দেখ! যায়। 


২২ রসায়ন প্রবেশ 


অর্থো-ফস্ফরিক আযাসিড লু 570+ (6505, ৪7৪0) 
মেটা- » এ... 05 (6205১ 80) 
পাইরো- 9 » [7412207 (205১ 8170) 
উপরোক্ত ফস্ফরিক আাসিড তিনটিতেই ফস্ফরাসের জারণাবন্থা +5, 
এবং উহ্থারা সকলেই ফম্ফরাস পেন্টক্সাইডের উপর জলের ক্রিয়া হইতে 
উৎপন্ন । একই আল্লিক অক্সাইড এইনপ বিভিন্ন আাসিডের স্থষ্টি করিলে 
যে আাসিডে অক্সাইড অণুংপ্রতি জলের অণুর সংখ্যা সর্বাপেক্ষা অধিক, 
তাহাকে অর্থো-আলিড বলে, ও যাহাতে সর্বাপেক্ষা কম তাহাকে 
মেটা-আযানিভ বলে। ইহাদের অন্তর্বর্তী আসিড পাইরো-আযাসিড 
নামে অভিহিত হয়। 
[১505 যখন প্রথম ঠাণ্ডাজলে দ্রবীভূত হয়, তখন ইহাতে যে আযামিড 
খাকে তাহার স্কুল আণবিক সংকেন দাড়ায় 1১০9১ । 
7205 47020 - 27708 
ইহাই মেটা-ফস্ফরিক আাসিড। 
এই দ্রবণ যদ্দি ফেলিয়! রাখ। যায়, অথবা সামান্য কয়েক ফৌটা নাইট্ট্রিক 
আিড সহযোগে ফুটানে| হয়, তবে মেটা-ফস্ফরিক আসিড আরও 1] অণু 
জল গ্রহণ করিয়া অর্থো-ফস্ফরিক আযাসিডে রূপাস্তরিত হয়। 
[770,+ ১০0 -্ু১0, 
পক্ষান্তরে অর্থে-ফস্ফরিক আ।সিডকে (72505, 87250) যদি 955১ 
সেন্টিগ্রেডে কিছুক্ষণ রাখা হয়, তবে ইহা কিছু জল ত্যাগ করিয়৷ পাইরে। 
ফস্ফরিক আসিডে ব্ূপাস্তরিত হয়। 
217904০7780 1+73487807 
অর্থে-ফসফরিক আাসিভ (3570$) 8 78০0%কে জলে ফুটাইলে 
[7১04 আসিড উৎপর্ হয় । 
৮,05+8:,0- 2780, 
অস্থিচুর্ণের [08800] সহিত গাড় সাল্ফিউরিক আযাসিড উত্তপ্ত করিয়। 


| ফস্ফরাস ২৪৬ 


অদ্রবশীয় 08904 টাকিয়া অবশিষ্ট তরল পদার্থকে সিরাপে পন্লিণত করিয়া 
ফস্ফরিক আসি প্রস্তুত কর! হয়। 
085060)5+ 87580+ ৮ 80%80% + 750, 
লোছিত ফস্ফরাসকে গাঢ নাইষ্্রিক আসিডের সহিত উত্তপ্ত করিলে 
ফস্ফরাস জারিত হই্য়! ফস্ফরিক আযাসিডে পরিণত হয়। 
47১+10লাঘ0১+ 1750 -472০0,+ £০১+ 0 


কফসফরিক আানিভের ধর্মঃ বিশুদ্ধ ফস্ফরিক আাসিভ বর্ণহীন 
উদ্রগ্রাহী কঠিন পদার্থ, ইহার গলনাঙ্ক 42০ সে: গ্রেঃ । 

ফস্ফরিক আযাসিভ মৃদু আসিড, এবং প্রচুর অক্সিজেন থাক! সত্তেও ইহার 
বিশেষ জারণ-ক্ষমতা নাই । উত্তপ্ত করিলে ইহ! প্রথমে পাইরো এবং পরে 
মেটা-ফস্ফরিক আাসিডে পরিণত হয়। 


20- লোহিততগ্র 
0৯450, ৯2708 


ে ৪ 


217১0, 








ফস্ফরিক আযাসিডে প্রতিস্থাপনযোগ্য তিনটি হাইড্রোজেন থাকায় ইহা 
হইতে তিনপ্রকার লবণ প্রস্তুত কর! সম্ভব । 
(১) 2875560॥ (প্রাইমারী ফস্ফেট ) গুণ 
সোডিযাম হাইড্রোজেন ফস্ফেট-- সামান্ট অশ্নগুণ-যুক্ত । 
(২) ৪7204 (সেকেগ্ডারী কস্ফেট ) 
ডাই-সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফস্ফেট- প্রায় প্রশম (সামান্ত ক্ষারীয়)। 
(৩) 8৪704 (টারসিয়ারী ফস্ফেট ) 
ট্রাই-সোডিয়াম ফস্ফেট-_ ক্ষারগুণ-যুক্ত | 
ফস্ফরিক আযাসিডের সহিত কোনে! ধাতুর হাইট্রক্সাইড ব| কার্ধনেট 
উপযুক্ত পরিমাণে মিশ্রিত করিয়া এই সকল ফস্ফেট প্রস্তুত কর! হয়। 
সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসৃফেট সোডিয়াম বাই-বধূর্বনেটের সহিত মিশ্রিত 
করিয়! “বেকিং পাউডার; প্রস্ততিতে ব্যবন্ত হয়, এবং টারসিয়ারী সোডিয়াম 
ফসফেট (2 9. 72) সাবান প্রস্তুতিতে ব্যবহুত হয়| 


২৪ রসায়ন প্রবেশ 


টারসিয়ারী ফস্ফেটকে উত্তপ্ত করিলে ইছার কোনে! পরিবর্তন হয় না, 
কিন্ত উত্তাপ প্রয়োগের ফলে প্রাইমারী ফসফেট মেটাঁফস্ফেটে এবং 
সেকেগ্ডারী ফস্ফেট পাট্ররো-ফস্‌ফেটে রূপাস্তরিত হয়। 
বঞ্ান১০+-৭805+175 0 
ৃ ঞ8,1770,-4৪,৮,07+ 8১0 
উপযোগিতার দিক হইতে সর্বাপেক্ষা গ্রয়োজনীয় ফস্ফেট বোধ হয় 
প্রাইমারী ক্যালসিয়াম ফস্ফেট [00750] | ইহাই জ্ুপাঁর ফসফেট 
অব লাইম নামে সাররূপে ব্যবহৃত হয়। খনিজ ক্যাল্সিয়াম ফসৃফেট বা 
আপাটাইট প্রভৃতিতে অথবা অস্থিচুর্ণে যে টারসিয়ারী ফস্‌ফেট থাকে তাহার 
দ্রাব্যতা এত কম যে উত্ভিদের পক্ষে খাছ্যরূপে উহা গ্রহণ কর! ছুন্নহ হইয়। পড়ে। 
সেইজন্য খনিজ ফস্ফেটকে সাল্ফিউরিক আযাসিডের সহিত মিশ্রিত করিয়! 
প্রাইমারী কস্‌ফেট ও ক্যাল্সিয়াম সাল্ফেটের মিশ্রণে পরিণত করা হয়। 
088060,)+-213,904- 08(7,0,)১+208%90% 


সমগ্র জিনিসটি শু করিয়া লইলে জিপসাম (0890, 2850) ও 
ক্যাল্সিয়াম ডাই-হাইড্রোজেন ফস্ফেটের যে মিশ্রণ পাওয়া যায় তাহাই 
শ্ুপার ফসফেট অব লাইম" নামে বিক্রীত হয়। কখনো কখনো খনিজ 
ফস্ফেটকে ফস্ফরিক আযাসিভের সহিতও মিশ্রিত কর! হয়। 

08১(0০+)০ 1+4 8৮০4৮ 80808 ১০০,)১ 

ইহাতে যে সুপার ফসফেট পাওয়। যায় তাহাতে ফস্ফেটের পরিমাণ 
সাধারণ “ম্থপার ফস্‌ফেট” অপেক্ষা অনেক বেশী বলিয়। ইহাকে ট্রিপল 
ফসফেট বলা হয়। 

ফসফেটের পরীক্ষা £ ফস্ফরিক আযাসিড বা ফস্ফেটকে গা 
নাইট্রিক আমিড ও আযমোনিয়াম যলিবডেট দ্রবণের সহিত ঈষৎ উত্তপ্ত 
(60৭ সেঃ গ্রেঃ) করিলে পীত অধংক্ষেপ পাওয়! যায়। 


কস করাস ও নাইট্রোজেন 
ফস্ফরাসের রাসায়ণিক প্রর্কতি আলোচনাকালে নাইট্রোজেনের সহিত 


এ ইন 


ফস্ফরাম ২৪. 


'অনেক বিষয়ে ইহার সাদৃশ্ট দৃষ্টিগোচর হয়। ইহারা উভয়েই ৬ম শ্রেণীভুক্ত 
এবং উভয়ের ইলেকৃট্রন সংগঠনে যথেষ্ট মিল আছে । 
নাইট্রোজেন-_9/ঠ ; পং ক্র: 
ফস্ফরাস--2)818; পঃ ক্রঃ--18 
উতয় ক্ষেত্রেই বাহতম কক্ষে ৫টি ইলেক্ট্রন থাকায় ইহাদের যৌগ গঠনে 
3 ও ঠ--এই দুইপ্রকার সমযোজী বন্ধনীর প্রাধান্য দেখা যায়। 
নাইক্রোজেন_-ব 505১ 01৯, বযালও 
ফস্ফরাস-_7৪09৮১ 019, চল ইত্যাদি । 


(১) ফস্ফরাস ও নাইক্রোজেন উভয়েই অধাতু, এবং ইহাদের অন্পানভী- 
গুলি জলে দ্রবীভূত হুইয়া আযাসিডে পরিণত হয়। 
ঘ,0,+,0-এণ্লব0, 
7১,05+$,0 -17 57১0, 
ঘ,0,+,0-এঞলাঘ0, 
চ,০++৪8লু ১0 ₹13,0, 


| 
! 


(২) উভয়েই হালোজেনেব সহিত হ্ালাইড উৎপন্ন কবে) +এবং 
স্থালাইডগুলি সহজেই জলে আর্দরবিষ্লেধিত হয়। | 
চ01+97750 87014 8া১0) 
চ015+4ার 5০ -ঠ01+ 8১৮0, 
ঘ01,+8ল,0- মান ।+৪8ল7010 


(৩) কতকগুলি ধাতুব সহিত ইহাদের স'যুক্তির ফলে যে সকল যৌগ 
উৎপন্ন হয় তাহারা একইভাবে আন্দরবিশ্লেষিত হইয়া থাকে । 
081ব০+6লু ১0 ৮ 8086090),+গাবল। 
58572161780 -"80800917)5+91১75 
(৪) ইহাদের হাইড্রোজেন যৌগ আ্যামোনিয় ও ফস্ফিনের মধ্যে 
যথেষ্ট সাদৃশ্য দেখ! যায়। 
বন্তত নাইট্রোজেনের সহিত ফস্ফরাসের বহু বিময়ে যথেষ্ট সাদৃশ্ত 
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থাকিলেও' পরমাথু-ক্রমান্ধ বৃদ্ধির সহিত ইহাদের ধর্মে একটি ক্রমবিকাশ লক্ষ্য 
করাযায়। নাইট্রোজেন অপেক্ষা ফস্ফরাসের অপরাবিদ্ধযৎ-গ্রাহীত] কিছুটা 
কম। সেইজন্য +£ ভ্লারণাবস্থায় ইহার যৌগগুলির স্থায়িত্ব একই অবস্থাভুক্ত 
নাইট্রোজেন যৌগ অপেক্ষ1 বেশী । উদাহরণস্বরূপ নাইট্্রিক আযাসিডের তীর 
জারকগুণের এবং ফস্ফরিক আযাসিডের ক্ষেত্রে এন্প গুণের অভাবের কথ) 
উল্লেখ কর! যাইতে পারে। এই একই কারণে [015-এর ন্যায় কোনে। 
[ব0)5 দেখ| যায় না। 


কৃষিকার্ষে নাইট্রোজেন ও কফসফরাল সার 


পূর্বে উল্লেখ করা হইয়াছে যে, নাইট্রোজেন এবং ফসফরাস উভয়েই* 
উত্ভিদের অতি প্রয়োজনীয় খাছ এবং তাহাদের বৃদ্ধির পক্ষে অত্যাবশ্ঠাক | 

নাইট্রোজেন ও ফস্ফরাসের পরই উত্ভিদের খাদ্য ছিসাবে পটাসিয়ামের 
স্থান। দেখ! গিয়াছে যে উৎ্পাদনকালে 1] টন গম, জমি হইতে 4৭1 পাঁঃ 
নাইট্রোজেন, 18 পাঃ ফস্ফরিক আাসিড এবং প্রায় 19 পাঃ পটাসিয়াম গ্রহণ 
করিয়া থকে । 

বড় বড় নগরের যখন পত্তন হয় নাই, এবং পৃথিবীর লোকসংখ্যা যখন 
কম ছিল, তখন প্রাকৃতিক উপায়েই জমিতে প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন ও 
ফস্ফরাসের সরবরাহ হইত। প্রকৃতিতে নাইট্রোজেন ও ফস্ফরাসের 
আবর্তনচক্রের কথ! আমর! পূর্বেই বলিয়াছি। কিন্তু আধুনিক যুগে ক্রমবর্ধমান 
জনসংখ্যার চাপে ক্রমাগত ফসল উৎপাদনের ফলে জমির উর্বরতা 
হ্বাস পাইয়াছে, এবং বড় বড় সহরের পয়ঃপ্রণালীর পথে প্রচুর নাইট্রোজেন 
ও ফস্ফরাসের অপচয় ঘটায় প্রাকৃতিক উপায়ে জমিতে তাহাদের ক্ষতিপূরণ 
অসম্ভব হইয়! পড়িয়াছে। সেইজন্য নাইট্রোজেন ও ফস্ফরাস-ঘটিত লানা- 
প্রকার কৃতিম সার দিয়া জমির উৎপাদন-শক্তি বৃদ্ধি কর! হয়। 

সাধারণত দ্রবণীয় /নাইট্রেট ও ফস্‌ফেট হইতে উত্তিদের! মাটি হইতে 
শিকড়ের সাহায্যে তাহাদের প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন ও ফস্ফরাস গ্রহণ 
করিয়া থাকে। * 


ফস্ফরাস ২৫৭ 
নিয়ে কয়েকটি নাইট্রোজেন ও ফস্ফরাস-ঘটিত সারের নাম দেও্য়। হইল". 


নাইট্রোজেন সার ফসফেট সার 
' 1, ৪108 1, পার ফসফেট 
%,. (7,890, 2. ট্রিপ্‌ল্‌ সুপার ফসফেট 
8. বান ।09 8. অস্থিচুর্ণ 
4. 08 09$)৪ 
৮. ০8(08৯+0 (নোইট্রো-লাইম ) 
6. জীবজঙ্কর মলযুত্র, ঝর! পাতা, 


খইল ইত্যাদি। 

অনেক সময় জমিতে নাইট্রোজেন-সারের আধিক্যহেতু গাছের ভ্রুত বৃদ্ধি 
হয় কিন্ত তাল ফসল হয় না। জমিতে নাইট্রোজেন ও ফস্ফরাসের অন্ুপাতের 
অর্নামঞ্জশ্তের জন্তই এরূপ হয়। সেইজন্য কৃত্রিম নাইট্রোজেন-সারের সহিত 
ঠিক অনুপাতে সব সময়েই ফস্ফেট-সার দেওয়া কর্তব্য। কতকগুলি সার 
আছে যাহাদের মধ্যে নাইট্রোজেন ও ফসফরাস দুই-ই থাকে, ইহাদের মধ্যে 
নাইট্রেটেড স্থপার ফস্ফেট ও আযামোনিয়েটেড সুপার ফস্ফেট--এই ছুইটিই 
প্রধান। 

(১) নাইট্রেটেড সুপার ফসফেট £ খনিজ ফস্ফেটে সাল্ফিউরিক 
আসিডের পরিবর্তে নাইট্িক আসিড ব্যবহার করিলে যে সেকেও্ডারী 
ক্যাল্সিয়াম ফস্‌ফেট ও ক্যাল্সিয়াম নাইট্ট্রেটের মিশ্রণ পাওয়া যায়, তাহা 
সাধারণ সুপার ফস্ফেট অপেক্ষা অধিক কাধকর, কারণ তাহাতে ফস্ফেট ও 
নাইট্রেট ছই-ই বর্তমান থাকে । 

0%১06০0,)১+9৮10৯ ৮ 20878720++0(0+), 


(২) ভ্যামোনিয়েটেড স্বপার ফসফেট সুপার ফস্ফেটগ্রে 
আামোনিয়াম নাইট্রেট ভ্রবণে সিক্ত করিয়! এই সার প্রস্তুত করা হয়। 

কৃত্রিম সার অধিক পরিমাণে ব্যবহার করিলে অনেক সময় জৈব পদার্থের 
অভাবহেতু মাটির গঠনের গুরুতর পরিবর্তন হয় এবং তাহাতে জমির উর্বরত! 

১৭ 
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কাস পায়$। সেইজন্ কৃত্রিম সারের স্থিত সর্বদা আবর্জনা, পচা গোবর, 
গাছের পাত! ইত্যাদি উপযুক্ত পরিমাণে দেওয়] কর্তব্য । তাছাড়া কৃত্রিম সার 
প্রয়োগে অনেক সময় জমি অশ্নগুণ প্রান্ত হয়। অল্নগুণযুক্ত জমিতে ফলল 
তাল হয় না। জমি অল্নগুণযুক্ত কি-ল1] তাহ সহজেই পরীক্ষ1 করিয়া দেখ! যায়। 

পরীক্ষা 2 একটি বীকারে কিছু মাটি গুলিয়! থিতাইতে দাও । ত্গপর, 
উপরের জলে একটি নীল লিট্মাস ক1গজ ডুবাইয়! দেখ কাগজের রংয়ের 
কোনে পরিবর্তন হয় কিনা । জমি অল্নগুণযুক্ত হইলে নীল লিট্মাস লাল 
হইয়। যাইবে । 

জমি অন্নুণযুক্ত হইলে তাহাতে উপযুক্ত পরিমাণে চুনাপাথরের গড় 
(08005) দিয়! অন্নভাব দুব করা হয়। | 


ফসলের শক্র-_কীট 

ফদল জন্মইবার পর নাপাপ্রকার কীটপতঙ্গ ফসলের প্রভূত ক্ষতিসাধন 
করে। এই সকল কীটপতঙ্গের হাত হইতে ফসলকে রক্ষা করিবার জন্ত 
চাবী নানাপ্রকার কীট-নাশক উনধ ব্যবহার করিয়া থাকে । এই সমস্ত 
কীট-লাশক ওষধগুলির মধ্যে বিষাক্ত আর্সেনিক থাকে । যেমন, আলুর 
পোকা! নিবারণের জন্ত ব্যবহৃত “প্যারিসগ্রীল” কপার ও আসেনিবের একটি 
যৌগিক পদার্থ। লেবৃজাতীয় গাছের নানাপ্রকার কীট ধ্বংস করিবার 
জন্ত গাছে হাইড্রোসায়ানিক আযমিডের (0) (অত্যস্ত বিষাক্ত!) 
ধোয়! দেওয়। হয়। 

ছত্রাকের আক্রমণ হইতে গাছকে বাচাইবার জন্ত গাছে বোদে? মিঞ্ুণ 
ছিটাইয়। দেওয়া! হয়| কপার সাল্‌্ফেট (09904) ও কলিচুনের [08৪.02)] 
দ্রবণ মিশ্রিত করিয়। এই মিশ্রণটি প্রস্তুত করা হয়। 

ইক্ষু চাষের পুর্বে ইক্ষুর টুকরাগুলি লঘু কপার সাল্ফেট ড্রবণে ধুইয়া 
লইলে মারাম্বক "লাল পোকা"র (2১৪ ₹০$) আক্রমণ হইতে গাছগুলিকে 
রক্ষা কর! যায় । বর্তমানে ভি.ডিনট. (1). 1). ['-ডাই-ক্রোরে। ডাই-ফিনাইল 
ইাই-ক্রোরো। ইথেন ), গামাক্সেন্‌ (বেন্জিন হেক্সা-ক্লোরাইড ) প্রভৃতিও ফসলের 
কীট নিবারণের জন্ত বহুল পরিযাণে ব্যবহৃত হইতেছে । 
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আর্সেনিক, 45 


[ পারমাণবিক গুরুত্ব, 7491 পরমাণু ক্রমাঙ্ক, 99 ] 


শঙ্খবিষ বা শেঁকোবিষ নামে আসেনিক অক্সাইড (48503) আমাদের 
দেশে বহুকাল হইতে সুপরিচিত। হরিতাল (01820606) নাষে 
আসেনিক সাল্ফাইড (8.8533) কবিরাজগণ ওষধে ব্যবহার করেন। 

আসেনিক আকরিকের মধ্যে অপিমেণ্ট (০0701200576 4.828$) বা 
হরিতাল, রিয়াল্গার (১9818: 489) এবং আসেঁনোপিরাইট (4789100- 
05069, 7989) বিশেষ উল্লেখযোগ্য। হরিতালকে বাতাসে উত্তপ্ত 
করিলে সে ভন্ম অবশিষ্ট থাকে, তাহা আসেনিক অক্সাইড (49208 
আর্সেনিক অক্সাইডের সহিত কার্বনচুর্ণ মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করিলে উহা 
হইচত আসেনিক উধ্বপাতিত হইয়া উপযুক্ত গ্রাহকে সঞ্চিত হয় । 
24,85954908 _ 24850947690, 

£8803+80-289+800 
আসেনোপিরাইট উত্তপ্ত করিয়াও আসেনিক প্রস্তুত করা হয়। 
08495৮17894 48 

ধর্মঃ আসেনিক ও ফস্ফরাস একই গোষ্ীভুক্ত বলিয়! ইহাদের মধ্যে 
যথেষ্ট সাদৃশ্ দেখা যায়। ফস্ফরাসের ন্যায় ইহার যৌগিকগুলির মধ্যেও+8 
অথব।+৮-_-এই ছুই জারণাবস্থা দেখ! যায় । নিয়ে ফস্ফরাস ও আসেনিকের 
কতকগুলি যৌগের নাম দেওয়! হইল । 


ফস্ফরাস পেন্টক্সাইড, 12908 আর্সেনিক পেন্টক্সা ইড, 4৪908 
ফস্ফরাস ট্াই-অল্লাইড, 7৪095 আর্সেনিক ট্রাই-অক্মাইড, 4৪08 
ফস্ফরিক আযাসিভ, 1778720॥ আর্সেনিক আসিড, ঢ৪4৪০৯ 
ফস্ফরাস আযাসিড, 80;  আসেনিয়াস আযসিড, ঢ১৪৪০ 
ফস্ফরাস পেপ্টাক্লোরাইড, 01৮ আসেনিক পেপ্টাক্লোরাইড) 4,801 
ফস্ফরাস ঠাই-ক্লোরাইভ, ১015 আর্সেনিক ট্রাই-ক্রোরাইড, 480), 
ফস.ফিন, 7৪ আপিন্‌, &৪নও 
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ফসফরাসের স্তায় আর্সেনিকের অল্সাইডগুলিও আমিক, এবং জলের 
সহিত উহারা আপসেরনিক, 7075890$ ও আসেবনিয়াস আযসিড, 1705 808 
উৎপন্ন করে। 
488005+ 81750) -« 21758 50 
4.8808+ 81780» 2758905 


আসেনিয়াস আাসিডের লবণকে আসেনাইট এবং আর্সেনিক 
আযাসিডের লবণকে আমে নেট বলে । কিউপ্রিক আসে'নাইট (0802) 
কীট-নাশক ওধধ রূপে (প্যারিস শ্রান) ব্যবহৃত হয়। সোডিয়াম 
আসেনেট (৪৪4,808) জমির আগাছ! ধ্বংস করিবার জন্য) এবং অন্যান 
আসেনেট (বিশেষ করিয়| ক্যাল্সিয়াম ও লেড.) কীট-নাশক ওঁঘধ হিসাবে 
ব্যবহৃত হয়। 

ব্যবহার  বদ্দুকের গুলী তৈয়ারীর জন্য সীসার সহিত সামান্ত 
আসেনিক মিশ্রিত কর! হয়। 


চ535751558 


1. 11165 09৮ 5০৮ 1000. ৪০০০০ ৪1109620105 01 10100987000 079, 
[লু০েদ ০81 ২৪০ 01908100005 002 109109906০0 অ166 01905000018 
8800 ৮109 ৮6290? 96 926 6.9 9809 01 70)0870100708 2 | ফস” 
ফরাসের বহ্‌রূপতা সম্বন্ধে যাহা জাণ লেখ । শ্বেত ও লোহিত ফস্ফরাসের একটি 
হইতে অন্তটি কিরূপে প্রস্তত করিবে? ফস্ফখাসেব ব্যবহার সম্বন্ধে কি জান ?] 

2. 1)8592000 809 1):90280)00, 01 0100519107709 18010 00008002059 
800 60201)88 0158 10200910169 ০1 70008711126 16 60099 ০৫ 
800000018, [ফসফরাস হইতে ফস্ফিন প্রস্ততি বর্ণনা কর। ফস্ফিনের সহিত 
'্স্যামোনিয়ার তুলন! কর। ] 

9. 96916108 ০2০ 000810100208 1007 02 500 10£970879 

(&) 005090)0119 ৪০$0 (0:00) % (9) 00098000106 (075); 
(9) ৮019 7 (৫) 0805? 
4. 109902806 &. 1)09999 10] 008 82290650201 1000810100759, 


রর ছ্াতিংশ অধ্যায় 


কার্ধন (অঙ্গারক ) 
[ চিন্ত, 0) পারমাণবিক গুরুত্ব 1901; পরমাণু ক্রমাঙ্ধ 6] 


যে সমস্ত পদার্থ দ্বারা মানবদেহ এবং অন্তান্য প্রাণী ও উত্তিদূদেহ গঠিত, 
তাহাদের অধিকাংশই কার্বন-যৌগ। কার্বনের ন্যায় এত অধিকসংখ্যক 
যৌগ আর কোনো মৌল গঠন করে না। সেইজন্য কার্বন ও তাহার 
ঘৌগসমূহের আলোচনাকে জৈব রসায়ন (0788010 010653875) নাষে 
রসায়নের একটি পৃথক শাখার অন্তভূক্ত কর! হইয়াছে। 

খনির মধ্যে মৌলাবস্থায় প্রচুর কার্বন পাওয়া যায়। কয়লার 
অধিকাংশই মৌলিক কার্বন। ইহ! অপেক্ষা বিশুদ্ধতর কার্বন পাওয়। যায় 
গ্রাফাইটে (80169), যে গ্রাফাইট দ্বারা তোমাদের পেছ্সিলের সীস 
তৈয়ারী হয়। প্রাকৃতিক কার্বনের বিশুদ্ধতম রূপ হীরক বা ডায়মণ্ড 
(1018002.0)। গুনিলে আশ্চর্য বোধ হয় যে, হীরকের ন্যায় বহুমূল্য প্রস্তর 
কয়লারই শ্বগোত্র ! উতয়েই কার্বনের বূপভেদ্ মাত্র । 

যৌগ অবস্থায় গাছপাল!, জীবজস্ত প্রভৃতির দেহে, চকু, চুনাপাথর, 
মার্বেল প্রভৃতি প্রশ্তরে, খনিজ পেঞ্রোলে ও বাতাসের 908 গ্যাসে প্রচুর 
কার্বন বিছ্বমান। 

কার্বনের ব্ছরূপত। £ সাল্ফার এবং ফস্ফরাসের ন্থায় মৌলিক 
কার্বনেরও নান! ব্ূপ দেখা যায়। ইহাদের মধ্যে হীরক এবং গ্রাফাইট-_ 
এই ছুইটি ক্ষটিকাকার, অন্তগুনি অনিয়তাকার (800070770808)। 

কার্বন 
চির দিসি অনিয়তাক!র ৪) 
| ] 


হীরক (01210010) গ্রাফাইট (07201806) চারকোল বা কোক গ্যাসকার্ধন ভুনা করল! 
' অঙ্গার (১০০৮ ব। ঝুল-কালি) 


৬২ রসায়ন প্রবেশ 


এক্‌স্-রশ্মি তারা পরীক্ষা করিয়া জান1 গিয়াছে যে, সমস্ত অনিয়তাকার 
কার্বন প্রকৃতপক্ষে অতি ক্ষুত্র গ্রাফাইট শ্রটিক দ্বারা গঠিত। দু তরাং» 
হীরক এবং গ্রাফাইট--এই দুইটিই কার্বনের প্রকৃত দ্ধপভেদ (81106507016 
[0001209610128) বলিয়! গ্রহ, অন্যগুলি-গ্রাফাইটের সহিত অভিন্ন | 


হীরক (08870000) ঃ দক্ষিণ আফ্রিকা, ব্রেজিল ও ভারতবর্ষে 
হীরকের থনি আছে। খনির মধ্যে ইহা “অই্টতলক+ (09681190701) 
স্কটিক ন্ূপে থাকে । পরে ওজ্ছল্য বুদ্ধির জন্য ইহাকে কাটিয়া পালিশ 


করিয়া নুতন আকার দেওয়া হয়। 
গালিশকরা হীরক 


$ 


হ্ীরকের ধর্মঃ কার্বনের বিভিন্ন ন্ধপের মধ্যে হীরক সর্বাপেক্ষা 
ভারী। ইহার ঘনত্ব 3'5। বস্তসমূছের মধ্যে কঠিনতম (1297098$) বলিয়া 
ইহ! কাচ কাটা এবং পাথর পালিশ করিধার কাজে বাবহৃত হয়। ইহার 
'প্রতিসরান্ক'ও (:56:906155 1008) থুব উচ্চ । কাচের মধ্যে একৃস্-রশ্বির 
গতি ব্যাহত হয়, কিন্তু হীরকের মধ্যে অব্যাহত থাকে । সেইজন্য 
এক্‌স্-রশ্মির সাহাযো আসল ও নকল হীরার মধ্যে পার্থক্য কর! যায়। 
ইহা 'তাপ এবং বিদ্ব্ুৎ পরিবহন করে ন1। 

স্বীরক সহজে কোনে রাসায়নিক ক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ করে না। অক্সিজেন 
গ্যাস বা বাতাসে অধিক উত্তপ্ত করিলে ইহা জারিত হইয়া কার্ধন ডাই- 
অক্সাইডে পরিণত হয়। 





৭১নং চিত্র 


0402১. 008 


কার্ধন ২৬০ 
টু 


ব্যবছার $ উজ্জল ত্যতির জন্ত হীরক রত্ব হিসাবে বিশেষ সমাদৃত । 
শ্বীরকের জন্য পৃথিবীতে কত যড়যন্ত, যুদ্ধ ও নরহত্য| হইয়াছে তাহার 
ইয়ত্তা নাই। কোহিন্ুরের নাম তোমরা সকলেই শুনিয়াছ। এই 
কোহিন্বরের লোভে নাদির শাহ্‌ দিল্পী ন্ঞারীকে শ্মশানে পরিণত 
করিয়াছিলেন। কোহিম্থর ব্যতীত পৃথিবীবিখ্যাত অন্তান্থ হীরকের মধ্যে 
'কালিনান? এবং “হোপ? বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

কার্বনেডো (০৪9:০০৪৫০) নামে একপ্রকার কৃষ্ণবর্ণ, নিকৃষ্ট শ্রেণীর 
হীরক কাচ কাট! ও পালিশ করার জন্য ব্যবহৃত হয়। 

কৃত্রিম হীরক (৪71111018] 01817000) 8 ১৮৯৩ খ্রস্টাব্দে ফরাসী 
বৈজ্ঞানিক ম'য়স৷ কৃত্রিম উপায়ে অতি ক্ষুদ্র হীরকখণ্ড প্রস্তুত করেন । গলি 
লৌহে কার্বন সহজেই দ্রবীভূত হয়। এইবূপ গলিত পৌহ গলিত 
সীসার মধ্যে ডুবাইয়! সহসা শীতল করিলে অতিরিক্ত চাপ ও উত্তাপে 
কার্বন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র হীরকখণ্ডে পরিণত হয়। পরে লৌহপিগুটি 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবাভৃত করিয়া উহা হইতে হীরক উদ্ধার কর! 
হয়। এইভাবে প্রাপ্ত হীরক এত ক্ষুত্্র (05 মি. মি, ব্যাস) যে, রদ্ব 
হিসাবে তাহার কোনো মুল্য নাই। 


গ্রাফাইট £ সিংহল, চেকোঙ্পো- 
তাকিয়া, সাইবেরিয়া, ব্যাতেরিয়, 
আমেরিকা -যুক্তরাষ্ট্র প্রভৃতি দেশে গ্রাফা- 
ইটের খনি আছে। খনির মধ্যে 


ইহা বট্‌-কোণী স্ষটকের আকারে ৭২নং চিত্র গ্রাফাইট-স্ষটিক 
পাওয়া যায়। ইহার ঘনত্ব 2৮। কোমল ও পিচ্ছিল, এবং কাগজের উপর 
কালে! দাগ কাটে বলিয়া ইহ! পেম্সিলের সীস তৈয়ারীর জন্ত ব্যবহৃঠ, হয় ! 
ইহ! ভাপ ও বিদ্যু-পরিবাহী। 

কৃত্রিম গ্রাকাইট ঃ বিদ্যুৎ-শক্তি সুলভ হইলে (যেমন, আমেরিকা 
যুক্তরাষ্ট্রের নায়াগ্র! অঞ্চলে ) কোক এবং ফিলিকার মিশ্রণকে বৈহ্্যতিক 
টু্লীতে উত্তপ্ত করিয়! ( প্রায় ১০০০০ সে. গ্রে, পর্যন্ত) গ্রাফাইটে পরিণত 


২৬৪ রসায়ন প্রবেশ 


কর। হ্য়।: সম্ভবত সিলিকা এবং কার্নের বাজেয়ার ফলে প্রথমে 
সিলিকন কার্বাইড (910) হয়, পরে সিলিকন কার্বাইড বিযোজিত হহয়' 
সিলিকন ও গ্রাফাইটে পরিণত হয়। 


8%0,+30 ৮ 870+900 

৪10 স্এ. 0] “ঁ ও 
সিলিকন সিলিকন গ্রাফাইট 
কার্বাইড 


গ্র/ফাইটের ধর্মঃ ইহ! হীরক অপেক্ষা অধিক সক্রিয়। বাতাসে 
উত্তপ্ত করিলে ইহা পুড়িয়৷ 002-এ পরিণত হয়। লঘু আযাসিড অথব। ক্ষারে 
ইহ অদ্রাব্য, কিন্ত গাঢ় নাইটিক আযাসিভে ফুটাইলে ইহা হইতে গ্রাফিটিক 
আযসিড (91800015616 9010) নামক একপ্রকার আাসিড উৎপন্ন হয়। 

ব্যবছার £ লেড১পেম্সিলের সীস, অতিরিক্ত তাপ-সহ খপর, 
তড়িদ্‌-বিশ্লেবণের জন্য তড়িৎ-দ্বার প্রভৃতি প্রস্তুতির জন্য প্রচুর গ্রাফাইট 
ধ্যবহাত হয়। যন্ত্রপাতি তৈলাক্ত করিবার (10970086100) জন্য তৈলের 
সহিত সুঙ্জ গ্রাফাইট-চুর্ণ মিশ্রিত কর! হয়। 


অনিয়তাকার কার্বন (80007071055 08700) 


পূর্বেই বলা হইয়াছে যে কোক্‌, চারকোল, গ্যাস-কার্বন প্রস্ভৃতি তথা- 
কথিত অনিয়তাকার কার্ধন প্রকুতপক্ষে গ্রাফাইট-ম্ফষটিক দ্বারাই গঠিত। 


তথাপি বিশেষ গঠনের জন্য ইহাদের মধ্যে কতকগুলি স্বতন্ত্র গুপ দেখা যায়। 
কোন্‌ এবং কোল € 0০৮০ 90 0০৪1) 2 ভূগর্ভে প্রোথিত 


উতদ্ভিদূদেহ প্রচণ্ড চাপ ও উত্তাপের ফলে ধীরে ধীরে কয়লায় পরিণত হয় । 
পরিবর্তনের স্তর অনুসারে নান! শ্রেণীর কয়ল। পাওয়। ষায়। 


« নাম কার্বনের শতকরা হার 
১। পীট (768) 60 
২। লিগ.লাইট্‌ (141672169) 78 


৩। বিটুখিনাস্‌ (81650010008) 8৪ 
৪ আযান্থ সাইট (800080166) 90 


কার্বন ২৬৫ 


আযাব্থাসাইটুই' সর্বাপেক্ষা, বিশুদ্ধ কয়লা । কয়লার অস্তধূঘ-পাতন 
(19536006152 01861118610) করিলে যে শক্ত কালে! পদার্থ অবশিষ্ট 
থাকে তাহাকে কো কৃ 60০16) বলে । 

পরীক্ষা! ঃ একটি শক্ত কাচের পরীক্ষাংনলে কিছুট! গু'ড়াকয়ল। 
লইয়া উত্তপ্ত কর। এই পরীক্ষা-নলের সহিত সংযুক্ত একটি বক্র নির্গম- 
নলকে শীতলজল-পূর্ণ বীকারে নিমজ্জিত আরেকটি পরীক্ষা-নলের মধ্যে 





৭৩" চিত্র কষলার অন্তরধূমপাঁহম 


প্রবেশ করানো হয়। এই দ্বিতীয় পরীক্ষা-নলের সহিত একটি শ্থল্মাগ্র 
কাচনল সংযুক্ত থাকে। কয়লাকে কিছুক্ষণ উত্তপ্ত করিলে দেখিবে। 
ইহা হইতে চারিপ্রকার পদার্থ উৎপন্ন হইবে। 

(১) উত্তপ্ত নলে কৃষ্ণবর্ণ কঠিন পদার্থ_কোক্‌। 

দ্বিতীয় নলে ঘনীভূত তরল পদার্থের দুইটি স্তরের, 

(২) নিয়ন্তরটি--আলকাতর1; 

(৩) উপরিস্তর--জলবৎ তরল পদার্২__আযামোনিয়া-জলন (470000- 
01808] 11001) নামে পরিচিত । 

(৪) ুশ্ষাগ্রনল হইতে বাহির হয় একপ্রকার গাস। নলের মুখে 
জলস্ত দেশলাইয়ের কাঠি ধরিলে গ্যাসটি জলিতে থাকে । 

কোকের ব্যবহার ঃ বিনা ধূমে জলি প্রচুর তাপ উৎপাদন করে 
বলিয়া! কোক্‌ জালানী হিসাবে ব্যবন্থত হয় | 


২৬৬ রসায়ন প্রবেশ 


গযাস-কার্বন (98৪ 081১0) £ । অস্তধূমষ্পাতন দ্বারা কয়লা 
হইতে কোল গ্যাস (0০৪1 £5৪) প্রস্তুতির সময় পাতন-চোঙার ভিতরের 
গাত্রে যে কৃষ্কবর্ণ কঠিন পদার্থ সঞ্চিত হয়, তাহাই গ্যাস-কার্ধুন | 
উত্তম বিদ্্যুৎ-পরিবাহক্ট বলিয়া ইহা তড়িৎ-দ্বার প্রস্তুতির জন্চ 
ব্যবহৃত হয়। 


ভুলা কয়ল। (1,200 19180) 8 অপ্রচুর বান্ধৃতে কোনে! কার্বন- 
যৌগ পুঙডিলে তাহা হইতে যে কৃষ্ণধূম নির্গত হয়, তাহাতে স্ক্ম কার্বন-চুর্ণ 
থাকে। চটবস্ত্র বা দেওয়ালের গায়ে লাগিয়! উহা! তুসা কয়ল| বা 
“ঝুল' (99০$) উৎপন্ন করে। 

জুতার কালি, ছাপার কালি প্রভৃতি প্রস্ততির জন্ এবং সাধারণভাবে 
কালে রঞ্জক হিসাবে ইছ! ব্যবহৃত হয়। 


উত্তিজ্জ-অঙ্জার ব। কাঠকয়ল। (7০০৫ 01)870081) 2 অপ্রচুর 
বাম়ুতে কাঠ পোড়াইলে কালো কাঠকয়ল! বা অঙ্গার পড়িয়া থাকে। 
এইরূপে কাঠকয়ল! প্রস্তত করিলে কাঠের মধ্যপ্থিত অনেক মুল্যবান উদ্ধায়ী 
পদার্থের অপচয় হয় বলিয়া অনেক সময় লৌহনিগমিত পাতন-্চোঙায় কাঠের 
অস্তধুম-পাতন দ্বারা কাঠকলয়! প্রস্তত করা ছয। 


কাঠকয়লার ধর্সঃ কাঠকয়ল! কৃষ্ণবর্ণ কঠিন পদার্থ। ইহার ঘনত্ব 
107 অর্থাৎ ইহা জল অপেক্ষা ভারী। কিন্ত জলে কাঠকয়লার একটি 
টুকর! ফেলিয়া দিলে তাহা তাসিতে থাকে । তাহার কারণ কাঠকয়লা 
অসংখ্য হুক ছিদ্রযুক্ত। এই সকল ঘছিত্ত্র বায়ুপূর্ণ থাকায় কাঠকয়লা জলে 
ভামিতে থাকে । নিয়লিখিত পরীক্ষাটি করিলে কাঠকয়ল! যে জল অপেক্ষ! 
ভারী; তাহা বুঝিতে পারিবে । 


পরীক্ষ।£ এক টুকরা কাঠকয়লাকে লোহিত-তপ্ত করিয়া জলে 
ভুবাইয়া চিমটার সাহায্যে জের নীচে ধাঁরয়! রাখা হয়। ইহার ফলে 
ছিদ্রগুলি সমস্ত জলপুর্ণ হইয়া! ঘায় বলিয়া! পরে ছাঁড়িয়! দিলেও ইহ! আর 
ভাসিক়া উঠে ন!। 


কার্বন ২৬৭ 


অন্যান্ত ধর্মের মধ্যে কাঠকয়লার গ্যাপ-শোষণ-ক্ষমতাই সর্বাপেক্ষ! 
উল্লেখযোগ্য | এই গ্যাস-শোষণ-ক্ষমতার জন্য 
ইহা গ্যাপ-মুখোস নির্মাণে ব্যবহৃত হয়। 
পেটের মধ্যে সঞ্চিত *বাঘু” দুর করার জন্য 
বধ হিসাৰে “অঙ্গার বটিকা' ব্যবহৃত হয় । 

প্রাণীজ অজার (01081 07081 
০9৮1) ৪ জীবজন্তর হাড়ের অস্তধূম-পাতন 
করিলে হাড়গুলি কালে! অঙ্গারে পরিণত 
হয়। ইহাকে প্রাণীজ অক্লার বলে। ইহা 
বিশুপ্ধ কার্বন নহে; ইহার মধ্যে কিছু 
ক্যাল্সিয়াম ফসফেট [088(7১048] থাকে | 
প্রাণীজ অঙ্গারের যথেষ্ট শোষক গুণ দেখা 
যায়। বিশেষ করিয়া রঙীন দ্রবণ হইতে 
রং শোষণ করিয়! দ্রবণটি বর্ণহীন করে 
বলিয়! শর্করা-শিল্পে ইহা ব্যবহৃত হয়। ইহার 
সাহায্যে অশোধিত চিনির দ্রবণ হইতে 
লালচে রং দুর করিয়া সাদ! চিনি প্রস্তুত 
কর! হয়। 

পরীক্ষা; ম্যাজেন্টা রংয়ের অথবা লিট্মাসের লঘু দ্রবণকে অঙ্গার- 
চূর্ণের সহিত ফুটাইয়! ছাকিয়। লইলে যে পরিক্রৎ পাওয়া যায়, তাহ! প্রায় 
বর্ণহীন হয়। 


কার্বনের ধর্মঃ বিভিন্ন প্রকার কার্বনের তৌত ধর্মের বিবরণ পূর্ষে 
দেওয়া হইয়াছে । কার্বন হইতে লক্ষ লক্ষ যৌগ গঠিত হইলেও ক।পুমেক্র 
নিজের রাসায়নিক সন্িয়তা অপেক্ষাকৃত কম। ক্ষার-দ্রেবণ এবং অধিকাংশ 
আযাদিডেই ইহ! অপরিবর্তিত থাকে । ৃ 

সকল প্রকার কার্বনই বাতাসে উত্তপ্ত করিলে জারিত হুই্‌য়! কার্বন ডাই- 
'অক্স।ইভে পরিণত হয়। ইহাদের ঘধো হীরক ৪০০ গ্রাফাইট 6০০ 





২৬৮ রসায়ন প্রবেশ 


এবং অনিয়তাকার কার্ধন ঠ০0০ সে. গ্রেং পর্যস্ত উত্তপ্ত করিলে জলিতে 


খাকে। 


সাল্ফারের সহিতওএইহ! প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হয়। লোহিত-তপ্ত 
কোকৃ-এর উপর দিয়! সাল্ফার-বাম্প প্রবাহিত করিলে কার্বন ডাই-সাল্ফাইড 


(088) উৎপন্ন হয়। 
0498 » 095 


কার্বনের অন্তান্ত গুণের মধ্যে ইহার বিজারণ-ক্ষমতা বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য । উত্তপ্ত অঙ্গারের উপর দিয়া স্টীম প্রবাহিত করিলে কার্বন 
মনোক্সাইড (00) ও হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
0+8509-0০9+135 ও 
কার্বনের সহিত উত্তপ্ত করিলে বহু ধাতব অক্মাইড বিজারিত হুইয়! 


ধাতুতে পরিণত হয়। 
19908 -+ 90 -. 21764 900 


100740০2074 090 
গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিডের সহিত ফুটাইলে সাল্ফিউরিক আযসিড 
বিজারিত হইয়া 905-এ পরিণত হয় । 
0+17850+-*00৮+ 25১০ 4280 


কার্বনের রূপভেদগুলি সকলেই কার্বন র 
গ্রাফাইট, হীরক, অঙ্গার প্রভৃতি সকলেই অক্সিজেনে পুড়িয়া 00» 
উৎপগ্ন করে এবং সমপরিমাণ ওজন লইলে উৎপন্ন 00৪-এর পরিমাণও 
সমান হইয়া থাকে | ইহা হইতে বোঝা! যায় যে ইহারা সকলেই কার্বনের 
জপতে মাত । 
পরীক্ষা ঃ একটি ক্ষুপ্র পসেলীন নৌকায় কোনে! একপ্রকার কার্বদ 
(ধর, শ্বাফাইট ) লইয়া নৌকাটির ওজন লওয়া হয়। অতঃপর নৌকাটি 
“গাহ-নল+-এর (90200558108) ৮51০৫) মধ্যে রাখা হয়। দাহ-নলের অপর 
প্রান্ত কপার অক্সাইডের (050) চ্ষুত্র ক্ষুগ্র দান! দ্বারা পূর্ণ থাকে। 


কার্বন ২৬৯ 


“ এখন উত্তপ্ত কার্বনের উপর অক্সিজেন গ্যাস প্রবাহিত করিলে 4005 গ্যাম 
উৎপন্ন হইবে। যদি কিছু 00 হইয়া! থাকে তাহাও উত্তপ্ত কপার অক্সাইড 
(050) শ্বারা 007 জারিত হইবে। উৎপন্ন 00% দাহ-নলের প্রান্ত- 
সংলগ্ন কঁ্টক-পটাস বাল্বে শোষিত হয়। 





৭৫মং চিত্র কানের রূপভেদদগুলি সকলেই কারন 


পবীক্ষার পর পসেলীন নৌকার ওজন হ্রাস হইতে জারিত কার্বনের 
পরিমাণ এবং পটাস বান্বের ওজন বুদ্ধি হইতে উৎপন্ন 00৪8-এর ওজন 
পাওয়া যায়। 

পরীক্ষা! দ্বারা দেখ! গিয়াছে যে কার্বনের যে বূপতেদই লওয়! হউক, 
1 গ্রাম্‌ কার্বন হইতে সর্বদাই 8৫? গ্রাম কার্বন ভাই-অক্সাইড 
উৎপঙ্প হুয়। 


কার্বনের অন্সিজেন যৌগ 


কার্বন মনোক্সাইড (00) এবং কার্বন ডাই-অক্সাইভ (00:) নামক 
কার্বনের ছুইটি গ্যাসীয় অক্সাইড অ।ছে। 

কার্বন ডাই-অক্লীইভ (00১) £ বাযুমণ্ডলীর আয়তনের শতকরা! প্রায় 
004 ভাগ কার্বন ৬াই-অক্সাইড | ঝরনা ও প্রজ্রবণের জলে অনেক সময় 00» 
দ্রবীভূত থাকে । কাঠ, কয়ল1, পেট্রোল এবং অন্ান্থ নান! কার্বন-যৌগ দহ্র 
ফলে প্রতিনিয়ত প্রচুব 005 উৎপন্ন হয়। জৈব পদার্থের পচন ও 
ভীবজন্তর শ্বাস-প্রশ্বাসের দ্বারাও বায়ুমণ্ডলীতে 00 এব মাত্রা বৃদ্ধি পায় | 

এইরূপ চলিতে থাকিলে অবশ্যই কিছুকাল পরে সমস্ত বায়ুমগ্লী 
0০05 গ্যাসে পূর্ণ হওয়ার ফলে পৃথিবী-দ্ীব-বাসের অযোগ্য হইয়! পড়িত। 


হখ৩ রলায়ন প্রবেশ 


কিন্ত লৌর্ভাগ্যক্রমে 00» উত্তিদের খাদক হওয়ায় উহার বায়ু হইতে উক্ত 
গ্যাম শোষণ করিয়া ইহার মাব্রাধিক্য ঘটিতে* দেয় না। উত্তিদেরা বায়ু 
হইতে 00, ও জলীয় জ্াঞ্প শোষণ করিয়া হূর্যালোকে সবুজ মিছি কণার 
(010:022511) সাহাফ্যে শর্করাজাতীয় খান বা স্টার্চ প্রস্তুত করে। এই 


সময় উচহ্নার! 00%-এর কার্বন লইয়! অক্সিজেন ছাড়িয়। দেয় । ৮ 
13005 ঁ 1757809 (09780) ঁ 1008 
কার্বন ভাই-অল্সাইড জল ্টার্চ অক্সিজেন 


এইবপে প্রাণী ও উত্তিদ্জগৎ পরস্পরের যুগ্ম প্রচেষ্টায় বায়ুর উপাদানের 
হার স্থির রাখে। ্‌ 
পরীক্ষ! £ একটি জলপুর্ণ বীকারে কিছু পাট।-শেওল! বা এর জাতীয় 
কোনে উত্ভিদ্‌ রাখিয়। তাহার উপর 
একটি ফানেল চাপ! দিয় ফানেলের 
প্রান্তে একটি জলপূর্ণ পরীক্ষা-নল 
উপুড় করিয়া দেওয়! হয়। বীকারটি 
কিছুক্ষণ ূর্বালোকে রলাখিলে 
শেওলা হইতে বৃদৃবুদাকারে গ্যাস 
উঠিয়া পরীক্ষা-নলের মধ্যে সঞ্চিত 
হইতে থাকে । গ্যাসটির মধ্যে নিবস্ত- 
প্রায় একটি পাটকাঠি প্রবিষ্ট করাইলে 
“নং চিত্র--উত্তিদ্‌ কতৃক অক্সিজেন ভাগ পাটকাঠিটি পুনরায় জলিয়া উঠে। 
ইহা হইতে বোবা বাক, উত্ভিদ হইতে নির্গত গ্যাসটি অক্িজেন। 
কার্বন ডাই-অক্সা ইভ প্রস্ততি ঃ ধাতব কার্বনেটের সহিত আযাসিডের 
বিক্রিয়ার ফলে 00% উৎপন্ন হয়। ল্যাবরেটরিতে সাধারণত মার্বেলের 
(08০০১) উপর লঘু হাইড্রোক্রোরিক আযাসিডের ক্রিয়া দ্বারা কার্বন ডাই- 
অল্মাইড প্রস্তুত কর! হয়। 
0500৯+ গল 01» 08015+7,0+ 008 





কার্ধন ২৭১ 


ধিসিল-ফানেল ও নির্গম-নল-যুক্ত একটি উল্ফ বোতলে, মার্ধেলের 
ছোট ছোট টুকর! লইয়| (িসিল-ফানেলের সাহায্যে বোতলের মধ্যে লখু 
হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড 
ঢালিয়া দেওয়া হয়। উৎপর়্ 
৫১৪ গ্যাস নির্গম-নল দিয়া 
বাহিরে আসিলে বাধুর 
উধ্বাপসারণ দ্বারা গ্যাস সঞ্চয় 
করা হয়। জলের অপসারণ 
দ্বারাও 0025 সঞ্চয় কর! যায়। 
কিন্ত ইহাতে প্রথমে কিছু 
গ্যাস জলে দ্রবীভূত হইবে । 
ল্যাবরেটরিতে ইচ্ছামত 008 "খনং চিত্র-_কার্ধন ডাই-অক্সাইড প্রস্ততি 
পাইতে হইলে কিপ.যস্ত্র (11018 £70878658) ব্যবহার করিতে হয়। 
কিপযযস্ত্রের মধ্য-গোলকে মার্বেলের টুকরা এবং উপরের গোলকে লু 
হাইড্রোক্লোরিক আযসিড লওয়! হয়। 
" এই প্রক্রিয়ায় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের পরিবর্তে সাল্ফিউরিক 
আযাসিড ব্যবহার করিলে মার্বেলের উপব অদ্ত্রবণীক্ ক্যাল্সিয়াম 
সাল্ফেটের (0%30$) আবরণ পড়ায় কিছুক্ষণ পরেই রাসায়নিক ক্রিয়! 
বদ্ধ হইয়। যায়। সেইজন্য সাল্ফিউরিক আযাসিভ ব্যবহার করা উচিত 
নয়। 

সোডিয়াম ও পটাসিয়াম ব্যতীত অন্ত সমন্ত ধাতব কার্বনেটই উত্তপ্ত 
করিলে 008 ত্যাগ করে। 

[18008 - ৯480 + 008 
ভাপ 
সোডিয়াম এবং পটাসিয়াম বাই-কার্বনেট উত্তপ্ত করিলে 008 দেয়। 


21817008 __-৯ টব ৪500৯+ লুঃ0+00 
তাপ . 





০৭ রসায়ন প্রবেশ 


শিল্প-পন্ধতি $ চুন-ভাটিতে চুনাপাথর. (68008) উত্তপ্ত করিয়া! 
চুন (98০) প্রস্ততকালে অতিরিক্ত উৎপস্দ্্ব্যু ছিলাবে 005 পাওয়! 
যায়। দুর প্রস্ততকালে স্থরাসারের ($68৪6) প্রভাবে চিনির রস গাঁজিয়া 
শুরা (81০01801) এবং কার্বন ডাই-অল্সাইডে পরিণত হয়। 

ধর্ম £. কার্বন ডাই অক্সাইড (00+) বাতাস অপেক্ষ! ভারী, বর্ণ 
গ্যাস। ইহার ঘনত্ব 22। ইহার সামান্য অয শ্বাদ ও গন্ধ আছে। জলে 
ইহা কিছুট| দ্রবশণীয়' এবং জলীয় দ্রবণটি মৃছ আসিডগুণযুক্ত | চাপবৃদ্ধির 
সহিত ইহার জলে দ্রাব্যতাও বৃদ্ধি পায়। তোমর! যে সোডা বা! লিমনেড 
পান কর, তাহাতে উচ্চচাপে 008-এর জলীয় দ্রবণে কিছু চিনি, রং 
এবং মিষ্ট গন্ধ দেওয়] থাকে। 

কার্বন ড।ই-অক্সাইড নিজে দাস্থা নয় এবং অপরের দলেও 
সচ্ছায়তা করে লা। 

পরীক্ষা £ 00ঃপুর্ণ একটি জারের মধ্যে একটি অস্ত পাটকাঠি 
প্রবিষ্ট করাও। পাটকাঠিটি নিভিয়! যায় এবং গ্যাসও জলে না। 

005 জলস্ত ম্যাগনেসিয়াম তারের দহনে সহায়তা করে । 

পরীক্ষ!ঃ একটি চিমটার সাহাযো 00£-জারের মধ্যে একটি জলন্ত 
118-তার প্রবেশ করাইয়া! দিলে তারটি জ্বলিতে থাকিবে এবং জারের 
গায়ে স্থানে স্থানে কার্বনের কালো দাগ পড়িতে দেখ! যাইবে। 
ম্যাগনেসিয়াম পুড়িয়] ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইডে পরিণত হয়| 

2২124 002.- 91180+0 

00%-এ যে কার্বন এবং অক্সিজেন আছে, এই পরীক্ষায় তাহা বোঝা 
যায়। 

এ চুনজলের [08607),] সহিত ০০:-এর ক্রিয়া 

পরীন্ষ1!ঃ একটি পরীক্ষা-নলে . পরিষ্কার চুনজল লইয়া তাছার মধ্যে 


00% গ্যাস প্রবাহিত করিলে দেখিবে চুলজল ঘোলা হইয়া! গেল। টুন- 
জলে দ্রবীতৃত 08603)/-এর' সাঁূত,. 00:+এর রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে 


কারন ২৭ 


* উৎপন্ত্র অদ্রবণীয় ক্যাল্পিক্সাম কার্বমেটের' (08008) ভাসমান ক্ষুদ্র কুত্র 
কণিকার জন্তই জলটি ঘোল! দেখায়। 
05605),+00৯-050০১4 850, 
আরও কিছুক্ষণ প্রবাহিত করিলে দেখিবে ঘোলাটে ভাব কাটিয়। 
্রব্টটি পুনরায় পরিফার হুইয়াছে। অতিরিক্ত 00 দ্বারা অদ্রবণীয় 
ক্যাল্সিয়াম কার্বনেট (98০08) ভ্ত্রবীয় ক্যাল্সিয়াম বাই-কার্বনেটে 
[08(90088] পরিণত হওয়ার জন্তই এই পরিবর্তন দেখা যায় । 
08008 + 50 4005» » 08(700+), 
ক্যাল্সিয়াম কার্বনেট ক্যাল্সিয়াম বাই-কার্বনেট 
কার্বন ডাই-অক্সাইড বাতাস অপেক্ষ। ভারী 
পরীক্ষ। বাযূপূর্ণ একটি 
গ্যাস-জারের মধ্যে প্রজ্মালনী- রে 
চামচে করিয়। একটি জছলত্ত রও 
মোমবাতি নামাইয়। দেওয়া বাজ 
হয়। উপর হইতে একটি 1 ( 
০০0৪পুর্ণ জার প্রথম জারের 
মুখে উপুড় করিয়া দিলে দেখিবে 
ভারী 005৪ গ্যাস নীচে গিয়া 
যোমবাতিটি নিভাইয়া! দিল। 
জলে 00৪-এর ভ্রাব্যত্তা £ 
পরীক্ষা 8 00ঃপুর্ণ একটি 
পরীক্ষা-নল জলের উপর উপুড় ৭৮নং চিত্র--005 ঢালা 
করিলে দেখিবেঃ নলের মধ্যে কিছুটা জল উঠিয়া গেল। বৃদ্ধাহুলী ফর! 
ললের মুখ চাপিয়া ধরিয়া! জল হইতে বাছিরে আন এবং উহাতে কয়েক 
ফ্রোট। নীল লিট্মাস দ্রবণ দিয় ঝাকাইয়! দাও। নীল লিট্মাস ঈবৎ লাল 
হয়, কারণ জলে দ্রবীভূত হইয়! 002 মৃদু কার্বনিক আযাসিডে পরিণত হয়। 
0০0১+7,0 
১৮ 


২৭৪ রসায়ন গ্রযেশ 


ক্ধারজ্েবণে 00, এর ভ্রোব্যত। 
পরীক্ষা ১ পূর্বপৃষ্ঠার পরীক্ষায় জলের বদলে কষ্টিক-পোডা-দ্রবণ 
লইলে দেখিবে, দ্রবণটি অনতিবিলঘেই ভ্রন্ত উঠিয়া পরীক্ষ/-নলটি পূর্ণ 
করিয়া! ফেলে। আম্িক 00৫-এর সহিত ক্ষারদ্রবণের বিক্রিয়। বার! 
সোডিয়াম কার্বনেট উৎপন্ন হয়। 
2907 + 0057 295008+750 


কার্বন ভাই-অক্সীইডের আর়তল-সংষুতি 


সাল্ফার ডাই-অল্সাইডের (80৯) আয়তন-সংযুতির জন্য ব্যবন্ৃত মন্ত্রের 
অন্ুদ্ধপ একটি গ্যাস-মান যন্ত্রে কার্ধন ডাই-অক্লাইডের আয়তন-সংঘুতি 
নির্ণয় কর! হয়। চিত্রাচ্ছন্ষপ যন্ত্রের গোলক-মধ্যস্থ ছোট চামচে কিছু ফার্বন- 
চূর্ণ লওয়| হয়। যন্ত্রের এই অংশটি অক্সিজেন গ্যাসে পূর্ণ থাকে । কার্ন- 
চুর্ণ স্পর্শ করিয়া! থাকে একটি সরু প্রাটিনাম-তার। এই তারের মধ্যদিয়! 
বিছ্যৎ প্রবাহিত করিলে তারট লোহিত-তপ্ত হইয়া কার্বন-চুর্ণে 
অগ্নিসংযোগ করে । ফলে কার্বন পুড়িয়া 002-এ পরিণত হয়। পরীক্ষার 
পর যন্ত্র গীতল করিয়া সাধারণ চাপ ও উষ্ণতায় যন্তরমধ্যস্থ গ্যাসের আম্নীতন 
স্থির করা হয়। 

এই পরীক্ষায় দেখা যায় যে, অক্সিজেনের কিছুটা অংশ 008-এ 
রূপান্তরিত হওয়। সত্বেও পরীক্ষার পূর্বে এবং পরে গ্যাসায়তনের কোনো 
তারতম্য ঘটে না৷ 

ইহাতে বোঝা! যায় যে, কার্বন ডাই-অল্লাইড গ্যাষে সমায়তল অক্সিজেন 
থাকে । অর্থাৎ ]. ঘনায়তন কার্বন ডাই-অক্সাইভ গ্যাসে ] ঘলায়তন 
খস্িজেল থাফে। 


কুতয়াং আতোগাড়ে প্রকল্প অনুসারে, 
1 অণু কার্বন ডাই-অক্লাইভে 1 অণু অক্সিজেন থাকে । 
অতএব 3) 1 2, 5) 2 পরমাণু ঠ% $ 


সুতরাং কার্বন নি ৪টি আপবিক সংকেত 050 


কার্বন ২৭৫ 


কিন্ধ কার্বন ভাই-অক্সাইডের ঘাম্পীর় ঘনত্ব 89, অতএব ইহাম্ম আপবিক 

খুরুত্ব 441 তাহার মধ্যে অন্সিজেন আছে 8 ৮ 4682 ভাগ 
অতএব কার্বন আছে 44 -- ৪8 -"49 ভাগ |৬ 
_ কিন্তু কার্বনের পারমাণবিক গুরুত্ব 191 অতএব কার্বন ডাই-অল্সাইড 
অথুতে কার্বন পরমাণুর সংখ্যা 12--19 অর্থাৎ ] 1 
ন্বতরাং, কার্বন ভাই-অক্সাইডের আণবিক সংকেত 0081 
কার্বন ভাই-অক্সাইভের ব্যবহার 

সোডাওয়াটার, লিমনেড প্রভৃতি প্রস্তুতির জন্ত এবং অশ্লিনির্বাপক 
যন্ত্রে 0০9৪ গ্যাস ব্যবন্থাত হয় । 

সাধারণ অগ্নিনির্বাপক যন্ত্রে সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণের মধ্যে লঘু 
সালুফিউরিক-আযাসিড-পূর্ণ একটি কাচনল থাকে। 
যন্ত্রের নীচে হাতলে জোরে আঘাত করিলে কাচনল 
ভাঙ্গিয়! সাল্ফিউরিক আযাসিড সোডিয়াম কার্বনেটের 
সহিত মিলিয়! যায়। ইহাদের বিক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন 
008 উপরের ছিহ্ঞরমুখ দিয় সজোরে বাহির হইতে 
খাঁকে। 

শীতল অবস্থায় 005 গ্যাসের উপর চাপ প্রয়োগ 
করিলে ইহ! প্রথমত তরল ও পরে কঠিন অবস্থা! প্রাপ্ত 
হয়। বরফের ন্তায় সাদা, কঠিন কার্ধন ডাই-অক্সাইডকে 
শুষ্ক বরফ (0) 8০০) বলে। ইহা হিমায়ক 
(59171255106) রূপে ব্যবহৃত হয়। ৭মনং চিত্র--আগ্লি- 


নিধাপক যন্ত 
কাবনিক আসিড, (7,002) ও কার্বনেট 
আমরা পূর্বে দেখিয়াছি, 004এর জলীয় দ্রবণ মৃদ্ধ আাসিড-ও৭-যুক্ত | 
ইহা! নীল লিট্মাস ঈষৎ লাল করে। ভ্রবণে 008 জলের সহিত সংযুক্ত 
হইয়া কার্বনিক আযসিডে পরিণত হয় । 
ম+০+0০৮0:00, 






৯৭ রসায়ন প্রবেশ 


কার্বনিফ জ্যাসিভ কখনে। বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় না, কিন্ত ধাতব 
কার্বনেটসমূহ আমাদের হ্ুপরিচিত। দ্বি-ক্ষারিক কার্বনিক আযাসিড হইতে 
প্রশম ও আমিক-_এই,ছই শ্রেণীর লবণ পাওয়া যায় । 
17900)5 (কার্বনিক আসিড ) 
87008 (সোডিয়াম বাই-কার্বনেট ) 
৪৪005 ( সোডিয়াম কার্বনেট ) 


কাপড় কাচিবার সোডা (দ&৪71776 ৪9০) সোদক সোডিয়াম 
কার্বনেট (8৪00৬ 107850)। বেকিং পাউডারের মধ্যে সোভিয়াম 
বাই-কার্বনেট (4817003) থাকে । 

টুনাপাথর, বার্বেল, চকৃ প্রভৃতি ক্যালসিয়াম কার্বনেটের ই 
(0800) বিভিন্ন রূপ । 

০০,-এর পরীক্ষা 8 (১) 00২পুর্ণ জারে জলস্ত পাটকাঠি ধরিলে 
কাঠি নিভিয়। যায়। (২) জারের মধ্যে পরিষ্কার চুনজল দিয়া ঝাকাইয়! 
দিলে ঢুন্লল ঘোলা হইয়! যায়। 


কার্বন মনোক্সাইড, 00 


কয়ল!, কাঠ প্রভৃতি পোড়ানোর সময় তাহাদের উপর যে ঈষৎ নীল 
শিখা দেখ। যায়, বাতাসে কার্বন মনোক্সাইড দহনের ফলেই উহ! উৎপন্ন হয়। 
প্রচুর বাতাসে কার্বন পুড়িলে এই গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
কার্বন মনোক্সাইড প্রস্তুতি £ ল্যাবরেটরিতে অক্লালিক আযসিডের 
(058110 8০1৫) উপর গাঢ় সাল্ফিউরিক আ্যাসিডের ক্রিয়! দ্বার এই গ্যাপ 
প্রস্তুত কর! হয়। গাঢ সাল্ফিউরিক আসিড, অক্সালিক আযাসিড হইতে 
ছল বি্রিউ করিয়! উহাকে 008 এবং 00-এ পরিণত করে। 
ন,0,0, - লৎ0 ৮ 0০9+0০0, 
(অক্সালিক 48990 কর্তৃক 
আযাসিড) বিল্লিই জল 
খিসিল-ফানেল ও নিগগ্ম-নল-সংযুক্ত একটি গোলকুপীতে অন্মালিক 
্যাসিডের দান! লইয়া খিগিপকাললের সাহায্যে কুপীর মধ্যে গাড় 


কার্বন ২৭খ 


সাল্ফিউরিক আযাসিভ ঢাল! হয় ও কুপীটি ঈষৎ উত্তপ্ত কর! হয়।” বিক্রিয়ার 
ফলে উৎপন্ন কার্বন মনোক্সাইভ ও ভাই-অক্সাইডের মিশ্রণটি কন্্টিক পটাস 
দ্রবপুর্ণ একটি গ্যাস-ধাবকের মধ্য দিয়া প্রবাহিত ক্রিয়া জলের অপসারণ 





৮*নং চিত্র--কার্বন যমনোক্সাইড প্রস্ততি 


স্বারা গ্যাস সংগ্রহ করা হয়। ক্স্টক পটাস দ্রবণের মধ্য দিয়! প্রবাহিত 
হইবার সময় 00£ কিক পটাস কতৃক সম্পূর্ণভাবে শোধিত হয়, কিন্ত 
00 অপরিবর্তিত থাকে । 

0০0১+20ল - ছ0০0৪+ ১0 


ফমিক আাসিভ (০0016 8610) হইতে 2 

উপরের চিত্রা্থরূপ ব্যবস্থা করিয়া কুপীর মধ্যে সোডিয়াম ফর্মেট 
€7.00902%) লইয়া! বিন্দুপাতী ফানেল হইতে বিন্দু বিন্দু গাঢ় সাল্ফিউরিক 
আযাসিভ দিলে 09 গ্যাস নির্গত হয়। জলের অপসারণ দ্বার! গ্যাস সংগ্রহ 
করা হয়। ্ 

সাল্ফিউরিক আাসিড প্রথমে সোডিয়াম ফর্মেটকে ফিক আযাসিডে 
পরিণত রে, এবং পরে জল বিশ্লিষ্ট করিয়! ইহাকে কার্বন মনোক্সাইডে 
পরিণত করে । 


ল.009০08%+1ল,90+-7.5%008.14ঞান 90, 
ল 000 ৪- ল০ 


২৭৮ রসায়ন প্রবেশ 
০০,-গর্যাস ছইতে £ লোহিত-তপ্ত অঙজারেয় উপর 005 প্রবাহিত, 
করিলে উহা কার্বন মনোক্পাইডে পরিণত হয় । 
« ০0০৯+০৮৪০০ 
ধর্মঃ কার্বন মনোল্লাইভ মৃছ গন্ধবিশিষ্ট বর্ণহীন গ্যাস। ইহা! জলে: 
অদ্রবণীয়। বাতাস বা অক্িজেনে ইহা নীল শিখাসহ জলিতে থাকে । 
৪০০+০৯-900, 
ইহা অপরের দহনে সহায়তা করে না এবং চুনজলের উপর ইহার 
কোনো! ক্রিয়া! নাই। কার্বন মনোবাইভ অত্যন্ত বিষাক্ত গ্যাস । 





৮১নং চিত্র-কাবন মনোক্সাইড প্রস্ততি 
নিঃশ্বাসের সহিত গ্রহণ করিলে ইহা! রক্তের হিমোগ্লোবিনের (099200- 
81010) সহিত সংযুক্ত হুইয়! কার্বকি-হিমোগ্লোবিন (০০017১0স5-088200- 
£10%0) গঠন করে। ফলে, হিমোগ্লোবিন আর অক্িজেনের সহিত 
অক্সি-হিমোগ্লোবিন (02 -050100810870 ) গঠন করে না। এইভাবে রক্কে 
অক্সিজেনের অভাব ঘটায় শ্বাসগ্রহণকারীর মৃত্যু হয়। 
কার্বন মনোক্সাইডের বিজারক-গুণ বিশেষ উল্লেখযোগ্য । ধাতক 
অল্সাইড কার্বন মনোক্সাইভ কর্তৃক বিজারিত হইয় ধাতুতে পরিণত হয়। 
[০০+009-10+-002 
0504-00-04 008 
৩১০১7 909 ৮2779+9008 


আলানি-গ্যাস ২৭৯ 


কয়ল৷ ব। কোক্‌-চুল্লীতে রাসায়নিক ক্রিয়া ঃ 
(১) ঢুল্লীর তলদেশে কার্বন বাতাসে পুড়িয়া 0০9৪-এ পরিণত হয়। 


0-4-08-* 005 
(২) এই 005 মধ্যস্তরের লোহিত-তণ্ত কার্বনের সংস্পর্শে কার্বন 


মনোক্সাইড উৎপন্ন করে। 
005 +0.-900 


(৩) চুলীর উপরে কার্বন মনোক্সাইভ পুড়িয়া 00০-এ পরিণত হয়। 
2004052009৪ 


উহ 


200+ 025 20092 
০০02+0-200 







০+025002 


৮২মং চিত্র--সাধারগ উনোনের রাসায়নিক ক্রিয়া 
ব্যবছার ঃ প্রোডিউসার গ্যাস, ওয়াটার গ্যাস প্রভৃতিতে জালানি- 
গ্যাস হিসাবে কার্বন মনোক্সাইড ব্যবহৃত হয়| 


স্বালানি-গ্যাস (78৩1 ৫5৪৩৪) 


তাপ উৎপাদনের জগ্ত জালানি হিসাবে যে সমস্ত গ্যাস বাবস্বত হু 
তাহাদের মধ্যে (১) কোল গ্যাস? (২) প্রোভিউসার গ্যাস, এবং (5) ওয়াটার 


গ্যাস বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 


২৮৩ বসায়ন প্রবেশ 
কোল-গ্যাস (০০৬1 ৪৪৪) 


কয়লার অস্তধূ্-পাতন করিলে যে গ্যাসীয় অংশ পাওয়া যায় তাহাই 
কোল-গ্যাস। ইহা কোনে! একটি মৌলিক গ্যাস নহে, অনেকগুলি গ্যাসের 
মিশ্রণ মান্র। কোল-গ্যাসের মধ্যে থাকে মাস্ট গ্যাস (088) কার্বন 
মনোস্সাইড (00), ইথেন (0185), ইথিলিন্‌ (094) প্রভৃতি অনেকগুলি 
দাহ গ্যাস। নাইট্রোজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড প্রভৃতি অদাহ গ্যাসও 
কিছু পরিমাণে মিশ্রিত থাকে । 





৮৩নং চিত্র-_কেল-গ্যাঙ প্রস্ততি 


€কোল-গ্যাস প্রস্তাতি £ অগ্নিসহ মৃত্তিকা-নিমিত সারি সারি পাতন- 
চোঙায় বিটুমিনাস কয়লার গুঁড়া প্রোডিউসার গ্যাসের সাহায্যে উত্তপ্ত 
(1000-1200০ সে, গ্রে.) করা হয়। উদ্বায়ী পদার্থসমূহ আংশিক 
জলপু্ণ একটি চোঙার (ল75980110 20810) মধ্যে প্রবেশ করিয়া জলের 
মধ্য দিশ্না প্রবাহিত হয়। এখানে কিছু আলকাতর1 (০০৪1 6৪7) এবং 
আষোনিয়াধুক্ত জল (8700700701908] 10001) ঘনীভূত হয়। 

অতঃপর, উপ্টানেো টৈআক্কৃতির কতকগুলি শীতক-নলের (0০2- 
870888) মধা দিয়! প্রবাহিত হুইয়। একটি ধাবক স্তস্ভ (ভা৪৪108 
$০:) ও একটি বিশোধন কক্ষ (20005106 01080709:) অতিক্রম 
করিয়। শোধিত গ্যাস অবশেষে গ্যাস ট্যাক্কে আনিয়। সঞ্চিত হয়। 


জালানি-গ্যাস ২৮১ 


শীতক*নলের মধা দিয়া প্রবাহিত হইবার সময় গ্যাসমধ্যস্থ আলকাতরা, 
এবং 'আযাযৌনিয়া-জল' ঘনীভূত হইয়। নীচের চৌবাচ্চায় সঞ্চিত হয়। 
এই চৌবাচ্চায় ছুইটি স্তর থাকে; উপরে জলবৎ হ্তরল 'আযামোনিয়া-জল' 
এবং নীচে আলকাতর! | 

ধাবক-স্তঘ্তটি কোক্‌ বা ঝামায় পুর্ণ থাকে । এখানে উত্বগামী গ্যাস 
নিয়গামী জলম্রোতে ধৌত হইয়া! বিশোধন-প্রকোষ্ঠে প্রযেশ করে। 

বিশোধন-প্রকো্ঠে কতকগুলি তাকে ফেরিকৃ হাইডক্সাইড রক্ষিত 
থাকে । কোল-গ্যাসে হাইড্রোজেন সাল্ফাইডভ (889) থাকিলে তাহা! 
ফেরিকৃ হাইড্রক্সাইড কতৃক শোধিত হয় । 

2৮9(08),+ ৪১৪ * ঘ.৪:৪+6780 

ব্যবহার £ কোল-গ্যাস। প্রধানত তাপ-উৎপাদনের জন্য জালানি 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। রাস্তার আলে! জালাইবার জন্যও ইহ! ব্যবহাত হয়। 

কোল-গ্যাস প্রস্বতিকালে নিয়লিখিত পদার্থগুলি অতিরিক্ত উৎপদ্নস্্রব্য 
হিসাবে পাওয়া যায়| 

লাম ব্যবছার 

১। কোক্‌ (0056) £ উদ্বায়ী: আলানি হিসাবে, এবং ধাতু- 
পদার্থসমূহ চলিয়া! গেলে পাতন নিষ্ধাশনে বিজায়ক হিসাবে ব্যবন্ৃত 
চোঙায় যে কৃষ্ণবর্ণ কঠিন পদার্থ হয়। 
অবশিষ্ট থাকে তাহাকে কোক্‌ বলে। 

২। গ্যাস কার্বন (088  বৈছ্যতিক চুক্সী বা তড়িদ্‌- 
9৪709) পাতন কালে বিশ্লেষক সেল-এ বিছ্যৎ-দঘ্বার (৪19০- 
কার্লের যে অংশ উধ্বপাতিত 6:00568) প্রস্তুতির জন্ক ইহ! ব্ববহৃত 
হুইয়| চোঙার গান্বে সঞ্চিত হয় হয়। 
তাহাকে গ্যাস কার্বন বলে। 

৩। আলকাতরা (0051 6৪.) ১ কাষ্ঠ সংরক্ষণে, বেম্জীন, 
শতক-নলের নীচের চৌবাচ্চা ইহ! কার্বলিক আ্যালিড, স্তাপখ্যালিদ্‌ 


২৮২ রসায়ন প্রবেশ 


সঞ্চিত হয়।* ইহান্স উপরের স্তরে প্রতৃতি মূল্যবান পদার্থ প্রস্তুতির জন্য . 
ধাক্ষে 'আযমোনিঘা-জলণ (8.20100- ইহার বিলক্ষণ চাহিদ। আছে। 
38608111050) 

৪। আমো নিয়া -জল অআ্যমোনিয়াম সাল্‌ফেট জমির 
(4 আঃ 00186 8] 11050) 2 সার ছিলাবে ব্যবহৃত হয়। 
ঢুনের সহিত উত্তপ্ত করিয়। ইছা 
হইতে আযামোনিয়! উদ্ধার করিয়! 
আ্যামোনিয়াম সাল্ফেটে পরিণত 
কর! হয়। 

€। পরিত্যন্ত অক্সাইভ সাল্ফিউরিক আযাসিড প্রস্তুতির 
(80906 03189 )8 বিশোধন- জঙ্গ প্রয়োজনীয় 908 উৎপাদনের 
কক্ষের ব্যবহৃত ফেরিকৃ হাই- জন্য অনেক লময় ব্যবহৃত হয়। 
ডক্সাইভের অধিকাংশই সাল্্ফাইডে 
পরিণত হয় । 


প্রোডিউসার গ্যাস এবং ওয়াটার গ্যাস 


এই ছুইটি গ্যাসীয় আালানি একসঙ্গে ব্যবহার করা সুবিধাজনক । 
অধিকাংশ গ্যাস-কারখানায় পাতন-চোঙ| উত্তপ্ত করিবার জন্ত এই 
গ্যাস ছুইটি ব্যবহৃত হয়। 
প্রোডিউসার গ্যাস ঃ লোহিততপ্ত কোকের মধ্য দিয়া বায়ু 
পরিচালিত করিলে যে গ্যাস-মিশ্রণ পাওয়া যায়, তাহাই প্রোডিউসার 
গ্যাস। নীচের অংশে কোব্‌ পুড়িয়া যে 008 হয়, লোহিত-তণ্ড কার্বনের 
মধ্য দিয়! যাইবার সময় তাহা কার্বন মনোক্সাইডে রূপান্তরিত হয় । 
0409 * 00৪ 
:0০0৮+০0৮200 
বাঙ্তাসে নাইট্রোজেন থাকে বলিয়া প্রোভিউসার গ্যাস নাইফ্রোছেন 
সত ককার্বন মনোক্সাইভেয় মিশ্রপ। 


দাহ ও দাছফ ২৮. 


তাপ উৎপাদনের জন্ভও গ্যাস ইঞ্জিনে প্রোডিউসার গ্যাস ব্যবধত 
হম । পেট্রোলের অগ্ভাব হইলে মোটর-বাসও প্রোডিউসার গ্যাস দ্বার! 
চালানো হয় । 
_ ওয়াটার-গতাস £ প্রোডিউসার গ্যাস প্রস্তুতির জন্য লোহিত-তপ্ত 
কোকের মধ্য দিয়! কিছুক্ষণ বাতাস পরিচালনার পর যখন কোক্‌ শ্বেত-তপ্ত 
হয়, তখন বাতাস বন্ধ রাখিয়! স্টীম পরিচালিত কর! হয়। স্টীম বিজারিত 
হইয়া! হাইড্রোজেন ও কার্বন-মনোক্সাইডে পরিণত হয়। 

ল১0+0-0094+-5 

এই বিক্রিয়ায় তাপ শোধিত হয় বলিয়া! উষ্ণতা ক্রমশ কমিতে থাকে । 
এইভাবে কোক যখন আবার লোহিত-তপ্ত হয় তখন স্টীম বন্ধ রাখিয়। 
পুনরায় বাতাস পরিচালিত কর হয়। 


দহন ও শিখা চ57৩ 500 00752555095) 


উত্তাপ ও আলোক সহযোগে রাসায়নিক ক্রিয়া সংঘটিত হইলে 
তাহাকে জন (00027586100) বলে। কোক্‌ পুড়িবার সময় লোছিত-তপ্ত 
অথব। ভাম্বর হইয়া উঠে, আবার কখনো কখনো! উহ্বার উপর নীল শিখ। 
দেখ! যায়। এই শিখাটটি কোক বা কার্বনের দহন-জনিত নহে, কোকের 
উপর 00 গ্যাস দগ্ধ হইয়] ইহা উৎপন্ন করে। কেবলমাত্র গ্যাসীয় পদার্থের 
দহনকালে শিখা উৎপন্ন হয়। শুতরাং যে স্থানে ছুইটি গ্যাসের মধ্যে 
আলোক ও উত্তাপ সহযোগে রাসায়নিক ক্রিয় হয়, তাহাকে শিখা বলে। 


দাহা ও দাহক 
(00700088117916 8100 ৪0070167 01 00107008102) 
সাধারণত শিখার মধ্যে যে গ্যাস থাকে তাহাকে দাচ্ছা এবং শিখার 
বাহিরে উহাকে বেষ্টদ করিয়া! ঘে গ্যাস থাকে তাহাকে গজাঙছক বলে। 
যেষন, কোল-গ্যাস যখন বাতান ব1! অক্সিজেনে পোড়ে তখন কোল-গ্যাসকে 
দাহ এবং বাতাস ঝা অক্সিজেনকে দাছক বল! হয়। কিন্ত প্রকৃতপক্ষে হা 


২৮8 রসায়ন প্রবেশ 


এবং দাহুক শব্ধ ছুইটি একাত্তই আপেক্ষিক, এবং অবশ্থাহ্থসারে ছুইটি 
গ্যাসের মধ্যে ষে-কোনোটি দাস বস্তুতে পরিণত হইয়া অপরটিকে দাহক 
করিতে পারে। নিয়ে, একটি পরীক্ষার সাহায্যে এই তথ্যটি বুঝানে: 
হইয়াছে। 
পরীক্ষা ঃ একটি কাচের চিমনীর 
নিচের মুখ ছিপি হ্বারা বন্ধ করা হয় এবং 
ছিপির মধ্য দিয়! ছুইটি কাচনল চিমনীর 
মধ্যে প্রবেশ করানো হয়। চিমনীর উপরের 
মুখ ঠিক মধ্যস্থলে ছিদ্রযুক্ত একটি 
আযাসবেস্টস্‌ ফলক দ্বারা আবৃত থাকে । দুইটি 
নলের মধ্যে হ্ন্ব নলটি দিয়া কোল-গ্যাস 
প্রবাহিত করিয়া, উপরে আযাসবেস্টসের ছিদ্র- 
মুখে তাহা আালানো! হয় ; দীর্ঘ-নলটি দিয়! বাতাস 
কেলন্যাস __ প্রবাহিত করিয়া উপরে ঠেলিয়া কোল-গ্যাস 
বাতাস শিখার নিকট লইয্াা গেলে ইহাতে আগুন ধরিয়া 
৪58 যায়। তখন টানিয়া চিমনীর মধ্যস্থলে লইয়া 
আমিলে বাতাস কোল-গ্যাসে জলিতে থাকিবে । 
জঙলাক্ক (16701601070 €6100678656) 
দাহ এবং দ্াহক পরম্পরের সংস্পর্শে আসিলেই দহন সুরু হয় না। 
প্রত্যেক বস্তরই দহনের জন্য একটি নিদি্ই উঞ্ণত| আছে, যাহার নিয়ে 
ফোনে। দহন সম্ভব নয় । এই উষ্ণতাকে উক্ত বস্তর “জলনাঙ্ক' বলে। বিভিন্ন 
বন্তর জলনান্ক বিভিন্ন । কার্বন ডাই-সাল্ফাইড বাষ্প (099) 1৮0০তেই 
জআলিয়! উঠে। আবার কোল-গ্যাস বা হাইড্রোজেন 5০-তেও জলে না। 
পরীক্ষা ঃ কে) একটি বুন্সেন দীপের মুখের প্রায় এক ইঞ্চি উপরে 
একটি ঠাস-বুনানী সরু ত্ার-জালি রাখিয়া উহার উপরে আগুন ধরাই 
দাও। দেখিবে দীপ-শিখাটি তার-জালিয় উপরেই অলিতেছে? কিন্ত জালি 
আতিজ্াম করিয়া নীচের দিকে বাইতে পারিতেছে না। 


দান ওদাছক ২৮৫ 


পরীক্ষা ১ (খ) একটি জলন্ত বুন্সেন দীপের মুখে একটি তার.জালি 
ধরিলে দেখিবে যে তার-্জাপি শিথার্টি নীচে চাপিয়। রাখিয়াছে এবং 
জালির উপরে কোনে শিখ! নাই। 

তার-জালি উত্তম তাপ- 
পরিবাছক বলিয়া ইহা অতি 
গ্রুত শিখার উত্তাপ বহন 
করিয়া চতুরদিকে বিকীরণ 
করিয়া দেয়। ফলে, তার- 
জালির নীচের অথবা 
উপরের (চিত্রে দেখ) গ্যাস 
'তাহ!র জলনাক্কে পৌছায় ৮৫নং চিত্র দীপ-শিখ। ও তার-জালি 
না, এবং শিখারও স্ষ্টি হয় না| 

ডেভীর নিরাপদ্গ-দীপঃ উপরিউক্ত পরীক্ষাসকলই ডেতীকে তাহার 
বিখ্যাত নিরাপদশ্দীপের (7১৪%515 98£865 [82202) উদ্ভাবনে উদ্বুদ্ধ 
করিয়াছিল । কয়ল1-খশির মধ্যে নান। দাহ- 
গ্যাস (প্রধানত মিথেন ) থাকে । কোনে! দীপ- 
শিখার সংস্পর্শে আদিলে এই সকল গ্যাস অলিয়। 
খনির মধ্যে প্রচণ্ড বিক্ষোরণ হয়। ডেভী 
সাধারণ তৈল-দীপের শিখার চতুদিকে কুক্ষ 
তার-জালি দিয়! ঢাকিয়। দিলেন। ফলে দীপের 
মধ্যে কোনে! দান্ব-গ্যাস প্রবেশ করিলে তাহা 
তার-জালির ভিতরেই পুড়িতে খাকে, 
তার-জালি অতিক্রম করিয়! বাহিরে আসিতে 
পারে না। 


দীপ-শিখার বর্ণন। 
সমস্ত শিখারই বাহিরের অংশে যেখানে দাহ-বস্ব ও দাহক পরষ্পরের 
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সংস্পর্শে আসে) সেই স্থানেই রাসায়নিক ক্রিয়া হয়, এবং ভিতরের অংশে 
খ্রাকে অপরিবতিত গ্যাস। শিখার অত্যন্তরতাগে যে কোনে! দহল-কার্ 
হয় না, পরীক্ষা দ্বার] তাহ! সহজেই প্রমাণ কর! যায়। 

পরীক্ষা! 8 (১) একটি সাদ! কাগজ আড়ামাড়িভাবে ধরিয়া একটি 
মোমবাতিত্ন শিখার মধ্যস্থলে ক্ষণিকের জন্য নামাইয়। ভ্রুত তুলিয়া ল৪। 
দেখিরে, কাগজের উপর চক্রাকার একটি কালে দাগের মধ্যস্থল সাদ] । 

সাদ! কাগজের পরিবর্ডে মার্কিউরিক আয়োডাইড (8812)-লিগ্ত 
কাগজ ধরিলে হনুদবর্ণের একটি চক্র দেখা যাইবে । 

[ কাগজটি প্রথমে ঘ্রা-ভ্রবণে ডুবাইয়। তারপর 7801*-ভ্ববণে ডুবাইলে 
উহার উপর নল £া-এর একটি লাল আবরণ পড়িবে । তারপর বাতাসে 
শু করিয়! লইলেই যাধুকিউরিক আয়োডাইড কাগজ প্রস্তুত হইবে। ] 

(২) উজ্জল বুন্সেন দীপ-শিখার ঠিক মধ্যস্থলে একটি দেশলাইয়ের 
কাঠির অগ্রতাগ ভ্রত প্রবিষ্ট করাইলে দেখিবে কাঠির যে অংশ শিখার 
বাহিরের দিকে আছে সেই অংশ পুড়িয়! গিয়াছে, কিন্ত তাহার অগ্রভাগ 
অপরিবন্তিত আছে। 

বিভিন্ব দীপ-শিখ। ঃ হাইড্রোজেন বা কার্বন মনোক্পাইভ গ্যাসের 
শিখার মাত্র ছুইটি অংশ থাকে, যথা-_(১) শিখার ভিতরের অপরিবতিত 
গ্যাস এবং (২) বাহিরে গ্যাসের দহনজনিত শিখা । 

মোববাতি অথবা বুন্সেন-শিখ! ( উজ্দ্বল ) ইহা! অপেক্ষা জটিলতর | এই 
মকল শিখায় নিয়লিখিত চারিটি বিভিন্ন অংশ থাকে । 

(১) শিখার মধ্যস্থবলে অপরিবতিত গ্যাসের কঙ্ মণ্ডলী €চিত্তের 
ক অংশ)। 

(২) ইহারই চতুর্দিকে ইহাকে বেষ্টন করিয়া থাকে এক উজ্জ্বল অংশ 
(চিত্রে খ অংশ)। আংশিক দহনের ফলে উৎপন্ন হুক কার্বনচূর্পণের 
ভাম্বরতার জন্ত এই অংশ এত উজ্জ্বল দেখায়। 

(৩) সমস্ত শিখার চতুর্দিকে একেবারে বাছিরে যে ঈষৎ নীল মণ্ডলী 
(চিত্রে গ) দেখা যায়, উহার মধ্যেই গ্যাসের দছন সম্পূর্ণ হয়। 


আালানি ও শক্কি-উৎপাদন ২৮৭ 


(৪) শিখার নীচের দিকে একটি ক্ষুদ্র গাঢ় নীল অংশ* (চিন্তে ঘ) 
থাকে; এখানেও দহন সম্পূর্ণ হয়। 


২৯ 


৮ 


৮৭নং চিত্র--(ক) মোমবাতি-শিখ' (খ) বুন্সেন দ্ীপ-শিখ 
জ্বালানি ও শক্তি-উৎপাঁঘন 


মোটর, রেল, স্টীমার প্রভৃতি চালাইতে, বিছ্ধ্যুৎ-শক্তি উৎপাদন করিতে, 
কল-কারখান! চালাইতে এবং গৃছের রন্ধনাদি কার্ষের জন্য প্রচুর উত্ভতাপের 
প্রয়োজন হয়। এই তাপ উৎপাদনের জন্য নানাপ্রকার জালানি ব্যবহৃত 
হয়। যথা--কয়ল| বা কোক, কাঠ, পেক্রোল, ফোল-গ্যাস, প্রোডিউসার 
গ্যাস, ওয়াটার-গ্যাস, ইত্যাদি । জালানি হিসাবে অবস্ত ইহারা সকলে 
সমান কার্ধকরী নছে। কোনে। জ্বালানিবস্ত্রর কার্যকারিতা স্থির করিতে 
হইলে উহার এক গ্রাম পোড়াইয়া কত তাপ উৎপন্ন হয় তাহা নির্ণয় 
করিতে হয়। তাপ সাধারণত “ক্যালরি'তে (০8199) পরিমিউ হয় 
বলিয়া এই এক গ্রাম্‌ হইতে যত ক্যালরি তাপ পাওয়! যায় তাহাকে 
উক্ত পদার্থের ক্যালরি-সংখ্যা (৩81071110 ৪18৪) বলে। এফ গ্রাথ 
জলকে উত্তপ্ত করিয়া তাহার উষ্ণত! এক ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড বৃদ্ধি করিতে 
যে উত্তাপের প্রয়োজন হয় তাহাকে এক ক্যালরি বলে। 


(৯৭ 
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তারতবর্থে শক্কি-উৎপাদলের প্রধান উত্দ কয়লা । পেঞ্রোল 
আমাদের দেশে যাহা আছে তাহা অতি সামান্ত | দেশে নান। কার্ধে 
নিয়োজিত শক্তির শতকরা! প্রায় 60 ভাগই কয়ল! হইতে উৎপন্ন। দেশে 
মজুত কয়লার পরিমাণ প্রায় 4,000 কোটি টন। বর্তমানে বৎসরে প্রায় 
4 কোটি টন করিয়| কয়ল| খরচ হয়। দুুতরাং, বর্তমান হারে খরচ হইতে 
থাকিলেও মুত কয়লা 1,000 বৎসরে নিঃশেষ হইয়া যাইবে। কিন্ত 
দেশে শিল্প-বাণিজ্যের প্রসারলাভের সঙ্গে সঙ্গে শক্তির চাহিদাও বুদ্ধি 
পাইবে । আমেরিকা -যু্তরাষ্ট্রে মাথাপিছু যে শক্তি ব্যয়িত হয়, আমাদের 
দেশের জীবনযাত্রার মান সেইনধপ বৃদ্ধি পাইলে দশ বৎসরেই আমাদের 
সঞ্চিত কয়ল]। নি£শৈষ হুইয়। যাইবে । 

সুতরাং শক্তি-উৎপাদনের নব নব ক্ষেত্রের সন্ধান আমাদের জাতীয় 
জীবনের এক গুরুতর সমস্তা। সেইজন্তই তারত সরকার নদীআোত 
হইতে জলবিদ্যুৎ উৎপাদন এবং পারমাণবিক শক্তি প্রয়োগের মঠ পন্থা! 
আবিষ্কারের জন্ত বিশেষ তৎপর হইয়াছেন। 


চ9570515658 


1..196890111)9 6119 01116719706 61106010161000108010805 01 08300), 
লে ২11] 500 0059 03 879900608 ৮28% 505 0167820৮ &1106:0088 
01 08:১০. 5. 200910098610108 04 109 ৪8059 810706736 08702, ? 
[ কার্ধনের বিভিন্ন রূপের বর্ণনা দাও । বিভিন্ন প্রকারের কার্বন যে একই মৌলিক 
পদার্থ কার্ধনের রূপন্ডেদ, পরীক্ষা দ্বার তাহা! কিনূপে প্রমাণ করিবে 2] 

9, 108901196 619 100870018,06926 01908] £%৪. [ কোঁল-গাস্‌ প্রস্তত- 
প্রণালী বর্ণন| কর । - 

৪, 80 016 8101898)0 07:90828 0180)0200. 87157088115 2 1 মায়া 


কিন্তপে স্কিম হীরক প্রস্তুত করিয়াছিলেন ?] 


£& ম0দ চা]] 500 0:09 6৮ 02030875 ৪085 00:365008 


05৮০০? [চিনতে কার্ধন আছে কিন্ধপে প্রমাণ করিবে ? ] 


পর্যায় সারণী ২৮৯ 


6, 008৮ 15 108838 0 100000881021 ? 10501510105 69008 
09100886115 808. 59002০29৮06 0০700088109. ন০সা আ]] 3০2. 
1১079 15 87971006206 6080 000989 ট0 69008 2118 3:8186259 ? | দহন 
কাহীকে বলে? দাহ ও দাহক শবছুইটির ব্যাখ্যা করণ পরীক্ষা দ্বার! কিরূপে 
প্রমাণ করিবে যে উক্ত শব হুইটি একাম্তই আপেক্ষিক ? ] 


%6. 0৮ 9০ 5০0৩ 02997968070 10016100 69201918816” % 
[7501810 009 01061019 01 19855৪ 980665 17801). | দ্িলনাঙ্ক' বলিতে কি 
বোঝ ? ভেভীর “পিরাপদ-দীপের* নিরাপত্তার কারণ কি বুঝাইয়] বল। ] 


7,.1)930771)9 ৪, 03019 09009, 100950111১6 87 6001178620৮ 6০ 
8170 61896 61915 19 100 00200086107 18196 ৪, 00009. [মোষবাতির শিখার 
বর্ণনা দাও। শিখার মধ্যস্থলে যে কোনে! দহন হয় নী, পরীক্ষার দ্বার। তাহ) 
পমাণ কর 1] 


্রযয়োনিংশ অধ্যায় 
পর্যাঘ সারণী (০০:1০৭২০ 8091৩) 


অগ্াবধি আবিষ্কৃত প্রোয় এক শত মৌলিক পদার্থের প্রত্যেকটির ধর্ম 
ও গুণগত নিজ নিজ বৈশিষ্ট্য থাকিলেও অনেক মৌলিক পদার্থের 
রাসায়নিক ধর্মে পরস্পরের সহিত বেশকিছু সাদৃশ্তা পরিলক্ষিত হয়। 
ক্লোরিন, ব্রোমিন ও আয়োডিনের মধ্যে এই সাদৃশ্ত লক্ষ্য করিয়া রাসা- 
নিকগণ ইহাদের সকলকে একই গোষীর অন্তভূক্ত করিয়াছিলেন । 
এইরপ আরও কয়েকটি পদার্থ আছে যাহাদের পরম্পরের মধ্যে গভীর 
মিল সহজেই চোখে পড়ে। এই সম্পর্কে ক্যাল্লিয়াম, বেরিয়াম, স্রন- 
শিয়াম এবং লিধিয়াম। সোডিয়াম, পটাসিয়ামের নাম বিশেষভাবে উল্লেখ, 

১৯ 
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যোগ্য । সমস্ত মৌলিক পদার্থকে হ্বালোজেনগোঠী ( ক্লোরিন, ব্রোমিন 
প্রভৃতি ) কিংবা মৃতক্ষারধাতৃগোষ্ঠীর (ক্যাল্সিয়াম, বেরিয়াম্‌ ইত্যাদি) 
স্তায় কতকগুলি গোষ্ীতে বিভক্ত কর! সম্ভব হইলে রসায়ন শিক্ষার কাজ 
যে অনেক সহজ হয়, তাহ! বলাই বাল্য । তখন কোনে গোষীর একটি 
মৌলের- ধর্ষ মনে রাখিলে সেই গোষ্ঠীর অন্তভূক্তি অন্তান্ত মৌলিক 
পদার্থের ধর্ম সন্বদ্ধেও মোটামুটি একট! ধারণ| কর! সম্ভব হয়| 

পরার্থসমূহের গুণগত আলোচনাকালে সাধারণভাবে আমরা সমস্ত 
পদ্দার্থকেই ধাতু ও অধাড় এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত করি। এই উভয় 
শ্রেণীতেই কতকগুলি শ্রেণীগত বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য কর! যায় । যেমন,__ 


ধাতু অধাতু 
১। পারদ ব্যতীত সমস্ত ধাতুই | ১ ইহার] কঠিন (যেমন সাল্ফার, 
সাধারণ অবস্থায় কঠিন । কার্বন ইত্যাদি), তরল (যেমন ব্রোমিন) 


অথব। গ্যাসীয় (যেমন হাইড্রোজেন, 
অক্সিজেন ইত্যাদি ) হইতে পারে । * 
২। ইহারা তাপ ও বিদ্যুৎ »। সাধারণত অপরিবাষ্ী 


পরিবাহী। (কিন্ত গ্রাফাইট উত্তম পরিবাহী )। 

৩। পরাবিদ্্যতায়িত আয়নে ৩। অপরাবিদ্বাতায়িত আয়নে 
পরিণত হয় (যেমন 08++) ট৪+ | পরিণত হয় (যেমন 017, 9 
ইত্যাদি )। ইত্যাদি )। 


৪। অল্লাইডগুলি ক্ষারকীয় ৪। অক্মাইডগুলি আম্নিক 
( যেমন, ৪০০, 08০ ইত্যাদি )। | (যেমন 908, 72505 ইত্যাদি )। 

মৌলিক পদার্থ সমূহকে ধাতু ও অধাতু এই ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত 
করার পরেও দেখ! যায় যে, আর্সেনিক (4৪) প্রমুখ কতকগুলি পদার্থ 
আছে যাহাদের মধ্যে ধাতু ও অধাতু উতয়্েরই কিছু কিছু গণ বর্তমান; 
ইহাদিগকে ধাতুকন্পা পদা ঁ (11569110148 ) বলা হয়। 

ধাতু ও অধাতুতে এই শ্রেণীবিভাগ অত্যন্ত স্থুল। ছুইটি ধাতুর 
মধ্যেও নান! বিষয়ে এত পার্থক্য থাকে ঘে? কেবলমাত্র ধাতুর সাধারণ 

$ 
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বর্ম হইতে তাহাদের গুণাগুণ সম্বন্ধে কিছু বলা কঠিন। যেমন, সোডিয়াম 
ও ম্যাঙ্গানীজ উভয়েই ধাতু; কিন্তু সোডিয়াম জলে দিলে হাইড্রোজেন 
গ্যাস উদ্ভূত হয়, অথচ ম্যাঙ্গানীজ জলে দিলে কেন্রনো রাসায়নিক ক্রিয়। হয় 
না । তসোডিয়ামের যোজ্যতা এক, কিন্তু ম্যাঙ্গানীজের একাধিক যোজ্যত! 
দেখা যায় । সোডিয়াম অক্সাইড ক্ষারকীয় এবং জলে দিলে সোডিয়াম 
হাইড্রক্মাইডে পরিণত হয়। অপরপক্ষে, ম্যাঙ্গানীজ হেপ্টঝ্সাইড ( 147)507) 
আতিক এবং জলে দিলে ইহা হইতে পারম্যাঙ্গানীক আযসিড (1700704) 
উৎপন্ন হয়। রাসায়নিকগণ শ্ীপ্রই উপলন্ধি করিলেন যে, শ্রেণীবিভাগ 
কার্ধকর করিতে হইলে ইহা অপেক্! আরও অধিক বিস্তারিত হওয়া, 
প্রযোজন। 

ডাল্টনের পরমাণুবাদ প্রচারের পর রাসায়নিকগণ মৌল ধর্মের সহিত 
তাহার পারমাণবিক গুরুত্বের একটা সম্বন্ধ নির্ণয়ের জন্য সচেষ্ট হইলেন । 
এবিষয়ে প্রথম উল্লেখযোগ্য দান ডোবারিনার (10799791776: ) নামক 
জনৈক রাসায়নিকের । ১৮২৯ থুস্টাবে ডোবারিনার প্রথম লক্ষ্য করেন যে, 
যে সমস্ত মৌলিক পদার্থের মধ্যে বিশেষ মিল দেখ! যায়, তাহাদের তিনটি 
করিয়া লইয়। এক একটি শ্রেণী গঠন করিলে শ্রেণীভূকু পদার্থগুলির পারমাণবিক 
গুরুত্ব নিয়মিত হারে বৃদ্ধি পায়, অর্থাৎ তাহাদের পরম্পরের পারমাণবিক 
গুরুত্বের প্রভেদ সমান থাকে । যেমন, 


লিথিয়াম 6:94) 1606 ক্লোরিন 885) 44.8 
সোডিয়াম 23:00। ব্রোমিন 800) 
পটাসিয়াম 8910 | 16.10 আয়োডিন 1910 | 470 
ক্যাল্সিয়াম 40001 47.63 
স্নসিয়াম 8768 


বেরিয়াম 18786 | 498 
একটু লক্ষ্য করিলেই দেখ! ঘায় যে, উপরে যে তিনটি শ্রেণী প্রদত্ত হইয়াছ্ছে, 
তাহাদের পারমাণবিক গুরুত্ব বৃদ্ধির ব্যাপারে বেশ একটু শৃঙ্থল! আছে। 
ডোবারিনারের ধারণ! ছিল যে সমস্ত মৌলিক পদার্থকেই এইরূপ তিনটি 
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তিনটি করিয়! ভাগ কর! যায় এবং এই ত্রমীর মধ্যবত্তা পদার্থের পারমাণবিক 
রুদ্ধ অপর দুইটির ঠিক মাঝামাঝি হইবে। যেমন, ক্যাল্সিয়ামের পার- 
যাণবিক গুরুত্ব 40 এবং বেরিয়ামের 1886, সুতরাং স্টনসিয়ামের 


পারমাণবিক ওরত হইবে+9721 '86, অর্থাৎ 83:66 বা তাহার কাছাকাছি । 


কিন্তু ডোবারিনারের এই শ্রেণীবিভাগ (কয়েকটি বিশেষ ক্ষেত্র ছাড়া) 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই প্রয়োগ কর! সম্ভব হইল ন|। 

ইহার পর ১৮০৪ সালে নিউলঢাগ্ড (০.710) মৌলিক পদার্থগুলিকে ' 
তাহাদের পারমাণবিক গুরুত্ব অহ্সারে সাজাইয়। লক্ষ্য করিলেন যে, একটি 
মৌলের সহিত তাহার পরবর্তী অষ্টমস্থানীয় মৌলের যথেষ্ট সাদৃশ্ত আছে। 


'ৃতরাং তাহাদের এক গোঠীর অস্তভূক্তি কর! যায়। 
লে 
141 139 13 ৪. ১] ৪. 0 
8 7 ॥1 51০৪3 ০0] 
08 07 থু] 2 079 “ইত্যাদি | 


উপরের তালিকায় হাইড্রোজেন হইতে সুর করিয়া প্রথম ২১টি 
মৌলিক পদার্থকে তাহাদের পারমাণবিক গুরুত্বের ক্রমানুসারে সাজানো 
হুইয়াছে। লিধিয়াম হইতে সুরু করিয়। পারমাণবিক গুরুত্ব যতই বৃদ্ধি পাইতে 
থাকে, মৌলগুলির ধর্ম ইত্যাদিও সেই সঙ্গে পরিবর্তিত হইতে থাকে । 
এইভাবে ৭টি মৌল অতিক্রম করিয়! অবশেষে লিথিয়ামের স্থায় অল্লাধিক সম- 
গুণম্পন্ন আরেকটি মৌল সোডিয়ামে উপনীত হয়। ম্ুুতরাং সোডিয়ামকে 
লিখিয়ামের নীচে স্থান করিয়। দেওয়া হয়। এইক্ধপে সমগুণসম্পন্ন মৌলিক 
পদার্থগুলি একই সারিতে শ্রেণীবদ্ধ হয়। নিউল্যাণ্ড নিজে একজন সঙ্গীত- 
বিশারদ ছিলেন বলিয়া মৌলিক পদার্থের ধর্ষের এই বিবর্তনের সহিত সঙ্গীত- 
শাস্ত্রের “হথুর-সগ্তকের” বা সাতটি সুরের পরিবর্তনের সামৃশ্ঠট লক্ষ্য করিয়! 
তিনি ইহাকে অষ্টুক ৃত্র 04৭ ০৫ 09০৪%58) নামে অভিহিত করেন। 

প্রথম ১৮টি পদার্থের ক্ষেত্রে “অষ্টক শ্থত্রের? সাফল্য বিশেষ চমকপ্রদ 
হুইল্লেও পরবর্তী মৌলগুলির ক্ষেত্রে ফল কিন্ত মোটেই আশাহুক্ষপ হয় নাই! 
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সেইজন্ত সমসাময়িক বৈজ্ঞানিকমণ্ডলীর নিকট হূত্রটি বিশেষ স্বীকৃতি লাভ 
করে নাই, যদিও পরবর্তী যুগে রুশ বৈজ্ঞানিক মেগডেলীফ যে হত্রাহ্নযায়ী সমস্ত 
মৌলিক পদার্থকে শ্রেণীবদ্ধ করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন, নিউল্যাণ্ডের *অষ্টক 
সরে'ই তাহার বীজ নিহিত ছিল। 

মেগ্ডেলীফের পর্যায় সূত্র £ ১৮৬৯ খস্টান্দে রুশ রসায়ন বিজ্ঞানী 
মেগডলীফ দেখান যে, মৌলিক পদার্থ গুলিকে তাহাদের পারমাণবিক গুরত্বের 
ক্রমানুসারে সাজাইলে তাহাদের রাসায়নিক ও ভৌতধর্মের ক্রমবিকাশ ঘটে এবং 
নির্দিষ্ট ব্যবধানের পর তাহাদের ধর্মের পুনরাবৃত্তি হয়। পারমাণবিক গুরুত্বের 
উপর মৌলপ্রকতির নির্ভরতার এই পর্যাবৃত্তি লক্ষ্য করিয়া! মেগ্ডেলীফ বলেন 
ষে, ণপদার্থের তৌত ও রাসায়নিক ধর্ম তাহার রাসায়নিক গুরুত্বের পর্যাবৃজ্ত 
অপেক্ষক (99:1910 100061070)” | “পর্যাবৃত্ত অপেক্ষক' কথাটি অ্কশাস্ত 
হইতে লওয়া। ইহার অর্থ এই যে, পদার্থের ধর্ম তাহার পারমাণবিক 
গুরূত্বের সহিত পর্যায়ক্রমে আবতিত হয় । 

পর্যায় সারণী 2 উপরিউক্ত স্থত্রের সাহায্যে মেণ্ডেলীফ সমস্ত মৌলিক 
পদ্দার্থগুলিকে একটি তালিকাভুক্ত করেন। এই তালিকাটিকে পর্যায় সারণী 
(69219010 6৪1৪) বলে। ইহাতে পদার্থসমূহকে তাহাদের পারমাণবিক 
গুরুত্বের ক্রমানুসারে এমনভাবে সাজানো হইয়াছে, ধাহাতে সমগুণযুক্ত 
পদার্থগুলি একই শ্রেণীর অস্তভূক্তি হয়। এইভাবে মৌলসমূহকে কতকগুলি 
পাশাপাশি ও লঙ্বালঘ্বি সারিতে সাজানে! হয়। পাশাপাশি সারিগুলিকে 
পর্যায় (69:19) ও লম্বালপ্থি সারিগুলিকে শ্রেণী (0:০9) বলে। 
মেগ্ডেলীফের পর তাছার প্রবর্তিত আদি পর্যায় সারণীর কিছু কিছু পরিবর্তন 
হইলেও মোট কাঠামোটি প্রায় একই আছে বল! যায়। 

পর্যায় সারণীর বর্ণনা ই আধুনিক পর্যায় সারণীতে শুন্ভ হইতে আট 
পর্যন্ত নক্সটি শ্রেণী ও সাতটি পর্যায় আছে। প্রথম পর্যায়টি খুবই ছোট, 
হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম ছুইটি মৌল লইয়! গঠিত; তারপর ৮টি মৌলের 
দুইটি হম্ব পর্যায় ও ১৮টি মৌলের ছুইটি দীর্ঘ পর্যায়ের পর আসে ৩২টি 
মৌলের একটি অতিদীর্ঘ পর্যায় । শেষ বি! সগ্তমটি একটি অপূর্ণ পর্যায় । 


২৯৪ রসায়ন প্রযেশ 


প্রতিটি পর্যায়ে মৌল-প্রকৃতিতে একটি ধারাবাহিক পরিবর্তন লক্ষ্য 
করাযায়। প্রথম পর্যায়ের শেষে হিলিয়ামের পর দ্বিতীয় পর্যায়ে লিখিয়াম 
(1,8০8) হইতে নুরু করিয়া কলুওরিন পর্যস্ত পরবর্তী মৌলগুলির যোজ্যতা, 
তাড়িদ্‌-রাসায়নিক ধর্ম রসৃতি ক্রমেই পরিবতিত হইয়! অবশেষে পুনরায় 
হিলিয়ামের সমধর্মী নিয়নে আসিয়! উপস্থিত হয়। হৃত্ব পর্যায় ছুইটিতে . 
সমধর্মী ছুইটি মৌলের মধ্যে ব্যবধান ৮টি মৌলের । দীর্ঘ ও অতিদীর্ঘ পর্যায়ে 
এই ব্যবধান গিয়া দাড়ায় যথাক্রমে ১৮ ও ৩২এ। উদ্দাহরণম্বরূপ, চতুর্থ 
পর্ধায়ের পটাসিয়াম ও পঞ্চম পর্যায়ের সমধর্মী ক্ষার ধাতু রুবিডিয়ামের মধ্যে 
আছে ১৮টি মৌলের ব্যবধান। আবার পরে নিক্রিয় গ্যাস জীনন্‌ (206) ও 
র্যাডলের (0) মধ্যে দেখি ৩২টি মৌলের ব্যবধান। 

'মীপিক পদার্থগুলির এই পর্যাবৃত্বির মূলে আছে তাহাদের পরমাণুর 
ইলেক্ট্রনীয় সংগঠন। একটু লক্ষ্য করিলেই দেখিবে যে, পর্যাবৃত্তি সংখ্যা 
বিভিন্ন কক্ষপথে ইলেক্ট্রন সংখ্যার উধ্বমাত্রার সমান; অর্থাৎ %, ৪, 18, 8 
ইত্যাদি। ইহ! হইতে বুঝ যায় যে, হাইড্রোজেন হইতে সুরু করিয়া মৌল- 
গুলিতে যেমন যেমন ইলেক্‌ট্রন সংযোজন! হইতে থাকে, মৌলের প্রক্কতিও 





সেইবূপ পবিবত্তিত হইতে থাকে এবং বিশেষ কক্ষপথের জন্ত নির্দিষ্ট ইলেকৃট্রন 
সংখ্যা পূর্ণ হইলেই একটি করিয়া নিক্ছিয় গ্যাসের স্থ্ি হইয়া একটি পর্যায়ের 
শেষ হয় ও পরবতী পর্যায়ে ইলেক্ট্রন সংযোগ দ্বার! আর একটি কক্ষপথ 
পূর্ণ হইতে থাকে! যেমন, হাইড্রোজেনের পর একটি ইলেক্ট্রন সংযোগ দ্বার! 
প্রথম কক্ষপথে উধ্বতম ইলেক্ট্রন-সংখ্য। পূর্ণ হয়' ও নিক্ষিয়্ গ্যাস 
ছিলিয়ামের আবির্ভাব ঘটে। 


পর্যায় সারণী ২৯৫ 


হিলিয়ামের পর লিখিযামের তিনটি ইলেকৃষ্রনের ছুইটি প্রথম কক্ষপথে ও - 
তৃতীয়টি দ্বিতীয় কক্ষপথে সংযোজিত হয় ; তারপর ইলেক্ট্রনগুলি ক্রমে ক্রমে 
দ্বিতীয় কক্ষপথে সংযোজিত হুইয়! অবশেষে নিয়নে আসিলে দ্বিতীয় কক্ষপথের 
উধ্বতম সংখ্যা ৪ পূর্ণ হয় ও হিলিয়ামের অন্থন্রপ আরেকটি গ্যাস নিয়ন 
আবিভূততি হয়। নিয়নের পর সোডিয়ামের ইলেক্ট্রন-বিন্তাস লিথিয়ামের 
অন্রূপ ; কারণ দুইটি মৌলেই নিষ্ক্রিয় গ্যাসের অহুরূপ বিস্ভাসের পর একটি 
ইলেক্ট্রন অতিরিক্ত থাকে । সেইজন্য ইহাদের রাসায়নিক ধর্মেও অনেক 
সাদ্বশ্ু দেখা যায়। 
[||] 
ব819181]. 
হালোজেন গগোঠঠীতে দেখা যায়, প্রত্যেক হ্বালোজেনেরই ইলেক্ট্রন- 
বিস্ামে পরবতী নিষ্ষিয় গ্যাস অপেক্ষা একটি ইলেক্ট্রন কম থাকে । 
ঢা ||? 
01118? 


জজ্তব তা মৌল (]] 81091181010 116700 €3) 05) 5 চতুর্থ পর্যায়ে মৌল- 
প্রকৃতির পধাবন্তিসংখ্যা ৪ হইতে 18 হয়। এই বুদ্ধির জন্ট পর্যায়টিতে 
দশটি অতিরিক্ত মৌল আছে, যাহাদের নিজেদের মধ্যে যথেষ্ট প্রকৃতিগত মিল 
থাকিলেও পূর্বব্তাঁ পর্যায়ের মৌলগুলির সহিত সাদৃশ্য খুবই কম। সেইজন্ত 
মূল শ্রেণীর অস্তভূক্তি “ক? ও ধ” ছুইটি শাখ! শ্রেণীতে ইহাদের স্থান করিয়া 
দেওয়। হইয়াছে । এইক্পে প্রথম দীর্ঘ পর্যায়ের স্ক্যাণডিয়াম (8০ - 21) হইতে 
জিঙ্ক (22780) পর্যন্ত ও দ্বিতীয় দীর্ঘ পর্যায়ে ইন্ট্রয়াম (ঠ --89) হইতে 
ক্যাডমিয়াম (0৫248) পর্যস্ত মৌলগুলির সমশ্রেণীভুক্ত পুর্ববতাঁ পর্যায়ের 
মৌলের সহিত বিশে কোনো সাদৃশ্য নাই। ইহাদের অন্তর্বন্া মৌল 
বল! হয়। ূ - 

বিরলম্ৃত্তিকা গোষী (77:95 68:60 91617)670658) 3 ৩২টি মৌল লইয়] 
গঠিত বষ্ঠ পর্যায়ে ১০টি অন্তর্ধতী মৌল ছাড়াও তৃতীয় শ্রেণীভুক্ত ল্যাস্বানাম 
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(2,০57) ও চতুর্থ শ্রেণীর “ক' শাখাডুক্ত হাফনিয়ামের (86. 52) মধ্যে 
আছে সিরিয়াম (0৪ » ঠ৪) প্রমুখ বিরলমৃত্জিক| গোষ্ঠীভুক্ত ১৪টি মৌল। 

সপ্তম পর্যায়টিও ঘণঠ পর্যায়ের অহুন্ধপ ৩২টি মৌল লইয়! গঠিত হওয়।র 
কথা, কিন্ত আকৃটিনিয়ামের পর বিরলমুত্তিক। গোষ্ঠীর অনুরূপ একটি গোষ্ঠীর 
মাত্র নয়টি মৌলের পর ক্যালিফণিয়াষে (0£-98) আসিয়! পর্যায়টি হঠাৎ 
শেষ হইয়! গিয়াছে। 

পর্যায়সারণীর প্রয়োগ £ 

(১) পর্ধায়সারণীতে মৌলগুলিকে বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্ত করার ফলে 
রসায়ন শাস্ত্রের উন্নতি অনেক দ্রুততর হইয়াছে। কোনে! একটি বিশেষ 
শ্রেণীতে মৌলপ্রক্কৃতির পরিবর্তনেও একটি নিয়মিত ক্রমবিকাশ লক্ষ্য কর! 
যায়। যেমনঃ একই শ্রেণীতে পারমাণবিক গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে ধাতবতাব বা 
পরাবিষ্থ্যত্গ্রাহিতা বৃদ্ধি পায় এবং অপরাবিদ্ধুত্গ্রাহিতা হ্রাস পায়। সেইজন্য 
হালোজেন গোষ্ঠীতে দেখি, ক্লোরিন আয়োডিন অপেক্ষা অধিক সক্রিয় 
এবং এই একই কারণে পটাপিয়ামের ক্রিয়াশীলতা সোডিয়াম অপেক্ষা 
অধিক । 

(২) মেগ্ডেলীফ নিজে তাহার জীবিত কালের মধ্যেই বোধহয় পর্যায়- 
সারণীর সর্বাপেক্ষা গুরুত্বপূর্ণ প্রয়োগ প্রদর্শন করিতে সক্ষম হইয়াছিলেন। 
তাহার আদি সারণীতে অনাবিষ্কৃত মৌলের জন্য ছয়টি শুন্য স্থান ছিল। এই 
মৌলগুলিকে মেগডেলীফ যথাক্রমে এক-বোরন, এক-আযালুমিনিয়াম এক- 
সিলিকন, এক-ম্যাঙ্গানীজ, দ্বি-ম্যাঙ্গীনীজ, এবং এক ট্যাণ্টালাম নামে অভিহিত 
করেন। তিনি শুধু ইহাদের নামকরণ করিয়াই ক্ষান্ত হন নাই। তাহাদের 
শ্রেণীভুক্ত অন্তান্ত মৌলগুলির ধর্ষ হইতে তিনি ইহাদের সম্ভাব্য ধর্ম সম্বন্েও 
ভবিধাদ্বাধী করিয়াছিলেন | ইহার অল্পকালের মধ্যেই স্ক্যা্ডিয়াম, গ্যালিয়াম 
ও জার্মেনিয়াম আবিষ্কৃত হইলে দেখা গেল, ইহারাই মেগ্ডেলীফ-প্রস্তাবিত 
এক্স"বোরন, এক-আযাবুমিনিয়াম এবং এক-সিলিকন। মেগ্ডেলীফের তবিধ্যদৃ- 
বাণীর সহিত ইহাদের ধর্ম অদ্ভূত ভাবে মিলিয়। গেল। নিয়ে এক-বিলিকন ও 
জার্মেনিয়ামের ধর্মের একটি তুলনামূলক তালিকা! প্রদত্ত হইল। 


পর্যায় সারণী 
এক-সিলিকন 
( মেণ্ডেলীফের ভবিষ্যদ্বাণী ) 
ধর্ম 
পারমাণবিক গুরুত্ব 1% 
ঘনত্ব 5.৯ 
বর্ণ ও গলনান্ক উচ্চ গলনাস্ক বিশিষ্ট, 
ছাই রংএর ধাতু হইবে । 


আসিড, ক্ষার ক্ষার ও আসিডে 
প্রভৃতির ক্রিয়া অদ্রবণীয়। 


অক্মিজেনে উত্তপ্ত করিলে 
ইহ! সাদ] অন্মাইডে 
(0805) পরিণত হইবে । 


সালফাইড (71895) জলে 
অদ্দ্রবণীয়, কিন্ত আমে!- 
নিয়াম সাল্ফাইডে দ্রবণীয় 
হইবে 

ক্লোরাইড (81801$) উদ্বায়ী 
তরল পদার্থ হইবে ও 
তাহার স্ষটনাঙ্ক 100-র 
নীচে হইবে। 
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জার্মেন্সযাম 


126 

"47 
ছাই রংএর ধাতু । 
গলনাস্ক _ 958০ সে. শ্রে. 
জার্মেনিয়াম। ক্ষার ও 
হাইড্রোক্লোরিক আসিডে 
অদ্রবণীয়, কিন্তু গাঢ় নাইটিক' 


আযসিভে ভ্রবণীয় | 
অক্সিজেনে উত্তপ্ত 
করিলে সাদ! জার্মেনিয়াম 
অক্মাইভ (9605) উৎপন্ন 
হয়। 
0995 জল ও লঘু 
আসিভে অবদ্রবণীয় 
কিস্ত,আমোনিয়াম 
সাল্ফাইডে দ্রবণীয় | 
39014 উদ্বায়ী তরল 
পদার্থ। ইহার শ্দুটনাঙ্ক 
৪০০ সে. গ্রে. 


চি 


(৩) পর্যায়সারণীয় সাহায্যে অনেক সময় পারমাণবিক গুরুত্ব নিভূ্লি 
ভাবে স্থির কর! যায়। উদ্দাহরণম্থন্ূপ, ইত্ডিয়ামের (2) কথা ধরা যাইতে 
পারে। খনিজ অবস্থায় ইহা জিক্কের সহিত মিশ্রিত খাকে বলিয়া ইহার 
যোজ্যতা ছুই বলিক্স! মনে কর! হইত । ইশ্থিয়ামের তুল্যাঙ্ক 8৪, স্তরাং ইছার 
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পারমাণবিকু গুরুত্ব 8৪১%2.-16$ কিন্ত পর্যায়সারণীর দ্বিতীয় শ্রেণীতে 76 
পারমাণবিক গুরুত্ব-বিশিষ্ট কোনে! মৌলের স্থান হয় না। মেগ্ডেলীফ বলিলেন 
যে, আসলে ইগ্ডিয়ামের যোজ্যত| তিন এবং সেই ছিসাবে ইহার পারমাণবিক 
গুরুত্ব 8৪১ 9-1141 এখন ইহাকে তৃতীয় শ্রেণীতে ক্যাডমিয়াম ও টিনের 
মধ্যে স্থানু করিয়া দেওয়া যায়। পরে ছ্যলং ও পেটিটের স্ত্রের সাহায্যে 
ইহার যোজ্যত। নির্ণীত হইলে দেখা গেল মেগ্ডেলীফের কথাই ঠিক; 
ইত্ডিয়ামের প্রকৃত যোজ্যত! তিন। 

পর্যায়সারণীর ক্রঃটি ঃ পর্যায়সারণীর আবিষ্কার রসায়ন শান্ত্রে এক 
বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ ঘটনা । তথাপি, ইহার মধ্যে অনেক ক্রটিবিচ্যুতি রছিয়! 
গিয়াছে । যথ! £-- 

(১) পর্যায়সারণীতে মৌলগুলিকে পারমাণবিক গুরুত্ব অহ্থসারে সাজনে! 
হইলেও কয়েকটি ক্ষেত্রে রাসায়নিক ধর্ম লক্ষ্য করিয়৷ ইহার ব্যতিক্রম কর! 
হইয়াছে । যেমন আর্গন্‌ (39:9) ও পটাসিয়াম (99; কোবান্ট (89) ও 
নিকেল (8৪?) এবং টেলুরিয়াম (1761) ও আয়োডিন (1691) প্রভৃতিব 
ক্ষেত্রে কম পারমাণবিক-গুরুত্ব-বিশিষ্ট পটাসিয়াম, নিকেল ও আয়োডিনের স্থান 
হইয়াছে ইহাদের অপেক্ষ! গুরুভার আর্গন্‌, কোবাণ্ট ও টেলুরিয়ামের পর। 

(২) অস্তর্বতাঁ মৌলগুলিকে শাখাশ্রেণীতে স্থান করিয়! দেওয়া হইয়াছে, 
কিন্ত ইহার! নিজেরাই. একটি শ্রেণী গঠন করে এবং একই শ্রেণীর হুষ্ 
পর্যায়ভূক্ত মৌলগুলির সহিত ইহাদের সাদৃশ্ট খুবই কম। 

(৩) হাইড্রোজেন ও বিরলমৃত্তিকা গোষ্ঠীর মৌলের জন্য সারণীতে 
উপযুক্ত স্থান নির্দেশ কর! কঠিন। ১৪ বিরলমৃত্তিক মৌলের সবগুলিকেই 
তৃতীয় শ্রেণীতে একটি মাত্র স্থান দেওয়া হইয়াছে। ইহা মেগ্ডেলীফের মূল 
হুত্রের সহিত সামঞ্জন্তহীন। 

পরবর্তী যুগের রাসায়নিকগণ যেগ্ডেলীফের মূল হৃত্রটির কিঞ্চিৎ পরিবর্তন 
সাধন করিয়াছেন। আমরা! পূর্বে দেখিয়াছি যে, অনেক মৌলের আইসোটোপ 
আছে? অর্থাৎ একই মৌলের পারমাণবিক গুরুত্ব ভিন্ন হইতে পারে। 
জুতরাং, «পদার্থের রাসায়নিক ধর্ম তাহার পারমাণবিক গুরুত্বের উপর 


পর্যায় সারণী ২৯৯ 


নির্ভরণীল'--একথা আর বল! যায় না। প্রকৃতপক্ষে, পরমাণু-রুমান্থ ব 
কেন্দ্রীয় বিছ্যুত্মাত্রার উপরই পরমাণুর বিশেষত্ব নির্ভর করে। ছুতরাংঃ 
মেগডেলীফের হুত্রটির পরিবন্তিত রূপ হুইবে,_-"মেঁলেসমূছের ধর্ম তাহার 
পরমাণুক্রমাক্ষের সহিত পর্যায়ক্রমে আবত্তিত হয়,” 

অতএব, মৌলগুলিকে আর পারমাণবিক গুরুত্ব অনুসারে ন৷ সাক্কাইয়! 
পরমাণু-ক্রমাঙ্ধ অনুসারে সাজানো উচিত। এন্ধপ করিলে আর্গন্‌, পটাসিয়াম 
প্রভৃতির উপযুক্ত স্থান নির্ণয় কর! সহজ হয়। কারণ, আর্গনের পরমাণুক্রম 
18 এবং পটাসিয়ামের 191 

পরমাণুর ইলেক্‌ট্রন-বিস্তাস লক্ষ্য করিলে অন্তর্বর্তা মৌলগুলির স্থান সম্বন্ধে 
আর সংশয় থাকে ন1| এবং কেন পটাসিয়াম ও কপার একই শ্রেণীভুক্ত হওয়। 
সত্বেও তাহাদের মধ্যে মিল খুব কম তাহ! সহজেই বুঝা যায়। প্রকৃতপক্ষে, 
আধুনিক পর্যায়সারণীত্তে অন্তর্বর্তী মৌলগুলিকে "য় ক' (যয 4) হইতে 
২য় খ' ([য 9) শ্রেণী পর্যন্ত এক নূতন শ্রেণীতে স্থান দেওয়! হইয়াছে। 

পর্যয়সারণীতে হাইড্রেজেনের স্ছান ই পর্যায়সারণীতে হাইড্রে- 
জেনের স্থান লইয়। প্রচুর মততেদ 'আছে। হাইড্রোজেন পরমাণুতে একটি- 
মাত্র ইলেক্ট্রন আছে, স্ৃতরাং সেইটি ছাড়িয়া দিয়! ইন সহজেই হাইড্রোজেন 
'আয়নে 05+) পরিণত হইতে পারে। এই হিসাবে ইহ! প্রথম শ্রেণীভুক্ত ক্ষার- 
ধাতু গোষ্ঠীর সহিত তুলনীয়। হাইড্রোজেন পরম।ণু একটি ইলেক্ট্রন লাভ 
করিলেই ছিলিয়ামের অঙ্থর্ধপ গঠন প্রাপ্ত হয়। সেইজন্য গলিত লিথিয়াম 
হাইড্রাইডের (7১) ) তড়িদ্বিশ্লেষণে অপরাবিদ্্যতায়িত হাইড্রোজেন আয়ন 
(ু-) পাওয়া যায়। এইদিক হইতে ইহ। হালোজেন গোষ্ঠীর সহিত তুলনীয় । 

ক্লোরিন প্রভৃতির স্থায় হাইড্রোজেন গ্যাসীয় এবং ইহার অণুগুলি 
দ্বি-পরমাণুক | 

অনেক জৈব পদার্থে ক্লোরিন প্রভৃতি হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করে। 

এইরূপে সমস্ত দ্রিক হইতে বিচার করিলে হাইড্রোজেনকে ফোনে একটি 
বিশেন শ্রেণীতে স্থাপন করা কঠিন। সেইজন্য ইহাকে সমস্ত মৌলের 
শীর্ষদেশে স্থান করিয়! দেওয়। হয় । 


৩৪৬ রসায়ন প্রবেশ 
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চত্রুবিংশ অধ্যায় 


হ্যালোজেন গোষ্ঠী 


পর্যায় সারণীর সপ্তম শ্রেণীতে নিষ্ক্রিয় গ্যাসের ঠিক পূর্বেই আছে 
ফ্ুওরিন (না), ক্লোরিন (01), ব্রোমিন (8) ও আয়োডিন (1)। 
পরস্পরের মধ্যে রাসায়নিক প্রক্কৃতির প্রবল সাদৃশ্তহেতু এই মৌলগুলি 
বহুকাল হইতেই হ্বালোজেন নামে একটি বিশেষ গোঠীর অন্তভূক্ত। গ্রীক 
ভাষায় হ্বাল্স্‌ (8:918 -লবণ ) অর্থে সামুদ্রিক লবণ। ক্লোরিন, ব্রোমিন, 
আয়োডিন প্রভৃতি সমুদ্রের জলে লবণ হিসাবে পাওয়! যায় বলিয়। ইহাদের 
হালোজেন ( লি৪19£9 ) গোষ্ঠী বলা হয়। হ্ালোজেন গোষ্ঠীর মৌলগুলির 
এই পারস্পরিক সার্ৃশ্তের মূলে আছে তাহাদের পরমাণুর ইলেক্ট্রন-বিন্তাসের 
সাদৃষ্ঠ । নিয়ে তাহাদের ইলেক্ট্রন-বিস্তাস দেওয়া হইল। 


ইলেকৃট্রন কক্ষপথ 
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হালোজেন গোঠী ৩০১ 


একটু লক্ষ্য করিলে দেখিবে যে, সমস্ত হালোজেনগুলিরই ৫শধ কক্ষ- 
পথে আছে ৭টি ইলেকৃট্রন ; অর্থাৎ প্রত্যেক হালোজেনে একটি ইলেকৃট্রন 
মোগ করিলে তাহা পরবর্তী নিক্রিয় গ্যাসের বিষ্াস প্রাপ্ত হইবে। ফ্ুওরিনে 
একটি ইলেক্ট্রন যোগ করিলে ইছার ইলেকৃট্রন-বিন্থাস নিয়নের মত হইয়া 
ফ্ুওরাইড আয়নে (্) পরিণত হইবে। ক্লোরিনে ১টি ইলেক্ট্ন যোগ 
করিলে ইহ! পরবর্তী নিষ্ক্রিয় গ্যাস আর্গনের রূপ পাইয়া ক্লোরাইড (01) 
'আয়নে পরিণত হইবে । এই কারণে হ্বালোজেন মাত্রেরই এক বিদ্যুৎ" 
মাত্রাবিশিষ্ট অপরাবিদ্থ্যতায়িত আয়নে পরিণত হওয়ার প্রবণতা! দেখা যায়। 
এই প্রবণতা! ক্লুওরিনে সর্বাপেক্ষ। অধিক এবং আয়োডিনে সর্বাপেক্ষা কম। 
অর্থাৎ পারমাণবিক গুরূত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ইহা! হাস পায়। কারণ, গুরুত্ব 
বৃদ্ধির সহিত পরমাণুর আয়তনও বৃদ্ধি পায় এবং শেষ কক্ষপথটি বেন্রীয় 
পরাবিদ্যুৎ হইতে অনেক দুরে পড়িয়! যায়। তাহার ফলে, পরমাণুর 
ইলেক্ট্রন-আসক্তিও কমিয়া যায়। সেইজন্যই হালোজেনগুলির মধ্যে 
রাসাক্মনিক সক্রিয়ত। ফ্লুওরিনের সর্বাপেক্ষা অধিক এবং আয়োভিনের সর্বাপেক্ষা 
কম। উদাহরণস্বরূপ, হাইড্রোজেনের সহ্কিত বিভিন্ন হালোজেনের 
রাসায়নিক ক্রিয়ার উল্লেখ করা যাইতে পারে। ফ্রুওরিন ও হাইড্রোজেন 
মিশ্িিত করিলে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ ঘটে, ক্লোরিন মৃছ আলোতে হাইড্রোজেনের 
সহিত সংযুক্ত হয়, ব্রোমিনের সহিত সংযোগের জন্ত উত্তাপের প্রয়োজন 
হয়, এবং উত্তপ্ত কর! সত্তেও অয়োডিনের সহিত হাইড্রোজেনের রাসায়নিক 
ক্রিয়া অসম্পূর্ণ থাকিয়া যায়। 

এই ইলেক্ট্রন-আসক্তির জন্য হ্ালোজেন মাত্রই জারক হিসাবে কাজ 
করে। কিন্ত ফ্লুওরিন হইতে আয়োডিন পর্যস্ত জারকণুণ ক্রমশ হাস পায়। 

অত্যধিক রাসায়নিক সক্রিয়তার জন্ত হালোজেন কথনও মুক্ত অবস্থায় 
পাওয়া যায় না। ফ্রুওর্ম্পার নামক খনিজ পদার্থে ক্যাল্সিয়াম ফ্লুওরাইড 
(0৯৪) হিসাবে ফ্লুওরিন, সমুদ্রের জলে সোডিয়াম ক্লোরাইডে ক্লোরিন, 
পটাসিয়াম ব্রোমাইডে ব্রোমিন, এবং সোডিয়াম আরোডাছইডে আয়োডিন 
পাওয়া যায়। 


৩৬২ ব্সায়ন প্রবেশ 


হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (701) 
একটি পরীক্ষা-নলে কিছু সাধারণ লবণ (1501) লইয়া তাহাতে গাঢ় 
সাল্ফিউরিক আযাসিড দিলে নল হইতে সাদ! ধোয়ার আকারে শ্বাসরোধকারী 
তীব্র গন্ধযুক্ত একটি গ্যাস নির্গত হয়। ইহাই হাইড্রোজেন ক্লোরাইড বা 
হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাস এবং পরীক্ষা-নলে যে সাদা লবণ পড়িয়। 
থাকে তাহা সোডিয়াম বাই-সাল্ফেট (৪8 90$)। 
801 +77,90, -৯ বঞ&ল৪০$+ 7701 
সাধারণ উষ্ণতায় সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ক্লোরাইডের সহিত 
সাল্ফিউরিক আযাসিডের ক্রিয়ার ফলে, আাসিডের একটিমাত্র হাইড্রোজেন 
ধাতু কর্তৃক প্রতিস্থাপিত হয়। উচ্চতর উষ্ণতায় ($0০0" ডিগ্রীর অধিক) 
দুইটি হাইড্রোজেনই প্রতিস্থাপিত হয় । 
ঞ7১04+-1201 -৯ 88505+0001 
( উচ্চতর উষ্ণতায় ) 
সোডিয়াম ব! পটাসিয়াম ক্লোরাইড ছাড়া অন্তান্ত ধাতব ক্লোরাইডের 
সহিতও গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিডের ক্রিয়! দ্বার! হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
পাওয়। যায়। 
118012 +52604 -৯ 7109098+4 2101 
অন্তান্ত ধাতুর ক্ষেত্রে লবণটি সর্বদাই প্রশম লবণ হয়। সুতরাং, 
ধাতব ক্লোরাইড +সাল্ফিউরিক আযাসিভ -৯ ধাতব সাল্ফেট +হাইড্রে- 
জেন ক্লোরাইড । 


লেড কিউপ্রাস ও মার্কিউরাস ক্লোরাইড সাল্ফিউরিক আযাসিডে অদ্রাব্য 
বলিয়া! তাহাদের সহিত সান্ফিউরিক আাসিডের কোনে! ক্রিয়া! হয় না। 
“ছাইড়োজেন ক্লোরাইভ প্রস্ততি; পরবর্তী পৃষ্ঠার চিত্রাঙ্থযায়ী 
একটি কৃপীতে কিছু সাধারণ লবণ (2801) লইয়! থিসিল ফানেলের মধ্যদিয়! 
কিছু গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিড ঢালিয়। দাও, যেন ফানেলের প্রান্দেশ 
আযাসিডের নীচে ডুবিয়া থাকে । প্রথম প্রথম বিনা উত্তাপেই আাসিভ নির্গত 
হইবে। তারপর, তারজালির নীচে বুন্সেন দীপ দিয়! অল্প অল্প উত্তপ্ত করিয়া, 
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নির্গত গ্যাস দ্বারা কতকগুলি জার পূর্ণ কর। হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ঘনত্ব 
বামু অপেক্ষা অধিক বলিয়! বায়ুর ভধ্বঁপসারণ দ্বারা ইহা সঞ্চিত কর! 
হয়। গ্যাসটি জলে অত্যন্ত দ্রবণীয়, সেইজন্য জলেরু অপসারণ দ্বারা ইহা 
গ্রহ কর] লম্ভব নছে। 

বিশুদ্ধ অবস্থায় ( অর্থাৎ বায়ু ও জলীয়বাম্প-যুক্ত ) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
পাইতে হইলে, ইহাকে গাঢ সাল্ফিউরিক আযাসিডপূর্ণ গ্যাস-ধাবকের মধ্য 
দিয়! প্রবাহিত করিয়! পারদ অপসারণ দ্বার! গ্যাস জারে সংগ্রহ করা হয়। 

বসায়নাগারে আমর! যে তরল হাইড্রোক্লোরিক আযসিড দেখি, তাহা 
জলে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসের সম্পূক্ত দ্রবণ । 





৮৮নং চিত্র-_হাইড্রীজেন ক্লোরাইড প্রস্ততি »৯নং চিত্র__হাইড্রোক্রৌরিক আসি প্রস্ততি 


ইচ্ছা প্রস্তুত করিতে হইলে নিগমনলের প্রান্তে একটি উল্টানো ফানেল 
সংযুক্ত করিয়! ফানেলের প্রান্তভাগের সামান্ধ অংশ জলের শীচে নিমজ্জিত 
রাখ হয়। জলে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের জ্রাব্যত। খুব বেশী। নিগ্মিনলের 
যধ্য দিয়! জল উঠিয়া! যাহাতে কাচের কৃপীর মধ্যে প্রবেশ করিতে ন! 
পারে, সেই জন্ত এই সাবধানতা! অবলঘন করা হয়। 


হাইড়্রোক্লোর্িক আলিভের ধর্মঃ হাইড্রোজেন ক্রোরাইভ শ্বাস- 
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রোধকারী 'াঝালো! গন্ধবিশিষ্ট বর্ণহীন গ্যাস। আর্জ বাতাসে ইহা ধুমান্জিত হয়) 
বাঘু, অপেক্ষা ইছার ঘসত্ব অধিক এবং জলে ভ্রাব্যত! খুব বেশী। ফোয়ার। 
পরীক্ষার সাহায্য জলে ইছার ভ্রাব্যত| দেখানে| যাইতে পারে । 

পরীক্ষ! ঃ একটি গোল কাচকুগী হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসে' 
তত্তি করিগ্ন! মুখটি ছিপি দ্বারা বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। ছিপিটিতে একটি 
ুক্ষাছিদ্রযুক্ত কাচনল সংযুক্ধ থাকে । নলটির বহিঃপ্রান্তে একটি রবারনলে 
ক্লিপ আটা থাকে । কুপীটি একটি নীল-লিট্মাস-দ্রবণপূর্ণ বৃহৎ জল-পাত্রের 
উপর এমনভাবে উপ্টাইয়! দেওয়। হয় যাহাতে নলের প্রাস্তটি জলের মধ্যে 
ডুবিয়া থাকে । এ অবস্থায় ক্লিপটি খুলিয়া! দিলে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 
দ্রবীভূত হওয়ার জগ্ত নল দিয় জল উপরে উঠিতে থাকে এবং অল্প 
সময়ের মধ্যেই কুপীস্থিত প্রায় সমস্ত 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডই জলে দ্রবীভূত 
হওয়ার ফলে পাত্রের মধ্যে চাপ অত্যন্ত 
কমিয়া যায় ও বাহিরের জল বেগে 
ফোয়ারার আকারে উঠিয়া! কুগীটি প্রায় 
'ভতি করিয়া ফেলে। আরও দেখা যায় 
যে, ভিতরের লিট্মাস-দ্রবণটির নীল রং 
পরিবতিত হইয়৷ লাল হইয়া! গিয়াছে। 
সুতরাং এই পরীক্ষায় হাইড্রোজেন 
ফ্লোরাইডের জলে ড্রাব্যত্তা ও ইহার অয্ত্ব উভয় গুণই প্রমাণিত হইল। 

পরীক্ষা £ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাসপূর্ণ একটি জারের মধ্যে একটি 
জলন্ত পাটকাণি প্রবেশ করাইয়! দাও-_পাটকাঠিটি নিভিয়া যাইবে ১ অর্থাৎ 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড অপর কোনে বস্তর দছনের সহায়ক নছ্ছে এবং 
নিজেও দান নছে। 

পূর্বে বলা হইয়াছে, হাইড্রোজেন ক্লোরাইড অন্লজাতীয় পদার্থ; এবং 
ইহা নীল লিটা লাল করে। কিন্ত সম্পূর্ণ গুড অবস্থায় - শু বিট্মাস 
কাগজের উপর ইহার ফোনে! ক্রিয়! দেখা যায় না। কারণ জলে ভ্রবীস্ভূত 
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না হইলে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড কোনে। হাইড্রোজেন আয়ন (লু*) দেয় না। 
সেজন্য সম্পূর্ণ শুফাবস্থায় ইহার অল্লাত্বক কোনো গুণের পরিচয় পাওয়া 
যায় না। 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের জলীয় ভ্রবণকে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড বলে। 
1৮০ সে. গ্রে. উষ্ণতায় সম্পক্ত দ্রবণে শতকর! প্রায় 48 তাগ হাড়োজেন 
ক্লোরাইড থাকে । এই গাড় ভ্রবণকে পাতিত করিলে ইহা! হইতে জল 
অপেক্ষা! অধিক পরিমাণে হাইড্রোজেন ক্লোরাইড পাতিত হইয়। দ্রবণটির 
গা়ত্ব কমিতে কমিতে শেষে যখন হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের শতকর! 
হার 20:24 হয়, তখন জ্রবণটির আর কোনে! পরিবর্তন হয় না। এখন 
নির্দিষ্ট উষ্ণতায় (108৮০) ইহা সমগ্রভাবে পাতিত হইতে থাকে। 
অপরপক্ষে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিড পাতিত করিলে শতকরা হার 
20-24 ন1 হওয়1 পর্যন্ত দ্রবণটির গাঢত্ব বৃদ্ধি পাইতে থাকে এবং এই 
নিদিষ্ট গাচত্বে উপনীত হইলে ইহা! সমগ্র ভাবে পাতিত হইতে থাকে । 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস আ্যামোনিয়ার সংস্পর্শে গাঢ় ধূয উৎপন্ন 
করে। 

পরীক্ষা 8 গাঢ আ্যামোনিয়াম হাইড্রক্সাইভ দ্রবণে একটি কাচদণ্ড 
ডুবাইয়! হাইড্রোজেন ক্লোরাইডপূর্ণ একটি জারের মুখে 'ধরিলে জারটি 
ঘন সাদ1 ধোঁয়ায় পূর্ণ হইয়! যায়। আযামোনিয়! ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের 
মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে উৎপন্ন আযামোমিয়াম ক্লোরাইডের ছন্তই 
এইরূপ সাদা ধেশয়। হইয়] থাকে । 

ান।+ল01 -৯ মাল,01 

ধৌঁয়াটি কিছুক্ষণ পরে পরিফার হইয়! গেলে জারের গায়ে সাদ! সাদা 
আযমোনিয়াম ক্লোরাইডের গড়! লাগিয়! থাকিতে দেখা! যায় । 

হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড, আযা্িড বা অন্লজাতীয় পদার্থ; ্তরাং 
আযাসিডন্মুলভ সমস্ত গুণই ইহাতে বর্তমান । 

(১) ইহ! অল্প শ্বাদযুক্ধ ; (২) নীল লিট্মাসকে লাল করে; €৩) ধাতু 


১২, 
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কতৃক ইহ। হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত হয় ; (৪) ধাতব অল্মাইড ব 
ছাইডুক্সাইডকে প্রশমিত করিয়া ইহা জল ও সংশ্লিষ্ট ধাতুর ক্লোরাইডে পরিণত 
হয়। বল! বাহুল্য, উপরিবণিত ধর্মগুলি আযাসিড মাত্রেরই সাধারণ গণ। 
ধাতুর সহিত ক্রিয়। 8 জিঙ্ক, আ্যালুমিনিয়াম, টিন, ম্যাগনেসিয়াম, 
আয়রন্‌ প্রভৃতি হাইড্রোক্লোরিক আাসিডে সহজেই দ্রবীভূত ছয়। 
£0+9701 ৯ 200151+লতা 
211+670] -৯ ৪81019138৯1 ইত্যাদি । 
কপাব, লেড, প্রভৃতি ধাতু সাধারণ অবস্থায় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে 
দ্রবীভূত হয় না; কিন্তু অক্সিজেনের সহায়তায় ইহার! ধীরে ধীরে হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযাসিড কতৃক আক্রান্ত হয়| 
20, 1+473017+ 02 -৯ 2098015-7917350 
মার্কারি, সিল্ভার, গোল্ড, প্লাটিনাম প্রভৃতি ধাতু হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডে দ্রবীভূত হয় না) 
অক্মাইভ প্রভৃতির সহিত ক্রিয়া £ হাইড্রোক্লোরিক আাসিড দ্রবণের 
সহিত ধাতব অক্সাইড, হাইড্রক্সাইড প্রভৃতির ক্রিয়ার ফলে জল ও ধাতব 
ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
%00+701 -৯ 2001,+ 850 
08০+ 0] _৯ 0501+1780 
074 701 -৯ 28014 লঃ0 
ম্যাঙ্জানীজ ভাই-অক্সাইভ (0৫7,025) লেড. ভাই-অক্লাইভ (7902) 
প্রভৃতি অক্সাইড অথবা! পটাস পার্মাঙ্গেনেট (008) জাতীয় জারক 
পদার্থের সহিত ক্রিয়ার ফলে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড জারিত হুইয়! 
ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন করে। 
8000১414701 -৯ 3৫001819759 
10501« +৯ 115018-+0, 
55.450158501+0175.০ 


হালোজেন গোষ্ঠী ৩৯৭ 


হাইড্রোক্লোরিক আযালিড জলে ভ্বীভূত হইলে ইহ! হইতে হাইড্রোজেন 
আয়ন (7+) ও ক্লোরাইড আয়ন (01-) উৎপন্ন হয়। এই ক্লোরাইড আয়নের 
সহিত অন্ত ধাতব আয়নের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফর্লো অনেক সময় নৃতন 
পদার্থের স্থষ্টি হয়, যেমন হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড দ্রবণে সিল্ভার নাইট্রেট 
দিলে উহাতে ধিল্তার ক্লোরাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

[7++01-4+-4€+1+1ঘ08--৯ ++80১+88014 

এই ক্রিয়াটি মুখ্যত সিল্ভার আয়ন ও ক্লোরাইড আয়নের মধ্যে 
হয় বলিয়! সিল্ভার লাইট্রেট ভ্রবণের সহিত যে-কোনে! ক্লোরাইড দ্রবণ মিশ্রিত 
করিলে সিল্ভার ক্লোরাইডের অধ:ক্ষেপ পাওয়! যায়। 

ব/১01+ 4০২ -৯ মিঞা 0১+8801 3 

সেইজন্ত সিল্তার নাইট্রেট ভ্রবণের সাহায্যে ক্লোরাইডের অস্তিত্ব 

পরীক্ষা কর! হয়। অন্থব্ধপ ভাবে, 
৮০৫০)১+৮0)-৯ 2৮০1,৬ +গলাঘ০, 
গল 20১+2501 -৯ লঃ১015 4 +থলুঘ0, 

এই সমস্ত ক্ষেত্রে ধাতব ক্লোরাইড অদ্রবণীয় বলিয়! অধরক্ষিপ্ত হয় এবং 
রাসায়নিক ক্রিয়াটি সম্পূর্ণ হয় । 

সিল্ভার, লেড, ও মার্কিউরাস ক্লোরাইড (4801, 018 এবং 
[ন৪5015) ব্যতীত অন্য সমস্ত ধাতব (ক্লোরাইভই জলে দ্রবণীয় ; 
সেইজন্য তাহাদের দ্রবণে হাইড্রোক্লোরিক আামিড দিলে কোনে অধঃক্ষেপ 
পাওয়! যায় না। 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের পরীক্ষা £ 

(১) অআ্যামোনিয়ার সংস্পর্শে ইহা সাদ] ধেশয়! উৎপন্ন করে। 

(২) যে-কোনো ক্লোরাইডে সিল্ভার নাইট্রেট দ্রবণ ঢালিলে সিম্ভার 
ক্লোরাইডের সাদ! অধঃক্ষেপ পাওয়। যায়। অধঃক্ষেপটি লঘু নলাইটটিক 
আযামিডে অদ্ত্রবণীক্প কিন্ত আমোনিয়াম হাইড্রক্সাইডে দ্রবণীয়। 

হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের ব্যবহার £ পূর্বে ক্লোরিন উৎপাদনের 
জন্ত ইহ। বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হইত, কিন্ত বর্তমানে কম্টিকসোড! শিল্পে 


৩৪৮ রসায়ন প্রবেশ 


অতিরিক্ত উৎপন্ন দ্রব্য হিসাবে প্রচুর ক্লোরিন পাওয়া যায় বলিয়া! ক্লোরিন 
উৎপাদনের উপাদান হিসাবে ইহার চাহিদা অনেক কমিয়| গিয়াছে । 

বিভিন্ন ধাতব ক্লোর]ইড প্রস্তুতি ও লৌছের উপর জিঙ্ক, বা টিনের আত্তরণ 
দেওয়ার সময় ইহ| ব্যবহৃত হয়। র 

হাইড়োক্লোরিক আ্যাসিড প্রস্তুতির শিল্পপদ্ধতি ঃ 

(১) সপ্টকেক্‌ পদ্ধতি (816 08159 7700989 )$ লে ব্রা (176 
73189) প্রবতিত সোভিয়াম কার্বনেট প্রস্তুতির এই পদ্ধতিটিতে অতিরিক্ত 
উৎপন্ন দ্রব্য হিসাবে প্রচুর হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড উৎপন্ন হইত। সোডিয়াম 
কার্বনেট উৎপাদনের জন্ত তাড়িদ্‌ রাসায়নিক পদ্ধতি প্রচলনের পর হইতে 
লে ব্লী৷ পদ্ধতির প্রচলন উঠিয়া গিয়াছে । এই পদ্ধতিতে পরাবর্ত চুল্লীতে 
(7১557082860 £000805 ) সোডিয়াম ক্লোরাইড ও গাঢ় সাল্ফিউরিক 
আযাসিডের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিয়। প্রথমে সোডিয়াম বাই-সাল্ফেট ও পরে 
উষ্ণতা আরও বৃদ্ধি করিয়া সোডিয়াম সাল্‌ফেট প্রস্তত কর! হয়। দুইটি 
বিক্রিয়াতেই হাইড্রোজেন ক্লোরাইড অন্যতম উৎপন্ন পদার্থ হিসাবে নির্গত 


হয়। 
[011 85804 -৯ টান50++ 01 


উষ্ণত্। আরও বৃদ্ধি করিলে, 
&ল90,+13501 -৯ 8890++17011 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গ্যাস একটি কোকৃ-পূর্ণ প্রস্তরস্তত্ভের মধ্য দিয়া 
পরিচালিত করা হয়। এই স্তম্ভের উপর হইতে প্রবহমান জলজোতে 
দ্রবীভূত হাইড্রোজেন ক্লোরাইড নীচে একটি পাত্রে সঞ্চিত হয়। 

(২) সংশ্লেষণ পদ্ধতি ঃ কাস্নার ও কেল্নার পদ্ধতিতে সোডিয়াম 
হাইড্ক্সাইড প্রস্তুতকালে প্রচুর হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
এই ছুইটি গ্যাসের রাসায়নিক ক্রিয়। দ্বারা হাইড্রোজেন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

ল॥+012-৯ 9701 

উৎপন্ন গ্যাসটি অলে ভ্রবীভূত করিলে হাইড্রোক্লোরিক স্যাসিড পাওয়! 

যায়। এই পদ্ধতিতে প্রাপ্ত হাইফ্বোক্লোরিক আযালিড খুব বিশুদ্ধ হয়। 


হালোজেন গোষ্ঠী ৩৬৯ 


হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব ঃ নিমের 
চিত্রাহুরূপ ছুই-মৃখ-থোলা চিমনীর মধ্যবর্তী বাল্‌বে এক টুকরা সোডিয়াম 
ধাতু রাখিয়া বুন্সেন দীপ দ্বারা উত্তপ্ত কর! হয় শ্রবং চিমনীর মধ্যে শুদ্ধ 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রবাহিত কর! হয়। ধাতুটি পুড়িয়৷ সাদা সোডিয়াম 
ক্লোরাইডে পরিণত হয় এবং গ্যাস-জারে জলের অপসারণ দ্বারা একটি গ্যাস 
সঞ্চিত হয়। গ্যাসটির মধ্যে জ্বলন্ত পাটকাঠি প্রবেশ করাইলে ইহা নীলাত 
শিখার সহিত অলিতে থাকে । ইহা হইতে বুঝা যায় যে সঞ্চিত গ্যাসটি 


হাইড্রোজেন 
27011905 -৯ 9৯01+ ৪1 





৯১৭ং চিত্র--হাঁইড্রোজেন ক্লোরাইডে হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব পরীক্ষা 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের অংযুতি £ দুই প্রান্তে স্টপ.ককৃ-বিশিষ্ট 
দুইটি সমায়তন কাচনল একটি মধ্যবর্তা স্টপককৃ দ্বারা পরম্পরের সহিত 
যুক্ত করা হয়। ছুইটি নলের একটি হাইড্রোজেন ও অপরটি ক্লোরিন 


হু 


718 ১২ ৯ 

৯২নং চিত্র-_হাইডোজেন ক্লোরাইডের সংখুতি 
গ্যাস দ্বারা পুর্ণ করা হয়। তারপর মধ্যবর্তী স্টপককৃটি ঘুরাইয়! গ্যাস 
ুইটিকে পরস্পরের সহিত মিশ্রিত হইতে দেওয়! হয় এবং যন্ত্রটি মু আলৌতে 
রাখা হয়। 

কয়েক ঘণ্টার মধোই হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন সংযুক্ত হইয়! হাই" 

'্রোজেন ক্লোরাইডে পরিণত হইবে ও নলের মধ্যে" ফ্লোরিনের ঈধৎ 
সবুজ রং আর দেখ| যাইবে না॥ মধ্যের স্টপককৃটি খোল! রাখিয়াই 


১১৬ রসায়ন প্রবেশ 


খস্্রটির এর মুখ পারদের নীচে ডুবাইয়! স্টপ্‌ককৃ ঘুরাইয়া সেই দিকের 
মুখটি খুলিয়। দেওয়া! হয়। ইছাতে পারদ ভিতরে প্রবেশ করে না বা 
যন্ত্রের মধ্য হইতে কেনে! গ্যাস বাহির হইয়া যায় না। মুতরাং উৎপন্ধ 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের চাপ হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের চাপের সমান 
বলা যায়। এখন যন্ত্রটর এক মুখ ঠিক একই ভাবে জলের নীচে 
রাখিয়! স্টপ.ককৃ খুলিলে দেখা যাইবে যে, জল তৎক্ষণাৎ উপরে উঠিয়। 
দুইটি নলই সম্পূর্ণ ভর্তি করিয়া ফেলিল। ইহা হইতে বুঝা গেল যে, 
হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন সম্পূর্ৃভাবেই হাইড্রোজেন ক্লৌরাইডে ব্নপাস্তরিত 
হইয়াছে, এবং তাহার আয়তন উক্ত গ্যাসদ্বয়ের মিলিত আয়তনের সমান । 
1 ঘনায়তন হাইড্রোজেন +] ঘনায়তন ক্লোরিন 
- ঘনায়তন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড | 
স্থতরাং আযাভোগাড়ো প্রকল্প হইতে, 
] অণু হাইড্রোজেন +1 অণু ক্লোরিন 
₹গ অণু হাইড্রোজেন ক্লোরাইড | 
কিন্তু অর্ধ অণু হাইড্রোজেন বা ক্লোরিনে একটি করিয়! পরমাণু থাকে । 
নুতরাং হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ] অণুতে হাইড্রোজেনের একটি পরমাণু ও 
ক্লোরিনের একটি পরমাণু থাকিবে । অর্থাৎ হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের আণবিক 
সংকেত হইবে ন0]। 


ক্লোরিন (01,) 


[ পারমাণবিক গুরুত্ব - 85৮; পরমাণু ক্রমান্ক 171 1 
ক্লোরিন কখনও মুক্তাবস্থায় প্রন্কৃতিতে পাওয়া যায় না। কিন্ত 
সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম প্রস্ৃতি ধাতুর ক্লোরাইড হিসাবে প্রচুর 
ক্লোরিন পাওয়! যায়। সমুদ্রজলের শতকরা প্রায় 2৪ ভাগই সোডিয়াম 
ক্লোরাইড । ইহা ছাড়া জার্মানীর স্টাসৃফার্টে (9$88£0:%) প্রচুর পটাসিয়াম 


ক্লোরাইড, ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড প্রভৃতি বিভিন্ন স্তরে ভপীন্কত হইয়া 
'আছে। 


হালোছেন গোষ্ঠী ৩১১ 


ক্লোরিন প্রস্ততি ( রসায়নাগারে )ঃ হাইফ্রোক্লোরিক, আযাসিডকে 
উপযুক্ত জারক দ্বারা জারিত করিয়! ক্লোরিন প্রস্তুত কর! হয়। এই উদ্দেস্তে 
সাধারণত ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্মাইড (07105) ও পটাসিয়াম পার্মালানেট 
(100) জারক হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 

পরীক্ষ। 8 খিসিল-ফানেল ও নির্গম নল-বিশিষ্ট একটি কুপীতে কিছু 
ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড-চুর্ণ 
(04002) লওয়! হয়। তার- 
পর থিসিল ফানেল দিয়' 
গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযালিভ 
ঢালিয়া কুপীটি ধীরে ধীরে 
উত্তপ্ত করিলে নির্গম নল 
দিয়া ঈবৎ সবুজ ক্লোরিন 
গ্যাস নির্গত হইতে থাকে। 
গ্যাসটির সহিত কিছু হাইড 
ক্লোরিক আযাসিড মিশ্রিত থাকে 
বলিয়া! ইহাকে যথাক্রমে জল ৯৩নং চিএ _ক্লোরিন প্রস্ততি 
ও গাঢ সাল্ফিউরিক আাসিডপুর্ণ ছুইটি গ্যাস-ধাবকের মধ্য দিয়া 
প্রবাহিত করিয়া হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ও জলীয় বাম্প হইতে মুক্ত 
কর! হয়। অতঃপর বায়ুর উধ্বণীপসারণ দ্বারা গ্যাসটি গ্যাস-জারে সঞ্চিত 
কর! হয়। জলে ড্রাব্য, এবং পারদের সহিত রাসায়নিক ক্রিয়া হয় 
বলিয়া! ইহাদের অপসারণ দ্বার ক্লোরিন গ্যাস সঞ্চয় করা সম্ভব নহে। 
নিম্নলিখিত সমীকরণের সাহায্যে মোট রাসায়নিক ক্রিয়াটি প্রকাশ কর! 
বাইতে পারে। 

17,024 401 -0150154+ 018+2720 


রাসায়নিক ক্রিয়াটি সম্ভবত ছুইটি বিভিন্ন পর্যায়ে নিষ্পশ্ন হুইয়। থাকে। 
প্রথমে, | 
1670,+470] -৯ 24100141750 (ম্যাঙ্গানীজ টেষ্রাক্লোরাইড )। 





৩১২. রসায়ন প্রবেশ 


ম্যাঙ্গানীজ টট্রাক্লোরাইড অত্যন্ত ক্ষণস্থায়ী এবং খুব কম উষ্ণতায় ইহ! 
বিমোদধিত হইয়! ম্যাঙ্গানীজ ট্রাই-ক্লোরাইডে পরিণত হয়। পরে তাপ- 
প্রয়োগ করিলে ঠরাই-ক্লোরাইড ভাঙ্গিয়! ক্লোরিন ও ডাই-ক্লোরাইড হয়। 
21701, ₹9147001১+-01,1 
2100015 ৮ 21010015+018 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ন! লইয়া সোডিয়াম ক্লোরাইড ও গাড় 
সাল্ফিউরিক আ্যাসিডের মিশ্রণের সহিত ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্মাইভ উত্তপ্ত 
করিলেও ফল একই হয়। এক্ষেত্রে সোডিয়াম ক্লোরাইডের সহিত রাসা- 
নিক ক্রিয়ার ফলে যে হাইড্রোক্লোরিক আাসিড উৎপন্ন হয় তাহাই 
পরবতী পর্যায়ে 11008 কতৃক জারিত হয়। 
107,0১+9 ৪014 877,9০0,» 10790:+-21381790, 
+01+%750 
ম্যাঙ্জানীজ ডাই-অক্লাইডের পরিবর্তে পটাসিয়াম পার্াঙ্গানেট লইয়! 
সাধারণ উষ্ণতায় অতি সহজেই ক্লোরিন প্রস্তুত কর! যায়। 
21170416770] -৯ 201421701১4 £015+878,0 
এক্ষেত্রে আংশিক সমীকরণ দুইটি নিয়লিখিতরূপ হইবে । 
21701541097 21017778 
1001 -106- 501, 
2110+5 11001 7 20948 0015 


সমীকরণের বাম পার্থে ১০টি 017 আয়ন আছে, কিন্ত উহাতে যে 
সমস্ত 01 আয়ন জারিত হইয়াছে ফেবলমাত্র তাহাদেরই ধর! হইয়াছে। 
দক্ষিণ "পার্থ ম্যাঙ্গানীজ ক্লোরাইড ও পটাসিয়াম ক্লোরাইডের মধ্যে কিছু 
ক্লোরাইড আছে। সুতরাং হাইডরোক্লোরিক আযাসিডের মোট অথুর 
সংখ্যা এ সমস্ত ক্লোরাইড আয়নের সংখ্যার উপর নির্ভর করিবে । 
অতএব, 
21700141701 -৯210017 2160015 78015140959 


হালোজেন গোঠী ৩১৩ 


এখন দক্ষিণ পার্থ মোট ক্লোরিন পরমাণুর (আয়ন এবং* পরমাণু ) 
ংখ্য। দাডাইল ১৬। অতএব, বামপার্থ্ে হাইড্রোক্লোরিক আযসিড অগুর 
সংখ্যা হইবে ১৬ এবং ১৬টি হাইড্রোজেন পরমাণু হইতে জলের অণু 
ংখ্য! হইবে ৮। সুতরাং পূর্ণ সমীকরণটি হইবে, 
৪707)0:+ 16801» 20172042015 +$015+ 8850 
এইক্ূপে পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট ( 02507), লেড. ডাই-অক্সাইড 
(7০০২), ব্রিচিং পাউডার (08001) ইত্যাদি দ্বারাও হাড্রোক্লোরিক 
আযাসিড জাবিত হইয়া ক্লোরিনে পরিণত হয়। 
(১) 507207+700] ৯7014700011 01517 780 
আংশিক সমীকবণ, 
20776 41-68-2077) 
60] -6৪- 80) 
20757601--207+578015 
অতএব, পুর্ণ সমীকরণ, 
[,0:50:+14701-9%8001+2080151+8015+ দন 50 
(২) ৮০৪+4 01 ৮-7৮০015+012+750 
(৩) 08001,+2701 7 0801১+01৯+ ৮50 
হাইড্রোক্লোরিক আযমিড অথবা ধাতব ক্লোরাইডের গাঢ ভ্রবণের তডিদ- 
বিশ্লেষণ দ্বারাও ক্লোরিন প্রস্তত কর! সভব। উদাহরণন্ব্ূপ, সোডিয়াম 
ক্লোরাইডের গাঢ দ্রবণের মধ্য দিয়! বিছ্বুৎ প্রবাহিত করিলে আনোডে ক্লোরিন, 
201 - 2৪015 1 
এবং ক্যাথোডে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
2750729৮721 +90 নু 
213৪++4+9%07 - ৪90 
2ব5++2550+25-2880৮+ 51 
এইক্সপে কস্টরিক সোড! উৎপাদ্নকালে অতিরিক্ত উৎপর্নদ্রব্য হিসাবে ক্লোরিন 
উদ্ভূত হয়। 
কোরিনের ধর্মঃ ক্লোরিন তীব্র ঝাঝালো-গন্ধ-বিশিষ্ট হর্িতাভ 


৩১ ৪ রসায়ন প্রবেশ 


পীতবর্পের'গ্যাস। গ্যাপটি বিষাক্ত এবং নিঃশ্বাসের সহিত অধিক 
পরিমাণে গ্রহণ করিলে ইহ! ফুসফুসের প্রদাহ স্থষ্টি করিয়! মৃত্যু পর্যন্ত 
ঘটাইতে পারে। শ্ুতূরাং গ্যাস প্রস্ততকালে যথেষ্ট সাবধান হওয় 
উচিত। ইহা! বায়ু অপেক্ষা ৮ গণ ভারী এবং জলে কিছু পরিমাণ 
দ্রবণীয়.। ক্লোরিনের জলীয় ভ্রবণকে “ক্লোরোদক? (0710:1706 869:) বলে । 
রাসায়নিক ধর্মঃ ক্লোরিনের রাসায়নিক ক্রিয়াশীলত! সমধিক এবং 
অধিকাংশ মৌলের সহিত প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে সংযুক্ত হইয়া! ইছ! 
ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
(১) ধাতুর উপর ক্রিয়। 8 প্রায় সমস্ত ধাতুই ক্লোরিনের সঙ্গি 
প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হয়। 
পরীক্ষা ৪ শুষ্ক ক্লোরিন-গ্যাসপূর্ণ একটি জারে আ্যার্টিমনি (১৮), 
আসেনিক (4৪) অথব| বিস্মাথ (73) চূর্ণ নিক্ষেপ করিলে দেখিবে। 
প্রত্যেকটি ধাতুকণ! ক্লোরিনের সংস্পর্শে আসিবামাত্র জলিয়! উঠিতেছে। 
একটি পাতল! তামার পাত ঈষৎ উত্তপ্ত করিয়া! ক্লোরিন গ্যাসে নিক্ষেপ 
করিলে পাতটি ক্লোরিনে পুডিতে থাকিবে। 
2৪৮+ 501 --29015 
2814-9015 _ 91015 
2৪ 49015248018 
08+01৯- 05012 
(২) অধাড়ুর উপর ফ্লোরিনের ক্রিয়া 8 ফ্লুওরিন, কার্বন, নাইট্রো- 
জেন, অক্সিজেন ও নিষ্রিয় গ্যাস (হিলিয়াম প্রমুখ ) ব্যতীত সমস্ত অধাতুই 
প্রত্যক্ষভাবে ক্লোরিনের সহিত সংযুক্ত হইয়! ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 
ইহাদের মধ্যে প্রথম চারিটি যৌল অবশ্য পরোক্ষতাবে ক্লোরিনের সহিত 
সংযুক্ত হইয়! থাকে । 
পরীক্ষ।ঃ একটি প্রজালনী চামচে কিছু শ্বেত কস্ফরাস লইয়! চামচটি 
ক্লোরিন-পূর্ণ জারে নামাইয়। দাও। ফস্ফরাস সাদা ধুম উদ্গীরণ করিয়! 
পুড়িতে থাকিবে । 


44801846018 


হাঁলোজেন গোষী ৩১৪৫ 


অতিরিক্ত ক্লোরিন থাকিলে ফস্ফরাস, পেপ্টাক্লোরাইডে পরিগ্ুত হয় । 
4+10018- 4005 
ক্লোরিন গ্যাসের প্রবাহে সাল্ফার উত্তপ্ত কন্পিলে ইহা! তরল সাল্‌ 
ফার মনোক্লোরাইডে (95012) পরিণত হয়। 


হবাইভ্রোজন 
রবার ভাল্কানাইজের কাজে সাল্ফার মনো” টি 
ক্লোরাইডের ব্যবহার আছে। 
95+01,- 8১01, 


হাইড্রোজেনের সহিত ক্লোরিন অতি 


সহজেই সংযুক্ত হয়। 
পরীক্ষ।ঃ হাইড্রোজেনের একটি জ্বলস্ত্ শিখ। ঢু 


ক্লোরিন-পূর্ণ জারের মধ্যে প্রবেশ করাইলে উহু! 
জ্লিতে থাকিবে, এবং জারের মধ্যে হাইড্রোজেন 


ঃ+01,- 2701 ফাইডে/জেনের দহন 

সাধারণ উষ্ণতায় হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন মিশ্রিত করিয়। অন্ধকারে 

রাখিলে বিশেষ ক্রিয়া হয় না, কিন্ত মুত আলোতে ইহার! ধীরে ধীরে 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে পরিণত হইতে থাকে এবং স্র্যালোকে বিস্ফোরণের 
সহিত রাসায়নিক ক্রিয়। সংঘটিত হয় । 

(৩) হাইড্রোজেনযুক্ত যৌগিক পদার্থের উপর ক্লোরিলের 
ক্রিয়৷ ঃ হাইড্রোজেনের প্রতি ক্লোরিনের আসক্তি এত তীব্র যে, 
হাইড্রোজেনযুক্ত যৌগিক পদার্থ হইতেও হাইড্রোজেন টানিয়! ইহ! হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 

পরীক্ষা! ঃ তাপিন-তৈল সিক্ত এক টুকর! ফিল্টার কাগজ ক্লোরিন-পূর্ণ 
জরে নিক্ষেপ করিলে কাগজটি জ্বলিয়! উঠিবে এবং জারটি কালে! ধোয়। 
ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইডে পুর্ণ হইবে । 


0,088 + 8018 10074107710] 
তাপিন তৈল 


৩১৬ রলায়ন প্রবেশ 


ক্লোরিন-জারে একটি অলম্ভ মোমবাতি নামাইলে বাতিটি প্রচুর কালৌ' 
ধুম উদ্গীরণ করিয়া জলিতে থাকিবে । মোমবাতির মোম তাপিন তৈলের 
ন্যায় কার্বন ও হাইড্রোকেনের সমন্বয়ে গঠিত একটি যৌগিক পদার্থ, হৃতর়াং 
রাসায়নিক ক্রিয়াও প্রায় একই ন্ধপ হয়। 
অনেক ক্ষেত্রে ক্লোরিন শুধু হাইড্রোজেন আকুষ্ট করিয়াই ক্ষান্ত হয় না, 
অপর একটি ক্লোরিন পরমাণু গিয়! হাইড্রোজেনের পরিত্যক্ত স্থান অধিকার 
করিয়া বসে। মিথেন (03$)ও ক্লোরিনের মিশ্রণপূর্ণ একটি জার উজ্জ্বল 
আলোকে রাখিয়া দিলে কতকগুলি বিভিন্ন পর্যায়ে রাসায়নিক ক্রিয়। 
সংঘটিত হইতে দেখ! যায়। 
017$+0]5  -লু01+ 02780 (মিথাইল ক্লোরাইড ) 
08501+015 ৮8014 07585019 ( মেথিলীন ক্লোরাইড ) 
07,01,+01,- 85014+0701 (ক্লোরোফর্ম) 
0780154015৮ 01+ 001, (কার্বন টেই্রাক্লোরাইড ) 
হাইড্রোজেন আসক্তির জন্ত বিভিগ্ন হাইড্রোজেন যৌগ এইভাবে ক্লোরিন 
কতৃক জারিত হয়। 
বান ১+801:-5+670] 
(৪) অন্তান্ত যৌগিক পদার্থের সছিত ক্োরিনের ক্রিয়া ঃ 
কে) জল--ভ্রবণকালে ক্লোরিনের সহিত জলের রাসায়নিক ক্রিয়া 
হয়| ক্লোরিনগ্যাসে সম্পক্ত জল বরফের ন্যায় শীতল করিলে উহা! হইতে 
ক্লোরিণ হাইড্রেটে (018, ৪50) কেলামিত হয়। সাধারণ উষ্ণতায় 
দ্রবীভূত ক্লোরিন, হাইড়োক্লোরিক আযাসিভ ও হাইপোক্লোরাস আযাসিডে 
(7961) ক্বপাস্তরিত হয়। 
01,1+77,0 ₹ 201 15010 
উজ্জল হূর্যকিরণে ছাইপোক্লোরাস আযাসিড ভাঙগিয়! ক্সিজেন নির্গত 


ছয়। 
001 -৯ ঞ701+0+ 
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(খ) ক্ষার ঃ সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড প্রমুখ ক্ষারের সহিত সাধারণ 
উষ্ণতা কো রাইড ও হাইপোক্রাইট উৎপন্ন হয়। 
গাব ৪07+015 »801450107- 50 
90] +01,- 01480104080 
চুনজলেব [08(0752)] সহিত; 
20800970121 2012 ০ 08010) + 08018427809 
গা ক্ষার-দ্রবণের সহিত অধিকতর উষ্ণতায় (৪০--9০০) কেপোরাইভ 
ও কেণোরেট উৎপন্ন হয়। সম্ভবত এক্ষেত্রেও প্রথমে হাইপোক্লোরাইট 
উৎপন্ন হয়, তৎপর উষ্ণতা বৃদ্ধির জন্য হাইপোক্লোরাইট ক্লোরেট ও 
ক্লোরাইডে পরিণত হয় । 
801,+ 60, - 8801+ 8%010+ ৪ল,0 
৪২010795০14 ৭8010, 
8015 + 6৪08. ৮ 5501+ বি0105+ 8880 
গ) অধাতভব আম্নন ঃ অক্সিজেন ও ফ্লুওরিন ব্যতীত অন্য পদার্থ 
অপেক্ষা ক্লোরিনের ইলেক্ট্রন আসক্তি অধিক বলিয়! ক্লোরিন অন্থান্ত 
আয়ন হইতে ইলেক্ট্রন অপসারণ করিয়। তাহাদের জারিত করে। এইজন্ঃ 
ক্লোরিন, আয়োডাইভ, ব্রোমাইড, সাল্ফাইড প্রভৃতি আয়নকে যথাক্রমে 
আয়োডিন, ব্রোমিন ও সাল্ফারে পরিণত করে । 
পরীক্ষ। 2 €১) একটি পরীক্ষানলে কিছু পটাসিয়াম আয়োডাইড দ্রবণ 
ও কার্বন ডাই-সালফাইড (092) লইয়! তাহাতে 28 সি. সি. ক্লোরিন-জল 
দিয়! ঝাকাইলে দেখা যাইবে কার্ধন ডাই-সাল্ফাইডের স্তরটি ঘোর বেগুনী 
হইয়া! গিয়াছে । ক্লোরিন কতৃক পটাসিয়াম আয়োডাইড (এরা )হইতে নির্গত 
আয়োডাইভ কার্বন ডাই-সাল্ফাইডে ভ্রবীভূত হওয়ার জন্কই এরূপ হইয়!ছে। 
271 015-৯ 20147, | 
(২) উপরের পরীক্ষায় পটাসিয়াম আয়োডাইডের পরিবর্তে পটাসিয়াম 
ব্রোমাইড লইলে বোমিন ভ্রবীভূত হওয়ার ফলে কার্বন ভাই-সাল্ফাইড 


(098) স্তরের রং বাদামী হয়। 
20034 018 "৯ 21014 928 
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(৩) গ্রফটি পরীক্ষানলে ক্লোরিন-জল লইয়। তাহার মধ্যে হাইড্রোজেন” 
সাল্ফাইড গাস প্রবাহিত করিলে সাদা সাল্ফার অধঃক্ষিপ্ত হয়। 


ঘ।9+-01,-27 0119 


(ঘ।) ধাতৰ আয়ন ফেবাস্‌ আয়নকে ক্লোরিন ফেরিক আয়নে 
পরিণত করে ।  286015+ 01) -৯ 9৮90] 


(ঙ) কার্ধন মনোক্সাইড (009), সাল্ফার ডাই-অক্সাইড (905), 
ইথিলীন (021ন$) প্রভৃতি যৌগিক পদার্থের সহিত ক্লোরিনেব প্রত্যক্ষ 
ংযোগ ঘটে । 
0০401, -৯ 000], 
_... ( ফস্জীন গ্যাস ব! কার্বনিল ক্লোরাইড ) 
902 +4+-012 -১৮ 9099012 
(সাল্ফিউবিক ক্লোরাইড ) 
0, , +01,-৯০১চা ,0)5 
( ডাই-ক্লোবো। ইথেন ) 

(চ) ক্লোরিনের জারকগুণ অনেকক্ষেত্রে জলের উপস্থিতির উপব 
নির্ভরশীল। যেমন, জলীয় দ্রবণে সাল্ফিউবাস আযাসিভ (590৭) 
ক্লোরিন কর্তৃক সান্ফিউরিক আাদিডে চৌ ৪904) পরিণত হয়। 

59০0৭ +019 14090) 7743230417-9%5301 

এ ক্ষেত্রে প্রন্কুত জারক, কিন্তু ক্লোরিন জলম্থিত হাইপোক্লোরাস 

আালিড (70109 )1 
01+ন50 -৯ 01+ 8010 
চ,90১+0010 -৯ 59০0+0) 


01,+7.,0+ 58059 -৯ হ১৪০,+ল০] 


ক্লোরিনের বিরঞ্জকগুণের কথা! তোমর! বোধহয় শুনিয়া থাকিবে। 
নান! উত্তিজ্জ রং ক্লোরিন-গ্যাসের সংস্পর্শে বিরঞজিত হইয়া যায় । আসলে, 
জার়িত হওয়ার জন্যই রংটির এই পরিবর্তন ঘটে। এ ক্ষেত্রেও প্রকৃত 
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জারক হাইপোক্লোরাস আামিড ৷ এইজন্য শুফ অবস্থায় ফ্লোরিনের কোনে! 
বিরঞ্জক-গুণ দেখ! যায় না। 


পরীক্ষা ঃ একটি গ্যাস-জারের তলদেশে কিছু গাড় সাল্ফিউরিক আযাসিড 

রাখিয়! জারটি শুফ ক্লোরিন গ্যাসে পূর্ণ করা হয়। অতঃপর জারটির মধ্যে 
একটি শুষ্ক রঙীন বস্ত্রখণ্ড ঝুলাইয়! দেওয়া! হয়। এইভাবে কয়েক দিন রাখিলেও 
বস্ত্রখগুটির রংয়ের বিশেষ কোনো পরিবর্তন দেখ! যাইবে না। বিশেষ কোনো- 
রূপ শুষ্ক না করিয়া! আর একটি ক্লোরিন-গ্যাসপূর্ণ জারে একখণ্ড আরজ রম্তীন 
বস্ত্রখণ্ড ঝুলাইয়! দিলে অনতিবিলম্ষেই বস্ত্রথগুটি বিরঞ্জিত হইয়| যাইবে । একটি 
লিট্মাস কাগজ, একটি রঙীন ফুল ও এক টুকরা খবরের কাগজে কিছু লিখিয়! 
এই জারে ফেলিয়! দিলে দেখ! যায় ফুল, লিট্মাস ও লেখার কালি বিরঞ্জিত 
হইয়াছে, কিন্ত ছাপার কালির কোনে! পরিবর্তন হয় নাই। কারণ, ছাপার 
কালিতে যে কার্বন আছে, হাইপোক্লোরাস আযসিড দ্বারা তাহা! জারিত 
হয় না। 

উপরের পরীক্ষা হইতে আরও বুঝা গেল যে, জলের সাহায্য ব্যতীত 
ক্লৌরিনের কোনে] বিরঞ্জক-গুণ নাই। 

বীচিং পাউডার (819%01:108 ৮০ ০:)১ বস্ত্রাদি বিরঞ্জন ও পানীয় 
জল শোধনের জন্য প্রচুর ক্লোরিনের প্রয়োজন হয়। এই সকল কার্ষে 
প্রয়োজন মত ক্লোরিন সরবরাহের জন্য সাধারণত ব্রীচিং পাউডার ব্যবহার 
কর] হয়। 40485 সেঃ গ্রেঃ উঞ্ণতায় শুষ্ক কলিচুনের [0800978)2] 
উপর শু ক্লোরিন-গ্যাস প্রবাহিত করিলে ব্লীচিং পাউডার উৎপন্ন হয়। 

08007) + 0197 080001)01+7790 
ব্রীচিং পাউভার 

ব্লীচিং পাউডার ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ (08012) নহে ; হাইপোক্লোরাইট 

[08%,001))1ও নহে, ইহা উভয়ের মধ্যব্তাঁ একটি লবপ। 


০2 ০48 ০48 


ক্যা্সি্বাম ক্লোরাইড ন্লীচিং পাউডার ক্যাল্সিয়াম হাইপোক্লোরাইট 
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কোন্বো আযাসিডের (এমন কি কার্ধনিক আযসিডের স্থায় মৃহ আযাসিডের ॥ 
সংস্পর্শে আসিলেই ইহা হইতে হাইপোক্লারাস আযাসিড নির্গত হয়। 
08090181770] -৯0৪018+78:0908 
08001)014+ 7,005 -৯ 0800৯+0৪01,+থন 001 
 বিরঞ্জন $ কার্পাসঙগাত বন্্রাদি প্রথম অবস্থায় খুব সাদ থাকে না, ঈষৎ 
পীতাত থাকে । সেইজন্য বস্ত্রাদি ব্রীচিং পাউডার দ্বারা বিরঞ্জিত কর! হয়। 
কার্পাস বস্ত্রের উপর ট্যানিন ও মোম জাতীয় যে সমস্ত পদার্থের আন্তরণ থাকে, 
সেগুলি দ্রবীভূত ন! করিলে সমস্ত অংশ সমান ভাবে বিরঞ্জিত হয় না। সেইজন্য 
প্রথমে বস্ত্রগুলি লঘু কষ্টিক সোডা দ্রবণের মধ্য দিয়! লইয়া গিয়! জলে উত্তম- 
রূপে ধোঁত করা হয়। তৎপর ক্রমান্বয়ে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড, ব্লীচিং 
পাউডার ও পুনরায় লঘু হাইড়রোক্লোরিক আযাসিডের মধ্য দিয়! লইয়া গিয়! 
শেষে জলপূর্ণ চৌবাচ্চায় উত্তমরূপে ধৌত করিয়! শুফ করা হয়। 





৯৫নং চিত্র--কাপণস বস্ত্র বিরঞরন 

বস্ত্রটি উত্তমন্ধপে ধৌত না করিলে যদি উহাতে কিছু হাইপোক্লোরাস 
আযাসিড থাকিয়া যায়, তবে তাহা পরে কাপড় নষ্ট করিয়। ফেলে । সম্পূর্ণভাবে 
ক্লোরিন নষ্ট করিবার জন্ত জলে ধৌত করার আগে ইহাকে একটি লঘু থাইও- 
সাল্‌ফেট (হাইপে 1) দ্রবণের মধ্যে চুবাইয়! লওয়! হয়। তাহাতে সমস্ত 
ক্লোরিন দুর হইয়া যায়। রেশম ও পশমের জিনিস ব্রীচিং পাউডার কতৃক 
আক্রান্ত হয়, সেইজন্য ইহাদের ক্ষেত্রে ব্রীচিং পাউডারের ব্যবহার বাঞ্ছনীয় নহে। 

কোরিনের পরীক্ষা! ১ স্টার্ট ও পটাসিয়াম-আইওডাইভ-নিজ এক 
টুকরা! কাগজ ক্লোরিন গ্যাসে ধরিলে ইহ! নীল হইয়া যায় । - 
 ফোরিলের ব্যবছার £ ব্রীচিং পাউডার হিসাবে বন ও কাগজশিল্পে 


হালোজেন গোষ্ঠী ৩২১ 


প্রচুর ক্লোরিন ব্যবন্ৃত হয। ইহা ছাডা পানীয় জল জীবাণুমুক্ত কবাব 
জন্যও ইহার ব্যবহাব কম নহে । 


পটাসিয়াম ক্লোবেট, ব্লাবোফম, মিথাইল ক্লোবাইভ, গ্যামেক্সেন, ডি-ড.টি, 
প্রভৃতি প্রয়োজনীয় ক্লোবিন-যৌগ প্রস্তুতিব জন্ত এবং বীজ-বারক উষধধ (406)- 
8919$10 7706010)7065 ) প্রস্তর প্রভৃতিতে 9 (ক্লাবিন ব্যবহৃত হয। ফস্জীন 
(0001২), মাস্টাড প্রভৃতি যুদ্ধে ব্যবগত বিধাক্ত গ্যাস এবং ক্লোবোপিক্রিণ 
প্রভৃতি কাছুনে গ্যাস (টিষার গ্যাস) প্রস্তুত কবিতেও ক্লোবিনেব প্রয়োজন হয । 

ক্লোরিন শিল্প 2 বর্তমান যুগে সোডিযাম ক্লোবাইড দ্রবণেব তডিদৃ- 
বিশ্লেষণ দ্বাবা কস্চিক সোড। প্রস্ততকাঁলে, অথব! গলিত সোডিত্বাম 
ক্লোবাইচেব তডিদ-বিচ্শ্রণণ দ্বাবা সোটিয়ম ধাতু নিক্ষাশনকালে অতিরিক্ত 
উৎপন্ন দ্রব্য তিসাবে প্রচৃব ক্লোবিশ পাওয়া বায বলিয়! ক্লোখিন উৎপাদনের 
জগ্য পৃথক আব কোনে। শিগ্গেব প্রয়োজন হয ন|। ক্লোবিন সাধাবণত উচ্চ 
চাপে তবল কবিষা স্টালেব "চাঙা পৃবিষ! স্থানান্তবে প্রেবণ কব! হয। 

পুবে ক্রাবিণ উতৎ্পাদনেব জস্ত ওযেল্ডন ও 'ডীকন নামে দুইটি পদ্ধতি 


প্রচলিত ছিল। 
ওয়েল্ডন পদ্ধতি ০1৫০ [1০০69 2 ল।ববেটবি পর্ধতিব স্ঠায 


এই' পদ্ধতিতে গা» ভাইন্ডাাকোবিক আসিঙকে পাহবোলুসাইট (বিশুদ্ধ 


খনিজ ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাই ৮) ঘাব। ভাবিত কা হই ন। 
100, +41301 _ 101,1 01১+9]1.0 
ওযেন্ডন এই পণ্ত্যগ্" ম্যাঙ্গাণাস র্লৌবাইড (১1001,)কে এমন এক 


পদার্থে বূপাস্তবিত কবেন শাহ! ক্লোবিশ উৎপাদনের জন্য ম্যাঙ্গানীজ চাউ- 
অগ্মাইডেব পবিবতে বদঙ্গত হইতে পাবে। এইগগ্ত ম্যাঙ্গানান ক্লোবাইড 
দ্রবণটিকে প্রশমিত কবিষ। হাতে কিছু অতিবিক্ত চুনজল মিশিত কব! হয়, 


এবং উত্তপ্ত মিশণটিব নধ্যদিযা বাঁযু পবিচালি5 কব! হয় । 
17701,4 080011)5 7 2100011)১4+ 08012 
2) বন সিস 07 


০. এএ০1৮ ৪ ০1৯০৪ 08145০0১4১0 
047 0 ক্যাল্সিয়াম ম্যাঙানাইট 
১ 


৩২২ রসায়ন প্রবেশ 


ক্যল্সিয়াম ম্যাঙ্গানাইট কালে! কাদার মনত নীচে পডিয়া থাকে । 
ক্লোরিন উৎপাদনের জন্য নতন ম্যাঙ্গানীজ ভাই-অক্সাইডের পরিবর্তে এই 
কাদাটি (৬/914078 11700) ব্যবত হইত। 

3৪017704617 017 08015+1170015+ 01১4 31750 

ডীকন পদ্ধতি (1)68,0005 17790988 1 

এই পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন ক্লোরাইডকে বাযুস্ত অক্সিজেনের দ্বারা 
জারি করিয! ক্লোরিন গ্যাস প্রস্তুত কর! হইত | 40+ উষ্ণতায় কপার 
ক্লোরাইড (08015) প্রভানকের সাহায্যে এই জারণ-ক্রিয়! সম্পন্ন হয় | 

417014+-0)১ 59170 +01, 

হাইড্রোজেন ক্লোরাইড ও বানভাসের একটি মিশ্রণকে লৌহনলের মধ্যে 
200১ সেঃ গ্রেডে উত্তপ্ত করিয়া 45০১ সে: গ্রেডে রক্ষিত একটি বিক্রিয়া- 
প্রকোষ্ঠে প্রবেশ করানো হয়। এই প্রকোষ্ঠে কিউপ্রিক 'ক্লারাইচ 
প্রবণসিক্ত ঝাম!-ইটের টুকরা থাকে । এখানে হাইড্রোক্লোরিক আসডের 
,বশকিছু অংশ জারিত হইষ] ক্লোরিনে পরিণত হয়। অতঃপর গ্যাস- 
শিশ্রণটি জল ও গা সাল্ফ্উিবিক আাসিটে ধৌত্ত কবিয়া ক্লোনিন গ্যাস 
সঞ্চয় করা হয। ভীকণ-ক্লোরিনে প্রচুর শাইট্রোজেন মিশ্রিত থাকে, কিন্ত 
ওয়েন্ডন অপেক্ষা ইচ্াতে খরচ অশেক কম পঙিত বিষ! ব্রীচিং পাউডাখ 
প্রস্থৃতির জন্য ইহ! বাযবজত হইত | 


ব্রোমিন 83. 
| পারমাণবিক গুরুত্ব 179) পরমাণু ক্রমান্ক - 82 ] 


জার্মানির স্থাস্ফার্ট লবণ-স্ত,পে মোঙিয়াম, পট্টাসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম 
ক্রোমাইড হিসাবে ব্রোমিন পাওয়৷ খায। সমূদ্রের জলে কিছু পরিমাণ 
ম্যাগনেসিয়াম ব্রোমাইড পাওয়া! যায়| 

ব্রোমিন প্রস্ততি ঃ রসায়নাগারে পটাসিয়াম ব্রোমাইড বা অন্ত যে 
কোনে ব্রোমাইডের ষহিত ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অল্লাইভ ও গাঢ সাল্ফিউরিফ 
আযাসিড লইয়! কাচের ছিপিযুক্ত একটি বকযন্ত্রে ধীরে ধীরে উত্তপ্ত করিলে 


হালো?জন /গাষ্ঠা ৩২৩ 


“বামিণব গা বাদাশী বাম্প গিয়! গ্রাহক-কুপীতে লাল তরল পদার্থে 
পবিণ৩ হয। 

17051205774 2,304 8127904+-211] 90,+ 91750 4135 
শিল্পপদ্ধতি ঃ সমুদ্রেব জল হইস্ত /সাডিয়াম ক্লোবাইড ইত্যাদি 
”কলাসিত কবিবাব পৰ এবং 
স্টাসকার্ট লবণ ভই75 বিভিন্ন 
ক্লাবাইড কলাসিত কবিলে 
তে শশচদ্রব পডিযা থাকে 





তাভাতে য সামান্ত বোমাই” 
থাকে, তাহা হইতেই £বামিন ৯৩ন* চিএ ব্রামিন প্রস্থ 5 

প্রস্তুত কবা হয় এই উদ্দেশো সামান্ সাল্ফিউবিক আসিডযুক্ত সমুদ্- 
জল বা স2াস্ফাটেব ”শষদ্রবেব মধ্যদিষ। (ক্লাবিন গ্যাস ও বায়ু প্রবাহিত 
কব' ভয। (কাবিনেব অংস্পাশ খামাইড কব্রোমিনে পবিণত হয এবং 
পাযুব সাহাণষ্য তাঙাক বাস্পাকাবে লইয়। ঈষৎ উত্তপ্ত “সািবাম 
2াইডন্লাই ভ্রবণেখ মধ্য প্রব।ভূত কবা হয । 


[519 16১15 84801 11312 
3131. 0৮,011 28131 4 341310 ৭1750) 


সাট্যাম হাহঙ%াইণে 'ব্রামিনের ভ্রবণটি লঘু সাল্যিউবিক আমিভ 
দ্বারা অশ্লাযিএ কবিযা ঈণৎ উত্তপ্ত বিলে পুনবাম বামিন নিগত হয়। 
এই বোমিনকে শীতক-খলেব ঘ্ধ্য দ্যা পবিচালিত কবিলে অধিকাংশ 
রোমিন তবলিত হইযা বায। 

9৭8,131 41181310957 94715১01। ৪১১০4273751 81150), 


এই পদ্ধতিতে প্রথম পর্যাষে কোবিন দ্বাবা বামিন পাওয়া সত্বেও 
'সই »বামিনকে পুনবায় কম্স্টক সোভা জবণে দ্রবীভূত করিয়া পরবে 
আাসিডেব সাহায্যে ব্রোমিন পুনক্দ্জাব কবা হয়। কাবণ, প্রথমে য 
ব্রামিন পাওয়] যায় তাহাব অধিকাংশই বাতাস ও জলীয় বাষ্প, বোমিণের 


৩২৪ রসায়ন প্রবেশ 


তাগ তাহাতে অল্পই থাকে । কম্টিক সোডায় ভ্রবীভূত ব্রোমিনে আযাসিড 
দিলে ব্রোমিন প্রায় বিশুদ্ধ অবস্থায় নির্গত হয়। 

ব্রোমিনের ধর্মঃ ব্রোমিন গাট লাল, ঘন, তরল পদার্থ। অধাতুর 
মধ্যে একমাত্র ব্রোমিলই সাধারণ উষ্ণতায় তরল। তরল ব্রোমিন হইতে 
সর্বদা শ্বাসরোধক, তীব্র গন্ধযুক্ত গাঢ় বাদামী বাম্প নির্গত হয। পব্রোমিন 
অত্যন্ত বিষাক্ত এবং শর'রের কোনে অংশের সংস্পর্শে আদিলে ইহা 
গভীর ক্ষতের স্ষ্টিকরে। নিংশ্বাসের সহিত ব্রোশিন বাম্প গ্রহণ করিলে 
ফুসফুস ও শ্বাসনালীর প্রাদাছের ফলে জাবন পর্যস্ত বিপন্ন হইতে 
পারে। 

'ক্লারিন অপেক্ষ। ব্োমিনের জলে দ্রাব্যতা কিছু অধিক। ব্রোমিনের 
জলায ভ্তরবণকে “ত্রামিন জল' বলে। জল ছাড়া কোহল, ইথার, 
ক্লোরোকর্ম, কার্বন ডাই-সাল্ফাইড প্রস্তিতেও ব্রোমিন অক্সবিস্তর '্বণীয়। 

রাসায়নিক ধর্মঃ রাসায়নিক ক্রিয়াশীলতা ক্লোরিন অপেক্ষা কিছু 
কম হইলেও ব্রোমিন এবং ক্লোরিনের রাসায়নিক ধমে খথেষ্ট সাদৃশ্য দেখা 
যায়। ক্লোরিনের শ্তায় ব্রোমিনও অধিকাংশ ধাতু ও অধাতুর সহিত 
সংযুক্ত হইয়া রোমাইভড উৎপন্ন করে। ধাতুর মধ্যে কেবলমাত্র প্লাটিনাম 
ও গোল্ড, এবং অধাতুর মধ্যে ক্লোরিন, কার্বন, নাইট্রোজেন ও অক্সিজেনের 
সহিত ব্রোমিনের কোনো প্রত্যক্ষ সংযোগ হয় না। ফস্ফরাসের সহিত 
ফস্ফরাস ট্রাই ও পেণ্ট|। ব্রোযাইড (7375 ও 7207৮), ও সাল্ফারের 
সহিত সাল্ফার মনোব্রোমাইভ (55875)  হয়। ফ্লুওরিন ও 
আয়োডিনের সঠিতও ইহার রাসায়নিক সংযোগ হইয়া থাকে । 

[১16 4-1312 7 815132 
2491 91372 _ 2491313 
41১1 61318 ল 47318 

পরীক্ষা ই ব্রোমিন-বাম্পপুর্ণ একটি জারে আসেনিকচুর্ণ নিক্ষেপ 
করিলে চুর্ণগুলি "আলিয়া উঠিবে, এবং আরসেনিক ব্রোমাইভ উৎপন্ন, 
হইবে । 


হালোজেন গোষ্ঠী ৩২৫ 


ব্রোমিনের হাইড্রোজেন আসক্তি ক্লোরিন অপেক্ষা কম। হাইড্রোজেন ও 
ব্রোমিনের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করিলে তবে হাইড্রোজেন ব্রোমাইড উৎপন্ন হয়। 
]3941318 » 2731 
পরীক্ষা! ঃ ব্রোমিনপুণ একটি গ্যাস-জারে জলস্ত হাইড্রোজেন শিখা 
প্রবিষ্ট কবাইলে শিখাটি জবলিতে থাকিবে। 
তব্রোমিনের জলীয দ্রবণ অন্ধকারে বেশ স্থাধী হইলেও প্রখর কুর্যালোকে 


ইহা হইতে অক্মিজেন নির্গত হয়। 
2318 + 275০ ৯ ঞাা৮+ 0, 
সাধারণ অবস্থায় জলের সহিত ব্রোমিনের রাসায়নিক ক্রিয়া! ক্লোরিন 
অপেক্ষা কম হইলেও ইঙার জলীষ দ্রবণে কিছু হাইড্রোব্রোমিক আযমিড ও 


হাহপোবোমাস আসিঢ উৎপন্ন ভয। 
137811750 ₹ 13137+-131310 


ব্রোমিনের জলীয় ভ্রবণকে শীতক-মিশরণে (87968176 201৯$575 ) লবণ 
ও ববফেব মিশ্রণ ; ই! ববফ অপেক্ষাও অধিক গ্রীতল ) ঠা কবিলে ইহ! 
»ইতে বোমিন হাইড্রেট (2, 10750 ) কেলাসিত হয । 


স্গার-দ্রবণ 2 
ক্ষাবদ্রবণের সভিত ব্রোমিনের রাসায়নিক ক্রিয়া ক্লে।মিনের অন্যরূপ। 
সাধারণ উষ্ণতায় ব্রোমাইভ ও হাইপোব্োমাইট এবং অধিকতর উষ্ণতায 
বামাইড ও বোমেট উৎপন্ন হয় । 
13751428507 _ 831 80137+ 850 
(সাধারণ উঞ্ণতায় ) 
31321 6480943 ল 5813: ৪730347৩790 
( উচ্চতর উষ্ণতায় ) 
জারকগুণ 2 ক্লোরিন অপেক্ষা কম হইলেও দত্রামিনের অল্পবিস্তর 
জারকণুণ আছে । ইহা আয়োডাইডকে আয়োডিন এবং সাল্ফাইডকে 


সাল্ফারে পরিণত করে। 
21 + 73127 2 + 15 
[7329 + 73127 27737+ 3 
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ইথিলিন (0৪135) প্রভৃতি অপরিপৃক্ত ( ৪0886578680 ) যৌগের সহিত 

ক্লোরিনের স্তায় ব্রোমিনও প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হয়। 
02174 + 7312» 08774731 

ব্রোমিনের পরীক্ষা ই লাল রং ও ঝাঝালে! গন্ধই ব্রোমিনের অস্তিত্বের 
যথেষ্ট পরিচায়ক | তাণ্ছাড়া কার্বন-ডাই-সাল্ফাইডের সহিত ঝীকাইলে 
কার্বন ডাই-সাল্ফাইডের রং বাদামী হইয়া যায়, এবং স্টার্চ ও পটাসিয়াম 
আয়োডাইভ-সিক্ত কাগজ ব্রোমিনে ধরিলে কাগজের রং নীল হইয়। যায়। 

ব্রোমিনের ব্যবহার £ নানাপ্রকার রঞ্জনদ্রব্য, ওষধ,. ইথিলিন 
বোমাইড* আলোকচিত্র ফলক, কাছুনে গ্যাস প্রভৃতি প্রস্তুত করিতে রোমিন 
ব্যবহৃত হয় । 


আয়োডিন 7 


[ পারমাণবিক গুরুত্ব - 1969: পরমাণু ক্রমাঙ্ক- 58 ] 

আয়োডিন প্রস্ততি (রসায়নাগার পদ্ধতি) ঃ পটাসিয়াম আয়োডাইড 
([.]), মাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইড (1400১) এবং গাঢ সালফিউরিক আ্যাসিডের 
মিশ্রণ লইয়! বকষশ্প্র উত্তত করিলে শ্ুন্দর বেগুনী পেয়ার ম্তায় আয়োডিন 
বাম্প নির্গত হইয়! গ্রাহক-যন্থ্ে উজ্জ্বল স্কটিকাকারে সঞ্চিত তয়। 

[1009 + 91] +72004 77 17904717304 + 12 + 9050 

আয়োডিনের ধর্মঃ সাধারণ উষ্ণতায় আয়োডিন উজ্জ্বল রুষ্ঃ 
স্কটকাকারে পাওয়] যায়। ইহার গলনাক্ক 114০ এবং স্ফুটনাঙ্ক 184 হইলেও 
ই! তদপেক্ষা অনেক কম উষ্ণতায় বেগুনী রংএর বাম্পে পরিণত হয়, এবং 
এই. বাষ্প শীতল করিলে ইহ! পুনরায় কঠিন অবস্থা প্রাপ্ত হয়। অর্থাৎ, 
আয়োডিনের উধবপাতন (39101077)861070) গুণ দেখা যায়। 

পরীক্ষা; একটি বেসিনে কিছু আয়োডিন লইয়া তাহার উপর একটি 
ফানেল উপুড় করিয়া দাও। শোবক কাগজের সাহায্যে ফানেলের উপরের 
গাত্র শীতল রাখিয়া বেসিনটি বালু-খোলায় উত্তপ্ত করিলে বেগুনী আয়োডিন- 
বাষ্প গিয়। ফানেলের গাত্রে সঞ্চিত হইব । 
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জলে আয়োডিনের দ্রাব্যতা খুব কম হইলেও পটাসিয়াম আঁয়োভাইডের 
জলীয় দ্রবণে ইন সহজেই দ্রবীভূত হয়। 
পরীক্ষা ঃ একটি পরীক্ষানলে কিছু আয়োঁডিনচূর্ণ লইয়। তাহাতে 
জল দিয়া নাডিতে থাক । আয়োডিনের অতি সামান্ত অংশই জলে দ্রবীভূত 
হইবে, এবং জলের রং ঈষৎ পীতবর্ণ হইবে। এখন জলে অল্প একটু 
পটাসিয়াম আয়োডাইড দিয়া ভাল করিয়া নাভিয়! দিলে দেখিবে, সমস্ত 
আধোডিন দ্রবীভূত হইয়| দ্রবণটি গাড বাদামী বর্ণ ধারণ করিয়াছে । এই 
দবণে পটাসিয়াম আয়োডাইডের সহিত আয়োডিন সংযুক্ত হইয়া একটি 
অস্াধী যৌগিক পদার্থে (5) পবিণত ভয়। 
[বা +], ১ ঘ], 
কাহল, ক।বন টেটাক্লোরাইড (0014), ক্রোরোকফর্ম, কার্বন ডাই- 
স।ল্ফাইন প্রকৃতিতে আধোডিন দ্রবণীয় । ডাক্তারের! যে টিংচার আয়োডিন 
ব্যবহার করেন তাহা কোহলে আয়োডিনের দ্রবণ । 
রাসায়নিক ধর্মঃ ক্লোবিন ও রোমিনের সহিত অনেক বিসয়ে সাদৃশ্য 
থাকিলেও তাহাদেব টভয়েব অপেক্ষা আয়োডিনেব রাসায়নিক সক্রিয়ত! 
অনেকাংশেই কম। অনেক ধাতু ও কতকগুলি অধাতুঃ যেমন--ফস্ফরাস ও 
অন্যান্ত হালোজেনের স্িত আয়োডিনের প্রতাক্ষ সংযোগ ঘটে । 
পরীক্ষা 2 একটি খলে ।]1০7৮ অল্প আয়োডিনের সহিত অতিরিক্ত 
পারদ লঙ্টয়া ঘযিতে থাকিলে সখুজ রংএর মার্কিউরাস আয়োডাইড 
(78512) পাওয়া যাইবে । 
১176 + 12 » 136212 
( সবুজ ) 
আয়োডিনের পরিমাণ বৃদ্ধি করিলে লাল মারকিউরিক আয়োডাইভ 
উৎপন্ন হইবে। 
17£212+ 127 917018 
(লাল) 
পরীক্ষা! £ একটি উত্তপ্ত গ্যাস-ভারে বা গোল-কুপীতে এক টুকরা 
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আয়োডিন ফেলিয়া! দিলে জারটি বেগুনী ধোঁয়ায় পুর্ণ হইবে। এখন 
ইহাতে আ্যার্টিমনি (5%)চুর্ণ নিক্ষেপ করিলে আয়োডিনের সংস্পর্শে আসা- 
মাত্র আান্টিমনিতে আগুন ধরিয়া যাইবে । 
29৮+ ৪], - 28৮, 
পরীক্ষা £ একটি বেসিনে এক টুকর! শ্বেত ফস্ফরাস ও আয়োডিন 
একত্র করিলে ফস্ফরাস ও আয়োডিনের মধ্যে প্রচণ্ড রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে 
এত তাপ উৎপন্ন হইবে যে, মিশ্রণটি অগ্নিশিখা বিস্তার করিয়। জ্লিতে থাকিবে। 
৪৮০+ টা, গান, 
হাইড্রোজেনের উপর আয়োডিনের ক্রিয়! ব্রোমিন অপেক্ষাও মুছু । হাই- 
ড্রোজেন এবং আয়োডিনের মিশ্রণ উত্তপ্ত করিলে ইহা আংশিক ভাবে 


হাইড্রোজেন আয়োভাইডে পরিণত হয় । 
21754 ]19 ২ 2771 


ক্ষারের সঙ্কিত ক্রিয়া £ ক্ষারের সহিত আয়োডিনের ক্রিয়া ক্লোরিন 
ও ব্রোমিনের অন্ু্ধপ হইলেও, আয়োডিনের ক্ষেত্রে হাইপো-আয়োডাইট 
এত অস্থায়ী হয় যে ঠাণ্ড| অবস্থাতেও ইহা! আয়োডেটে পরিণত হয়। 
2809-70+18 _ ৪17 9091 + 47120) 
লঘু শীতল দ্রবণ 
হাইপো-আয়োডাইটের স্থায়িত খুব কম, সেইজন্য ঠাণ্ডা অবস্থাতেও ইহা 
সহজেই আয়োডেটে পরিণত হয় । 
81801 -- 81027 25] 
অধিকতর উষ্ণতায় এই পরিবর্তন আরও সহজে হয়। 
6909-7 + 918 - 591 + 8108 + 97720 
জারক-গুণ ১ আয়োডিনের জারণ-ক্ষমতা ব্রোমিন অপেক্ষাও কম) 
সেইজন্য ব্রোমিন আয়োডাইডকে আয়োডিন করে। আয়োডিন সাল্ফাইডকে 
সাল্ফার এবং সোডিয়াম থাইও-সাল্ফেটকে (৪590৯) সোডিয়াম 


টেট্রা থায়োনেটে পরিখত করে । 
[29 + 197৮9771773 
28989505 শঁ ও মে 91২8] শি 0১ 90৪ 
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আয়োডিনের ইলেকৃট্রন-আসক্তি ক্লোরিন বা ব্রোমিন অপেক্ষা] কম 
বলিয়া ইহ! ক্লোরাইড বা ব্রোমাইডকে ক্লোরিন বা! ব্রোমিনে পরিণত 
করিতে পারে না। কিন্ত পটাসিয়াম ক্লোরেটের 'দ্রবণে আয়োডিন দিয়া 
উত্তপ্ত করিলে পটাসিয়াম ক্লোরেট পটাসিয়াম আয়োডেটে পরিণত হয় এবং 
দ্রবণ হইতে ক্লোরিন নির্গত হয়। 

8010১+1, - 210১+ 015 

এ ক্ষেত্রে প্রকৃতপক্ষে আয়োডিন বিজারক হিসাবেই কাধ করিতেছে । 
কারণ, পটাসিয়াম ক্লোরেটে ক্লোরিনের জারণাবস্তা +5 ও ক্লোরিনে ইহা 
শূন্ত। সুতরাং ক্লোরিন “4৮” হইতে শৃন্তে পরিণত হয়, এবং আয়োডিনের 
জারণাবস্থা শৃন্ত হইতে “+&এ যায়। 

201+5 + 1087 015" (বিজারণ ) 
[,-109-%+* (জারণ) 

অতএব, আসলে রাসায়নিক ক্রিয়াটি পটাস ক্লোরেট কতৃকি আয়োডিনের 
জারণ। 

আয়োডিনের পরীক্ষা ঃ স্টার্চের সংস্পর্শে আসিলে আয়োডিন 
“ধার নীলবর্ণ প্রারণ করে । এই পরীক্ষা! দ্বারা ঠ,000000 ভাগ জলে এক 
তাগ আয়োডিনের অস্তিত্ব ধরা সম্ভব। 

আয়োডিনের ব্যবস্থার  বীজদ্র ওষধ হিসাবে ডাক্তারের! টিংচার 
আয়োডিন ব্যবহার করেন। তা'ছাড়। আয়োডিনঘটিত ওুঁধধ আয়োডোকফর্সও 
€0:713) ক্ষতাদির ওষধ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। মাহথষের থাইরয়েড গ্রন্থির 
খাইরক্সিনে (1105:0%10) আয়োডিন থাকে এবং খাছে আয়োডিনের অভাব 
'ঘটিনে পলগণ্ড (9০16:) নামক রোগ হয়। পটাসিয়াম আয়োডাইড 
ওষধে ও সিল্ভার আয়োডাইড আলোক-চিত্র ফলকে ব্যবহৃত হয়। 


আয়োডিন প্রস্ততি € শিল্পপন্ধতি ) 


(১) কেল্স, বা! সামুদ্রিক উত্তিদের ভল্ম হইতে £ অনেক সামুদ্রিক 
উত্ভিদের মধ্যে আয়োডাইড হিসাবে কিছু পরিমাণ আয়োডিন থাকে । 


৩৩৩ রসায়ন প্রেবেশ 


এই সমস্ত উত্তিদের ভস্ম উঞ্ণ জলে দিয়। গাঢ় করিলে পটাসিয়াম সাল্ফেট, 
সোডিয়াম ক্লোরাইড, পটাসিয়াম ক্লোরাইড প্রভৃতি কেলাসিত হয়, এবং 
শেষদ্রবে যে আয়োডাহর্ড থাকে তাহাকে ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্মাইড ও গা 
সাল্ফিউরিক আযাসিডের সহিত লৌহপাত্রে উত্তপ্ত করিলে আয়োডিন বাষ্প 
নির্গত হয়, এবং উডেল্‌ (09118) নামক পোভামাটির গ্রাহকে আয়োডিন 


সংগৃহীত হয়। এক টন কেন্স হইতে প্রায় 1 পাউণ্ড আয়োডিন 
পাওয়া যায়। 


(২) ক্য।লিশ. (01109) হইতে £ চিলির সন্টপিটার খনিতে 
সোডিয়াম নাইট্ট্রেট কেলাসিত করিবার পর শেষদ্রবে যে সোডিযাম 
আয়োডেট থাকে তাহা হইতেও আয়োডিন পাওয়1 যায | “শবদ্রবে 
নিদিষ্ট পরিমাণ সোডিয়াম বাই সাল্ফাইট দ্রবণ মিআিত করিলে আয়োডিন 
পাওয়] যাষ। এই আয়োডিন ছ্াকিয়! শুদদ করিয়া উধর্বপাতন দ্বারা 
বিশুদ্ধ কবা হয়| 


213%]05 + $]381790+ -৯ ৪13 ৭04+ 23৪29 0,+1350 + 1 


'সাডিয়াম বাই-সাল্ফাইট আয়োডেটকে বিজারিত করিয়া আয়োডিনে 
পরিণত করে। 


(৩) পোট্রোলিয়ামখনিস্থ লবণ-জল হইতে ঃ পেট্রোলিয়াম খনির 
লবণজলে সোডিয়াম আয়োডাইড হিসাবে কিছু আয়োডিন থাকে । ইহাতে 
সোডিয়াম নাইট্রাইট ও লঘু সাল্ফিউরিক অআ্যাসিড মিশ্রিত করিলে 
আয়োডিন পাওয়া যায়। 


913৮ 02 + 28877 41753 04 7- 4ুবিঞ্ন 50414 98047842350 


ইহাতে আয়োডিনের পরিমাণ খুব কম থাকে বলিয়া! চারকোল এ শোষিত 
করিয়া! আয়োডিন কস্টিক সোডা দ্রবণে দ্রবীভূত কর! হয়। এই দ্রবণটি 
লঘু সাল্ফিউরিক 'আযাসিড দ্বারা অল্লায়িত করিলে উহ! হইতে আয়োডিন 
নির্গত হয়। 


হালোজেন গোষ্ঠী ৩৩১ 


8]%+680]7 7 £%] 48103491850 
53871 5775904 - 551779041+$7] 
18108 +78904- &23094+ 710, 

17108415177 7- 97780178152 


হাইডোজেন ব্রোমাইভ (8737) 
ও 
হাইডোজেন আয়োডাইভ (1) 


ক্লোরাইডের উপর সাল্ফিউরিক আযালিডের ক্রিয়া দ্বাবা যে ভাবে 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রস্তুত কর! হয়, হাইড্রোজেন আয়োডাইড ও 
ব্রোমাইডের ক্ষেত্রে সেই উপায় প্রয়োগ করা সম্ভব হয় না। কারণ, 
এ ক্ষেত্রে ব্রামাইদ (337) ও আয়োডাইড (]-) আয়নের ইলেকৃট্রন- 
আসক্তি ক্লোরাইড (01-) অপেক্ষা অনেক কম হওয়ায়, তাহারা সহজেই 
ইলেক্ট্রন তাগ করিয়া সাল্ফিউরিক আসিচ কতৃক ব্রোমিন ও আয়োডিনে 
জারিত হয়| 
18,1317-1729 04 5 ৪1130471710 
21717772904 _ 9021 +%7504+ 7321 
আবার, 
115304+1বা - ছ্ল৪০,+ লা 
হাইড্রোজেন আয়োডাইডের বিজারক-গুণ হাইড্রোজেন ব্রোমাইড অপেক্ষা 
অধিক হওয়ায় ইহা নাল্ফিউরিক আসিডকে হাইড্রোজেন সাল্ফাইডে 
পরিণত করে । 
[১90++87৮71]-1359+ 4 ১0+%] 


পরীক্ষা! £ ছুইটি পরীক্ষাণলের একটিতে কিছু সোডিয়াম র্োমাইড ও 
অন্যটিতে সোডিয়াম আয়োডাইড লইয়া উত্তপ্ত করিলে দেখিবে প্রথমটি 
হইতে ব্রোমিনের গাড় বাদামী ধুম ও দ্বিতীয়টি হইতে আয়োডিনের 
বেগুনী ধুম নির্গত হইতেছে। 


৩৩২ রসায়ন প্রবেশ 


সাল্ফিউরিক আযাসিডের পরিবর্তে ফস্ফরিক আ্যাসিড (808) 
ব্যবছার করিলে অবশ্য ব্রোমাইড ও আয়োডাইভ হইতে হাইড্রোজেন 
বোমাইড ও হাইড্রোজেন*“আয়োডাইভ পাওয়া যায় | 

[7374 ন87১০,- 60,473 
ছা +ম,2০।- দল:৮০০,+ লা 

ফস্ফরাস ব্রোমাইড ও আয়োডাইডের উপর জলের রাসায়নিক ক্রিয়ার 
সাহায্যে ল্যাবরেটরিতে হাইড্রোজেন আয়োডাইড ও ব্রোমাইড প্রস্তুত কর। 


হয় 
[১3:51 8100 - 873:+ 17,608 


৮]19+397,0- লা + 7১60, 





১৭নং চিত্র-_হাইড্রোজেন ব্রে।মাইড প্রস্ততি 


হাইভে জেন ত্রোমাইড প্রস্ততি হাইড্রোজেন ব্রোমাইড প্রস্তুতির 
জন্ত একটি গোল কাচকুপীতে লাল ফস্ফরাস ও জল লইয়া বিন্দু-পাতন 
ফানেলের সাহায্যে উপর হইতে বিন্দু বিশ্ু করিয়৷ ব্রোমিন দেওয়! হয়। 
ফস্ফরাস ও ব্রোমিনের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে প্রথমে ফস্ফরাস ট্রাই- 
ব্রোমাইড উৎপন্ন হয় । 
22+ 3৮5 ৮ 273:5) চি + ৪ ২০ 7 ল১০,+ 732 
পরে ট্রাই-ব্রোমাইডের সহিত জলের রাসায়নিক ক্রিপ্নার ফলে হাইড্রোজেন 


হালোজেন গোষ্ঠী ৩৩৩ 


ব্রোমাইড উৎপন্ন হয়। হাইড্রোজেন ব্রোমাইড নির্গম-নল দিয়া বাহির. 
হইয়া লাল ফস্ফরাসপুর্ণ এক ট-নলের মধ্য দিয়া প্রবাহিত হইয়া, 
বায়ুর উধ্বাঁপসারণ দ্বারা গ্যাসজারে সঞ্চিত হয়। লাল ফস্ফরাসের 
মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিয়া! হাইড্রোজেন ব্রোমাইডকে উদ্‌বায়ী ব্োমিন 
বাষ্প হইতে মুক্ত কর! হয়। 
হাইডেোজেন আয়োডা ইভ প্রস্তুত করিতে উপরিবর্গিত ব্যবস্থার সামান্য 
একটু অদলবদল করিয়া লইতে হয়। এক্ষেত্রে, গোলকৃপীতে লাল 
ফস্ফরাস ও আয়োডিন লইয়া! উপর হইতে বিন্দু বিন্দু করিয়া জল 
দেওয হয়। 
21১+ [5৮ 21১]3 
17187317200 -17731094+ 8175] 
সংশ্লেষিক-পন্ধতি £ 2০০১ সে. গ্রে. * উষ্ণতায় প্লারিনাম-জালি 
প্রভাবকের সাহায্যে হাইড্রোজেন ও ব্রোমিন পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হইয়। 
হাইড্রোজেন ব্রোমাইডে পরিণত হয়। 
[7০713572731 
হাইড্রোজেন ও আয়োডিন বাম্প প্রায় 1) আযাটমস্ফিয়ার চাপে, 
00+ সে. গ্রে. উষ্ণতায় ক্রোমিক আযাসিড প্রভাবকের সাহায্যে হাইড্রোজেন 
আয়োডাইডে পরিণত হয়। 
175+15-গানা 
ধর্মঃ হাইড্রেজেন ক্লোরাইডের স্ায় হাইড্রোজেন রোমাইড এবং 
আয়োডাইডও ঝাঝালোগন্বযুক্ত বর্ণহীন গ্যাস। ইহারা উভয়েই জলে 
দ্রবণীয়। ইহাদের মধ্যে হাইড্রোজেন আয়োডাইডের স্থায়িত্ব সর্বাপেক্ষা কম। 
মাত্র 180তে ইহা! হাইড্রোজেন ও আয়োডিনে বিযোজিত হয়। »কিন্ত 
হাইড্রোজেন-ব্রোমাইডভ প্রায় ৪০০7 পর্যস্ত, এবং হাইড্রোজেন ক্লোরাইড প্রায় 
1800- পর্যন্ত অবিকৃত থাকে । 
ইহাদের জলীয় দ্রবণকে হাইড্রোব্রোমিক ও হাইড্রোআয়োডিক আ্যাসিড 
বলে। হাইড্রোআয়োডিক আযাসিডের স্থায়িত্ব কম বলিয়া কিছুদিন 


৩৩৪ রসায়ন প্রবেশ 


রাখিয়া দিলে বাতাসের অক্সিজেন দ্বারা আংশিক ভাবে জারিত হইয়! 


ইহ! আয়োডিনে পরিণত হয়। 
4 +0৯-2],+ লে ১০ 


হাইড্রোত্রোমিক ও" হাইড্রোআয়োডিক আযসিডের ধাতব লবণকে 
প্রোমাইড ও আয়োডাইড বলে । 

কেবলমাত্র লেড মার্কারি (মার্কিউরাস ) ও সিল্ভার ব্যতীত 
সমস্ত ক্লোরাইড, ব্রোমাইড ও আয়োডাইড জলে দ্রবণীয়। 

আয়োডাইড ও ব্োমাইড দ্রবণে ক্লোরিন-ক্তল দিলে আয়োডিন ও 


[বামিন নির্গত হয়| 
019 + 99131 ০ 9801 + 35 
019 + 9৪] - 91501 +1]5 


সিল্ভার নাইট্রেট দ্রবণের সহিত ত্রামাইড ও আয়োডাইড যথাক্রমে 


ঈষৎ গীতাত ও পীতাত সিল্ভার ব্রোমাইড ও আয়োডাইড অধঃক্ষিপ্ত করে। 
ঠ& 01৭09 + 73 ন 4637৮ 0২ 
&£০১+ ছা ৮ &0]+ 0, 


পরীক্ষ! 2 'ব্রামাইভ দ্রবণের সহিত কার্বন ভাই-সাল্ফাইড ও ক্লোরিন- 
জল লইয়া উত্তমরূপে নাডিয়! দিলে কার্বন ডাই-সাল্ফাইড স্তরটি বাদামী 
রং ধারণ করে। 

'ায়োডাইডের সহিত কাবন ডাই-সাল্ফাইড ও ক্লোরিন-জল নাডিয়! 
দিলে কার্বন ভাই-সাল্ফাইড শ্তরটি বেগুনী হুইয়! যায় । 

সিল্ভার নাইট্েট দ্রবণ উতয়ক্ষেত্রেই অধঃক্ষেপ দেয়, কিন্ত ব্রোমাইডের 
বেলা অধঃক্ষেপটি ঈষৎ পীতাত শ্বেত, আর আয়োডাইডের পীতাত। 

পরপ্ষ্ঠার তালিকায় তিনটি হ্বালোজেন আাসিডের একটি তুলনামূলক 
আলোচন! দেওয়া হইল । 

্ওরিন ও হাইড্রোজেন ফ্লুওরাইড 
ক্লওরিন (মগ) 
[ পারমাণবিক গুরুত্ব - 1900 পরমাণুক্রমান্ধ ₹9 7 

স্বালোজেন গোচীর মধ্যে ফ্রুওরিনের স্থান সবার উধের্ব হইলেও ইা 

সর্বাপেক্ষা নবাগত । 
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৩৩৬ রসায়ন প্রবেশ 


মৌলসমূহের মধ্যে ফ্লুওরিনের রাসায়নিক ক্রিয়াশীলতা সর্বাধিক ; 
সুতরাং প্রকৃতিতে কখনে। মৌলাবস্থায় ফ্রুওরিন পাওয়া যায় না। খনিজ 
পদার্থের মধ্যে ফ্ুওর্ম্পারে ক্যাল্সিয়াম ফ্রুওরাইভ (05) ও ক্রায়ো- 
লাইটে সোডিয়াম আ্যাঁনুমিনিয়াম ফ্রুওরাইড (8341775) হিসাবে ক্লুওরিন 
থাকে । 
প্রস্ততি (ময়স ৷ পদ্ধতি )2 ক্লোরিন, ব্রোমিন ইত্যদির ন্থায় ম্যাঙ্গানীজ 
ডাই-অক্সাইভড (117/05) ও সাল্ফিউরিক আযাসিডের সহিত ফ্ুওরাইড 
উত্তপ্ত করিয়া ফ্রুওরিন প্রস্তুত করা সম্ভব নহে। কারণ ফ্ু.ওরাইডের 
(ঢা) ইলেকৃট্রন-আসক্তি এত তীব্র যে কোনে! রাসায়নিক জারকই হন৷ 
হইতে ইলেক্ট্রন টানিয়া লইতে পারে না। সেইজন্ট ময়স'। (1৫079890) 
তড়িদ্‌প্রবাছের সাহায্যে ফ্ুওরাইডকে ফ্লুওরিনে পরিণত করার চেষ্টা করেন 

2] - 96 ০ ঢা 

কিন্তু, 'এই তড়িদ্‌-বিশ্লেষণে ময়সীকে প্রচুর বাধার সম্মুখীন হইতে 
হইয়াছিল। হাইড্রোজেন ফ্রু,ওরাইডের জলীয় দ্রবণ লইয়া তডিদৃ-বিশ্লেষণ 
করিলে ফ্রুওরিন উৎপন্ন না হইয়া অক্সিজেন উৎপন্ন হয়; আবার ঞল 
শূৃহ্য হাইড্রোজেন ফ্রুওরাইড তড়িৎ অপরিবাহী। তা'ছাড! ফ্রুওরিনের 
রাসায়নিক সকব্রিযন়তা এত বেশী 
যেঃ কাচ প্রভৃতি সকলপ্রকার 
পাত্রকে ইহা! আক্রমণ করে । 

এই সকল বাধা অতিক্রম 
করিষ! ময়সী প্লাটিনাম ওইরিডিয়াম 
ধাতুসংকর-নিমিত পাত্রে, নিরুদক 
হাইড্রোজেন ফ্ু,ওরাইডে পটাসিষাম 
হাইড্রোজেন ফ্ুওরাইভ (7 মা2) 

»৮নং চিত্র কলুওরিন-প্রস্তুতি (ময়স”1 পদ্ধতি) দ্রবণের তডিদৃ-বিশ্লেষণ দ্বার! প্রথম 
ফ্ল.ওরিন প্রস্তুত করেন। 

আধুনিক পদ্ধতি ঃ আধুনিক পদ্ধতিতে প্লাটিনাম ইরিডিয়ামের পরিবর্তে 





হালোজেন গোষ্ঠী ৩৩৭ 


৮-আকারের তাত্রপাত্রে গলিত পটাসিয়াম হাইড্রোজেন ক্ু,ওরাইডের 
তড়িদ্‌-বিশ্লেষণ দ্বার! ফ্রুওরিন প্রস্তুত কর] হয়। ফ্রুওরিন কপারকে 
আক্রমণ করিলেও অনতিবিলম্থেই ইহার গাত্রে কঞ্সার-্লুওরাইডের একটি 
আস্তরণ পড়িয়া যায় বলিয়! পাত্রটির আর বেশী কিছু ক্ষতি হয় না। 
৮-পাত্রের চতুদিকে আ্যাস্‌- 
বেস্টস্‌ সিমেন্টের মধ্যে বৈদ্ধয- 
তিক তার দরিয়া বিদ্্যুৎ্প্রবাহ 
পরিচালনা দ্বারা পাত্রটি উত্তপ্ত 
করা হয়। গ্রাফাইট তড়িৎ- 
দ্বার ছুইটি বেকেলাইট সিমেন্ট ৯ঈনং চিত্র_মুওরিন-প্ন্তাতি € আধুনিক পদ্ধতি) 
দ্বার! ফ্লুওর্স্পার-নিগিত ছিপির সহিত দৃঢ়বদ্ধ থাকে । বিদ্যুৎ পরিচালনার 
ফলে আযানোডে ফ্লুওরিন ও ক্যাথোডে হাইড্রোজেন নির্গত হয়। 
ালানাত [++ 
ল্রদা2 লন +ঘ্াথ 
ক্যথোডে £-_ 


217 +9%০- 721 
আ।নোডে ১ 


লু --2৪- মা, 4 
নি্গম-নল দিয়! বহিরাগত ফ্লওরিনকে সোডিয়াম ফ্রুওরাইড (%5৯)পুর্ণ 
কপার ঢ-নলের মধ্য দিয়! প্রবাহিত করিয়া হাইড্রোজেন ফ্ুওরাইড 
হইতে মুক্ত করা হয়। 
০17 41 নাত 79417 মাও 
তাপ প্রয়োগের ফলে পটাসিয়াম হাইড্রোজেন ফ্রুওরাইডের অচংশিক 
বিযোজনের ফলে এই হাইড্রোজেন ফ্লু.ওরাইড উৎপক্ন হয় । 
গারাল ৪ 1+তাপ » এ+ ল এমএ 1 
ক্লুওরিনের ধর্ম ক্লুওরিন অতীব ক্রিয়াশীল গ্যাস এবং ক্লোরিন, 
অস্সিজেন ও নাইস্রোজেন ব্যতীত অন্য সমস্ত মৌলের সহিত ইহ৷ প্রত্যক্ষভাৰে 
২২ 





৩৩৮  ব্বসায়ন প্রবেশ 


সংযুক্ত হয় ৫ পরোক্ষতাবে ইহা অক্সিজেনের সহিত ক্লুওরিন মনোক্সাইড 
(দ'20), ক্লোরিনের সহিত 01, এবং নাইক্টোজেনের সহিত টা 
প্রনৃতি যৌগিক পদার্থ ুষ্টি করে। 
হাইড্রোজেন ও ফ্রুওরিনের মিশ্রণ সাধারণ উষ্ণতায় অন্ধকারে প্রচণ্ড 
বিস্ফোরণ সহকারে পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হয় । 
মাঃ,» নুংাঃ 
জলের সহিত ফ্লুওরিনের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে হাইড্রোজেন ফ্রুওরাইড 
ও অক্সিক্গেন উৎপন্্ হয়। কিছুট! হাইড্রোজেন পারক্সাইভ ও ওজোন ইহার 
সহিত পাওয়! যায়। 
| গরনঃ + গ্ার্‌,0 - গান ,ঘা,+0, 
871218177১0 -৪ঃাঃ+1-03 
ঢ১+ন,০- ১৮১4 750, 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইডের লঘু দ্রবণের মধ্য দিয়! ফ্লুওরিন প্রবাহিত 
করিলে ফ্ুওরিন অক্সাইড বা, ঠিকভাবে বলিতে গেলে, অক্সিজেন ফ্লুওরাইড 
পাওয়। যায়। 
272 + 2807. 798 ৯৮801 + 78509 


হাইড্রোজেন ক্লুওরাইভ (32৮2) 


সীস। অথব। ঢালাই লোহার পাত্রে গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাসিডের সহিত 
ক্যান্সিয়াম ফ্রুওরাইড উত্তপ্ত করিলে হাইড্রোজেন ফ্ুওরাইড উৎপন্ন হয়। 
08 + 9০২ 05১০+ নম 
পীসা-নিগ্িত গ্রাহকপাত্রে হাইড্রোজেন ফ্লুওরাইড জলে শোষিত করিয়া 
হাহড়োক্ল,ওরিক আ্যাসিড করা হয়। হাইড্রোজেন ফ্লুওরাইডের সহিত কাচের 
ঝ্লাসায়নিক ক্রিয়া হয় বলিয়া! ইহা কাচের পান্রের পরিবর্তে সীসা, বেকেলাইট” 
রবার প্রভৃতির পাত্রে সংরক্ষিত হয়। 


হালোজেন গোষ্ধী ৩৩৯, 


ধর্মঃ হাইড্রোজেন ক্লোরাইডের ন্যায় হাইড্রোজেন ক্লুওরাইডঞ্. 
বাঝালো-গন্ধবিশিষ্ট গ্যাস। ইহা জলে দ্রাব্য। হাইড্রোজেন ফ্ল,ওরাইভ 
অতীব বিষাক্ত । গাত্রচর্সের সংস্পর্শে ইহা ছুরারোগ্যু ক্ষতের সহি করে। 
হ্থতরাং ইহ! ব্যবহারের সময় সাবধান হওয়া! উচিত। 


ফ্লওরিন ও ফ্লু,ওরাইডের ব্যবহার £ কাচের উপর লেখ বা চিহ্ন 
আঁকার জন্য হাইড্রোফ্র.ওরিক আযাসিড ব্যবহৃত হয়। তা ছাড়া ফ্রীয়ন 
(507) টেফ লন (96107) প্রভৃতি প্রস্তুতির জন্য ইহা প্রচুর পরিমাণে 
ব্যবহৃত হয় । ফ্রীয়ন রেফ্রিজারেটরে লাগে এবং টেফ.লন একটি প্রয়োজনীয় 
প্লাস্টিক। দন্তের ক্ষষরোগ নিবারণের জন্য ও বীজদ্ব ওষধ হিসাবে সোডিয়াম 
ফ,ওরাইডের ব্যবহার আছে । 


কাচ ও হাইড্রোজেন ফ্লুওরাইড £ কাচের সিত হাইড্রোডেন 
ফ্লুূওরাইডের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে কাচ ক্ষয়প্রাগ্ড হয়। কাচ সোডিয়াম 
সিলিকেট ও ক্যালসিয়াম সিলিকেটের মিশ্রণ । ইহাদের সহিত হাইড্রোজেন 
ফ্রুওরাইডের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে সিলিকন টেট্রাফ্লু,ওরাইড উৎপন্ন হয়| 


ব8,910,+ 9, _ থাব৪া+ 81++ 250 
08910?4+ ৪নঃাঃ- 08175 81৮++- ৪৮50 
উদ্‌বায়ী সিলিকন টট্রাফ্র,ওরাইড (8174) বাহির হইয়া যায়। কাচের 
সহিত উপরিবণিত রাসায়নিক ক্রিয়ার জন্য হাইড্রোজেন ফ্ুওরাইড দ্বার! 
কাচপাত্রাদির উপর দাগ কাট! বা! কিছু লেখা সম্ভব । 


পরীক্ষ। ঃ একটি কাচ-ফলকের উপর পাতল! করিয়া মোমের আস্তরণ 
লাগ|ইয়া ধারালো কলম বা ছুরি দিয়! মোমের উপর কিছু লিখিয়া দাও 
ত্বারপর কাচফলকটির উপর লঘু হাইড়োজেন ক্রুওরাইভ দ্রবণ ঢালিয় 
দাও। এখন আযাসিড ধুইয়া মোম তুলিয়া ফেলিলে দেখিবে, কাচের উপর 
লেখাটি উঠিয়া গিয়াছে 


ফ্লু,ওরাইডের পরীক্ষা £ একটি পরীক্ষা-নলে কোনো! ফ.ওরাইড লইয় 


৩৪৬ রসায়ন প্রবেশ 


গাঢ় সাল্ফিউরিফ আযাসিডের সহিত উত্তপ্ত কর। এখন নলের মুখে একটি 
জকসিক্ত ফাচদণ্ড ধরিলে দেখিবে, কাচদণ্ডের গায়ে সাদা আন্তরণ 
পড়িয়াছে। 


08054778904 ৮7215 + 08904 
13859109 1-8172778 7 2 + 91 মা + 8750 
8917 + ৪720 » %17591176 + 1359108 (দসিলিসিক আযসিড ) 


ফ্ল১ওরাইভ £ হাইড্রোজেন কুওরাইডের ধাতব লবণগুলিকে ফ্রুওরাইড 
বলা হয়। সিল্ভার ক্লোরাইড প্রভৃতি জলে অদ্রবণীয়, কিন্তু সিল্ভার 
ফ্লুওরাইড ভ্রবণীয়। অপরপক্ষে, ক্যাল্সিয়াম ফ্রুওরাইড জলে অদ্্রবশীয়, 
যদিও ক্যাল্সিয়াম ক্লোরাইড প্রভৃতি জলে দ্রবণীয় | 


হ্ালোজেনদের তশ্রণীগত ধর্ম_তুলনামুলক আলোচনা ঃ 

ল্লালোজেন ও তাহার বিভিন্ন যৌগ সম্থন্ধে এ পর্যস্ত যে আলোচনা 
কব হইয়াছে তাহাতে বুঝা যায় যে, উক্ত "গোষ্ঠীর অস্তভূক্ত মৌলগুলির 
রাসায়নিক ও তৌত ধর্মে যথেষ্ট সাদৃশ্ত বর্তমান। শুধু তাহাই নহে, 
ফুওরিন হইতে আয়োডিন পর্যস্ত পারমাণবিক গুরুত্ব বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
এই সকল ধর্মের একট! ক্রমবিকাশও লক্ষ্য করা যায়। উদ্বাহরণম্বব্ধপ 
হাইড্রোজেনের সহিত রাসায়নিক ক্রিয়ার উল্লেখ করা যাইতে পারে। 
ফ্রুওরিন ও হাইড্রোজেন সাধারণ উষ্ণতায় অন্ধকারে বিস্ফোরণ সহকারে 
পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হয়; ক্লোরিন ও হাইড্রোজেনের সংযোগ হয় 
কর্যালোকে $ ব্রোমিন ও হাইড্রোজেন উত্তপ্ত করিলে তবে রাসায়নিক 
সংযোগ ঘটে, এবং উত্তপ্ত করা সত্বেও হাইড্রোজেন ও আয়োডিনের 
যোগ কখনও সম্পূর্ণ হয় না। ইহাদের পরস্পরকে প্রতিস্থাপনের মধ্যেও 
এই একই ধারায় লক্ষ্য করা যায়। ফ্লুওরিন ক্লোরাইডকে ( 01-) ক্লোরিনে 
পরিণত করে, ক্লোরিন করে ব্রোমাইডকে (98-) ব্রোমিন, এবং ব্োমিন 
করে আয়োভাইডকে (7- ) আয়োডিন 


৩৪১ 


হালোজেন গোষ্ঠী 
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নিয়ে হ্ালোজেনদের ধর্মের একটি তুলনামূলক তালিক। দেওয়া,হইল । 


[৬৪119 $151158) ১12৯ ৮৯27১501150 


রসায়ন প্রবেশ 


৩৪২ 





(50300) 42155 (50101 ৮১1০ 


(৪01) £318911০ ১৯ ১৮, ই 81৬১৫: 
১১০, (1) 98151821 (8) এই19 0010) 28181 5280৮ ১১০ 581৯৯ 18৮15 লহ (৮) 
£ চই (15১৪ £ ৫ ৪1০১৪ (-0শগর : রর ৪০১৪ দহ 418,৮1০ না 
07) এ৯12১)11৯112818 নি নি রর রত ও নি 11২১] ৩১৪] ১১১1, 
৯৯০১ € 1) ৪১81০89112 (৪) 818155 (10) ৪8181৯, 
ডি ূ ই ৯ 
1544 1:3০ 14515719, ঢা 578 


৯2৬ &/০১৪ 
(৪0) ১1৮০৪ ৪ গন 


৯/১০)৯ 1 ই ০৯৪2২) 551187 উই৪৪ 
৯0৯ ৬ ৯152০১2851৮ 


১24১ ৮1১০১৪০১) 
-211০ 8৩] 8 চই 
৫১৪৯৪: ৩১২১1 


1851 ৪২) 52৪ 








৮2৬ 9%]ন 185) 
2৮15৮) ০09িধ্ন 1১ 2৫ 
ই “ ৪১119 6৯11৯ (5০ 545 ৫:8311২2৯)] 84812 |15 ৮2115 ৫১০৮:]9 
১1১)15০25 ৪10৮5 ৪৪৯০২) ৬৭৬৮28৬55৪1: 2815 ৬১০০৪5৪ 
১5:182818 £ ই৪ ১4৯৬ 5৪৪ ৮২) ৪ ৪81৯ [5৩2 ৯081ই ৯১৮1৬ 197 
8112) 2০81০৯1152৯ ৯9৯ 53215 


৭111৮51৪217 10 “০ 


হালোজেন গোষ্ঠী ৩৪৩ 


ঢা 19101 71705721015 
015 +214137 7 21700117822 
139 +%100]7 9287371+ 12 


ষ্ 
৩৪১-৪২ পৃষ্ঠায় হ্ালোজেনদের ধর্ষের একটি তুলনামূলক 
তালিকা দেওয়া হইল । 
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1)১770891) 000. 0)710)109 ১ | হাইড্রোজেন ক্লোধাইডে যে হাইডোজেন ও 


ক্লোধিন আছে ঠাহ। কিন্ধপে প্রমাণ কর্রিবে ? | 
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৩8৪ রসায়ন প্রবেশ 


1. 1096 01010016198 181:6. (2079 11 6109 18018610 04 10011116 
৪001707৮010 11018991) ০0৮91001068 61088 910001195 ? 10990111)6 
8159 17700617 70100898810] 0116 10619790100, 01 0001109. ক্ল১ওরিন-প্রস্তুতির 
পথে কি কি বাধা ছিল এবং ময়সী কি ভাবে সেই সকল বাধা অতিক্রম করিয়াছিলেন ? 
ক্লওরিন-প্রস্তুতির আধুনিক পদ্ধতি বর্ণনা কর | 


8. 1710181] 0109 01100010981 [68,0010229 10701%90 10 608 961:৮০- 
6100 01 100176 (70100 0960100]) 10106. [ পেট্রোলিয়াম-খনির লবপ-ছল 
(661০0160171 17076) হইতে মায়োডিন উদ্ধারের রাসায়নিক ক্রিয়া বুঝাইয়া 
দাও | | 


পঞ্চবিংশ অধ্যায় 
সাল্ফার 


[পারমাণবিক গুরুত্ব ৮3206 পরমাণু ক্রমাঙ্ক 16] 

বহু প্রাচীনকাল হইতেই সাল্ফার মানঘসমাজে সুপরিচিত। বাইবেলে 
ইহার উল্লেখ দেখ! যায়। প্রাচীন ভারতে গগন্জক” লামে ইহা! চিকিৎসা- 
শাঙ্তে ও অন্যান্ত নান! কার্ষে ব্যবহৃত হইত । জাপান, সিনিলি, ইটালি 
প্রভৃতি দেশে আগ্নেয়গিরি অঞ্চলে মৌলাবস্থায় গ্রচুর সাল্ফার পাওয়া 
ষায়। কিন্তু পৃথিবীর মোট সাল্ফারের শতকরা প্রায় 80 ভাগই আসে 
আমেরিকা যুক্তরাষ্ট্রের লুইসিয়ান1 ও টেক্সাসের বিরাট সাল্ফার খনি হইতে। 
ভারত মহাদেশের বেলুচিস্তানেও (বর্তমানে পাকিস্তানের অন্তর্গত ) একটি 
সাল্ফার থনি আছে। ইহ! ছাড়া, যৌগাবস্থায় সাল্ফাইড বা সাল্ফেটরূপেও 
গ্রচুর সাল্ফার পাওয়া যায়। 


সালফাইডের মধ্যে 

(১) আয়রন্‌ পাইরাইটিস, 7595 

(২) কপার পাইরাইটিস্, 00535 

(৩) গ্যালেনা, 2০১ 

(৪) জিঙ্করেও, 293 ইত্যাদি, এবং 
সাল.ফেটের মধ্যে 

(১) জিপসাম, 08304, 27750 

(২) বেরাইটঙ 98904 

(৩) সেলেস্টাইট, 9:50+ শ্রভৃতি উল্লেখযোগ্য | 


খনি হইতে সাল্ফার উৎপাদন 


মিসিলিতে যে সাল্ফার পাওয়া যায় তাহাতে চুনাপাথর, বালি, মাটি, 
'জিপসাম্‌ প্রভৃতি মিশ্রিত থাকায় সাল্ফার থাকে মাত্র শতকর1 20 ভাগ। 
২২ (ক) 


৩৪৬ রসায়ন প্রধেশ 


এই অবিশুদ্ধ সাল্ফরুক্ত পাথর গুঁড়া করিয়া! স্তপাকারে লাজাইয়া 
তাহাতে অগিসংঘোগ কর! হয়। ফলে, কিছু সাল্ফার পুড়িঘা যে তাপ 
উৎপন্ন করে তাহাতে বাকি সাল্ফার গলিয়। গিয়া তরল অবস্থায় অপেক্ষাকৃত 
নিচু জায়গায় রক্ষিত কাঠের ছাচে গিয়া সঞ্চিত হুষ এবং কাঁদা, মাটি, 
জিপ-সাম প্রভৃতি উপরে থাকিয়া যায়। এখানে সাল্ফার্পেরই কিয়দংশ 
জালানীরূপে বাবহত হুয়। পরে উধ্বপাতনের সাহায্যে এই সাল্ফারকে 
বিশুদ্ধ করা হয়। | 


আমেরিকার করা পদ্ধতি (চ2:55018 2:০9889) 


আমেরিকার লুইপিয়ানা ব1 টেক্সাসে সাল্ফার মাটির অনেক নীচে থাকে 
বলিয়! সেখানে ফ্রা।স্‌ পদ্ধতি নামক এক বিশেষ পদ্ধতির সাহায্যে সাল্ফার 
উৎপাদন কর! হয়। এই পদ্ধতিত্তে বিভিন্ন ব্যাসের তিনটি এক-কেন্দ্রিক নল 
» শঁল মাটির নীচে প্রবেশ করানে। হুষ 
( চিত দেখ )। বাহিরের নলটি দিষাঁ 
অতিরিক্ত চাপে প্রায়!6০0০ সেঃ গ্রেডে 
উত্তপ্ত জল পান্পের সাহায্যে প্রবেশ 
করানো হয়। কিছুক্ষণ পরে তৃগর্ভন্থ 
সাল্ফারন্ঞরের কিছু অংশ গলিষা 
গেলে ভিতরের সর্বাপেক্ষ। কম ব্যাসের 
নলটি দিয়। প্রায় 35 আযাটম্স্ফিয়ার 
চাঁপে বাতাস পাম্প, কর! হয়। ফলে 
ছুই দিক হইতে চাপ পাইয়া! মধ্যের 
নলটি দির। গলিত সাল্ফার বাতাসের 
ৃ রিড সহিত ফেনার আকারে উপরে 
১৯০ নং চিত্--ক্রাস্‌-পদ্ধতি উঠিয়া আসে, এবং কাঁষ্ঠনিমিত সুবুহত 
চৌবাচ্চায় গিয়া! সঞ্চিত হয়। এই সাল্ফার প্রায় বিশুদ্ধ (শতকরা 9৯5 
ভাগ) অবস্থায় পাওয়] যায় বলিয়া আর শোধন করিবার প্রয়োজন হয় না। 
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সাল্ফার ৩৪৭ 


সাল.ফারের বছরূপতা ই ফসফরাস প্রভৃতি মৌলের ম্যায় সাল্‌- 
ফারেরও কয়েকটি বিভিন্ন রূপ দেখা যায়। কঠিন অবস্থায় ইহার দুইটি কূপ 
আছে। ক্ষটিকের আকার অন্থুদারে ইহাঁদের বখাক্রমে রন্ষিক্‌ (অষ্টতল), 
এবং মনোর্লিনিক সাল.ফার বল! হয়। তরল অবস্থায় গলিত সাল্ফারেরও 
ছুইটি বিভিন্ন রূপ দেখা যায়, ইহাদের বল! হয় ল্যান্বডা সালফার 
(-সাল্ফার) ও মিউ সালফার (/-সাল্ফার )। 

রদ্িক সালফার £ ইহাই শাল্ফারের সর্বাপেক্ষা সুপরিচিত কূপ 
ইহার ক্ষটিকের রিকি আকারের অন্ঠই ইহাকে রছ্দিক সালফার বলা হয়। 
খনির মধ্যে স্বাভাবিক অবস্থায় সাল্ফার রদ্থিক হিসাবেই পাওয়া যায় । 
ইহা কার্বন ডাই-সাল্ফাইভে দ্রবণীয়। কার্বন ডাই-দাল্ফাইভ দ্রবণ হইতে 
সাল্ফার কেলাপিত করিলে ইহার রশ্থিক আকারের স্ষটিক বেশ সুন্দর 
দেখা যায়। রখিক্‌ সাল্ফারেব ঘনত্ব 205 এবং গলনাস্ক 112১” সেঃ গ্রেঃ। 
কিন্ত 96 সেঃ গ্রডের উপরে কিছুক্ষণ রাখিয়। দিলে ইহা মনোক্লিনিক 
সাল্ফারে পরিণত হয়। 


মনোক্লিনিক' সাল.ফার £ গলিত সাল্ফার ঠাণ্ডা হইলে এই সাল্ফার 
উৎপন্ন হয়। 


পরীক্ষা ? একটি ছোট বেদিনে কিছু সাল্ফার গলাইয়া ঠাণ্ডা হইতে 
দাও। এখন উপরের সরের ন্যায় আস্তরণটি একটি কাচদও দ্বার] ছিঙ্গ করিয়া 
তরল সাল্ফার টানিয়া! ফেলিলে দেখিবে বেমিনের গায়ে সচের সায় 
পাল্ফার স্কটিক লাগিয়! আছে। ইহাই মলোক্লিলিক সাল্ফার | 

মনোক্লিনিক সাল্ফারের ঘনত্ব 196, এবং গলনাঙ্ক 119০ সেঃ গ্রেঃ। 
96* সেট্টিগ্রেডের নীচে রাখিয় দিলে শ্বচ্ছ স্কটিকগুলি ক্রমশ অন্বচ্ছ হইয়া 
পড়ে ও মনোক্লিনিক বস্থিকে পরিণত হুয়। রষ্ছিকের গ্কায় ইহ! কার্বন ডাই- 
সাল্ফাইভে দ্রবণীয় এবং জলে অদ্রবনীয়। 

সাল্ফারের ছুইটি রূপের মধ্যে একটি 96” সেট্টিগ্রেডের উবে স্থায়ী এবং 
অপরটি 96০ডিগ্রির লীচে স্থায়ী। এই 96০ ডিগ্রিতে তাছাদের র্ূপাস্তর ঘটে 


২9৮ পলসান প্রবেশ 


বলিয়। এই বিশেষ উষ্ণতাকে পরিবর্তীন্ক (1:2051007 66000619016. 


বলা হয়। 
তরল সাল্ফার ঃ সাল্ফার উত্তপ্ত করিলে ইহা গলিয়া এক পীতবর্ণ 


হরল পদার্থে পরিণত হয়। উষ্ণতা বৃদ্ধি করিলে এই তরল: পদার্থের 
হারলা ক্রমশ কমিয়া ইহা চটচটে ও আঠালো! হইতে থাকে এবং ইহার 
রংও' ক্রমশ গাঁড় হইতে থাকে । তরল সাল্ফারে ল্যান্ড! এবং মিউ- 
নামক দুই বিভিন্ন প্রকারের প্র/ল.ফারের অস্তিত্বের জন্ত এইক্ধপ 
পরিবর্তন দেখা যাঁয়। সাল্ফার গলাইলে প্রথমে যে ঈষৎ গীত তরল 
পদ্দার্থ পাওয়া যায় তাহাতে ৮-সাল্ফাবের পরিমাণ খুবই কম থাকে, কিন্ত 
উচ্চতর উষ্ণতায় প্রায় কৃষ্বর্ণ যে সান্্র পদ্দার্থ পাওয়া যায় তাহাতে 
»-সাল্ফারের পরিমাণ যথেষ্ট বুদ্ধি পায়। সালফারের গলনাঙ্ক 120তে 
॥শ্সাল্ফারের শতকর1 হার 36 ভাগ থাঁকেঃ কিন্ত স্কুটনান্ক 445ণতে 
ইহার শতকর! হার দাড়ায় 340 ভাঁগ। /-সাল্ফার কার্ধন ডাই- 


সাল্ফাইডে অদ্রবণীয়, কিন্তু €-সাল্ফার দ্রবণীয়। 
প্লাষ্টিক সাল.ফার £ 
পরীক্ষা; একটি শক্ত পরীক্ষানলে কিছু পাল্ফার লইয়া উত্তপ্ত করিতে 


থাক। কিছুক্ষণ পরে কৃষ্ববর্ণ তরল সাল্ফার ফুটিতে থাকিলে তাহা একটি 
বীকাঁরের ঠাণ্ডা! জলে আস্তে আন্তে ঢাঁলিয়া দাও । জলের মধ্যে রবারের 
স্কায় নমনীয় এক সাল্ফার পাওয়। যাইবে, ইহাকে পী্টিক সালফার বলা 
হয়। প্রকৃতপক্ষে ইহা সাল্ফারের নূতন কোনো রূপ নহে। তরল 
/-সালফার হঠাৎ ঠাণ্ডা হইয়া জমিয়া যাওয়ার ফলেই এইরূপ হইয়াছে। 
৮-সাঁল্ফারের মত প্লাষ্টিক সাল্ফারও 0০5৯-এ অদ্রবণীয়। কিছুকাল রাখিয়া 
দিলে ইহা ধীরে ধীরে বদ্বিক্‌ সালফারে পরিবতিত হইতে থাকে। 

'সালফারের বিভিষ্ন রূপের অভিন্নত £ সাল্ফারের যে বিভিন্ন 
রূপের কথ! বল] হইয়াছে তাহাদের ভৌত ধর্মে বিশেষ পার্থক্য থাকিলেও 
তাহারা ষে একই পদার্থ এবং সাল্ফারের প্রকারভেদ মাত্র, তাহা! পন্বীক্ষার 
দ্বোরা সহজেই প্রমাণ করা যায়। 


লাল্ফার ৩৪৯ 


পরীক্ষা ৫ একটি ওজন কর! পর্সেলীন মুচিতে অর্ধ (1) গ্রাম্‌ আন্দাজ 
সাল্ফার লইয়া তাহার ওজন লওয়া হয়। যুচিটি একটি শক্ত কাচনলের 
মধ্যে রাখা হয় এবং উত্তপ্ত করা হয় ; সঙ্গে সঙ্গে অক্িজেন-চোঙা হইতে শু 
অক্সিজেন-গযাস উত্তপ্চ সাল্ফারের উপর দিয়া প্রবাহিত কর! হয়। লাল্ফার 
পুড়িয়। 90৪-এ পরিণত হয়। 

১ 4 0দ্** 5095 

সোডা-লাইম 0-নলে এই 905 শোধিত করা হয়। [0-নলগুলির 
পূর্বের ওজন এবং 905 শোষণের পরের ওজন হইতে 90৪-এর ওজন 
আনা যায়। সাল্ফারের বিভিন্ন আ্যালোট্রোপ (1190০9০) লইয়া পরীক্ষা 
করিলে দেখ! যায় যে বিভিন্ন আযলোট্রোপের একই ওজন, অক্সিজেনে 
পুড়িয়া একই পরিমাণ 909 উৎপন্ন করে। 

সাল.ফারের ধর্ম ঃ সাল্ফার ঈষৎ গীত, কঠিন ও ভঙ্ুর পদার্থ । 
ইহা তাপ ও বিদ্যুৎ পরিবহন করে না। ইহার স্কুটনান্ক 4446” 
দাল্ফারের 95, 9৫» ও 9*--এই তিনগ্রকার অণু দেখ! যাঁয়। বহুর্ধপতা 
সাল্ফারের একটি বিশেষত্ব ; কঠিন ও তরল উভয় অবস্থাতেই মাল্ফারের 
বিভিন্ন কপ দেখা যাঁয়। 

অক্সিজেন বাঁ বাতাসে উত্তপ্ত করিলে সাল্ফার পুড়িয়া সাল্ফার ভাই- 
অক্সাইডে পরিণত হয়। 

০+-09---১ 305 

বর্ণ ( গোল্ড) ব্যতীত প্রায় সমস্ত ধাতৃই সাল্ফারের লহিত সংযুক্ত হইয়া 
সাল্ফাইডে পরিণত হুয়। 

পরীক্ষা! 8 একটি সাল্ফার বাষ্পপূর্ণ কাচকুপীতে একখণ্ড পাতলা 
কপারন্পাত ফেলিয়া! দিলে কপারপাতটি জলিয়! গিয়া কালো কপার- 
সাল্কাইডে পরিণত হইবে । 

204৩. ০0৪5 

অধাতুর মধ্যে নিক্ছিয় গ্যাস ব্যতীত অন্তান্ত সমস্ত পদাথই প্রত্যক্ষ বা 

পরোক্ষভাবে সালফারের সহিত সংযুক্ত হইয়া থাকে । অনেক সময় পদার্থ 


৩৫৩ রসায়ন প্রবেশ 


ছুইটিকে একত্র উত্তপ্ব করিয়াই এই সংযোগ সাধন করা! হয়। যেমন," 
কার্বন, হাইড্রোজেন, ক্লোরিন প্রভৃতির ক্ষেত্রে। 
পরীক্ষ। ঃ$ একটি শক্ত কাচনলে কিছু সাল্ফার উত্তপ্ত করিয়া, সেই 
গলিত সাল্ফারের উপর দিয়! হাইড্রোজেন গ্যাস প্রবাহিত করঃ এবং নলের 
শেষগ্রান্তে লেড আযালিটেটে সিক্ত একটি ফিল্টার কাগজ ধরিয়া বাখ। 
দেখিবে, কিছুক্ষণের মধ্যেই ফিলুট$রু কাগজটি কালো জইয়া গেল। 
লাল্ফার ও হাইড্রোজেন সংযুক্ত হইয়া [9 গ্যাস-এ পরিণত ₹€য়'র জন্ত 
লেড.আযালিটেট কাগজের এইরূপ (বর্ণহীন হইতে কালো) পরিবর্তন হয়। 
9415 ০ 9৩ 
[0040৪ 1 0799 ৮৮005 + 2786 
(লেড আযালিটেট) (কালো) (আযাসেটিক আযাসিড), 
ফুটস্ত সাল্ফারের মধ্য দিয়া ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত করিলে ইহা তরল 
9901,-এ পরিণত হয়। 5015 রবার ভালকানাইজ করার কাজে ব্যবহৃত 
হয়। 
2০ 1019 ০৮590] এ 
79504, লব 0৪ প্রভৃতির গ্যায় জারণগুণ-সম্পন্প, গাঢ় আসিডের 
শ্হিত উত্তপ্ত করিলে সাল্ফার জারিত্ত হুইয়! যায়। 
১+-27950)4 *" 21750043905 
০+67102 -৮7590++2790-+4+605 
উত্তপ্ত ক্ষারদ্রবণে দ্রবীভূত হইয়া সাল্ফার, সাল্ফাইভ ও থাইও- 
মাল্ফেটে পরিণত হয়। 
451+61707 -৮20951799৪09)5 +3253809) 
সালফারের ব্যবহার ৫ সাল্ফিউরিক আযাসিড, দেশলাই, বার্ন, 
কার্বন ডাই-সাল্ফাইড (দ্রাবক) প্রভৃতি গ্রস্ততির জন্ত প্রচুর সালফার 
ব্যবহৃত হয়। রবার ভাঁলকানাইজ করার উপাদান 99015ও সাল্ফার 
হইতেই প্রশ্তত কর।'হয়। কীটনাশক ওষধ হিসাবে কষিকার্ষেও 
লাল্ফারেক ব্যবহার আছে। 


লাল্ফার ৫৩ 


সালফার অক্মাইভ 


সাল্ফার ও অকিজেনের বিভিন্ন যৌগের মধ্যে 909 ও 90৪ই সমধিক 
উল্লেখখোগ্য। ইহারা উভয়েই জলে প্রনীভূত হইয়া যথাক্রমে 7590, 
ও [39504 আযাসিভে পরিণত হয়। 
১০)৯+-7 500 » 13590) 
50 ও0 7 [590 


সাল.ফার ডাই-অক্সাইভ (50:) 

50০-এর প্রস্ততি ঃ ল্যাবরেটরিতে সাধারণত কপারছিলার সহিত 
গাঢ় 27505 আযাসিড উত্তপ্ত করিলে 905 
প্রস্তুত কর! হয়। নির্গমনল ও থিসিল-নল- 
বিশিই একটি গ্লোলকৃপীতে 'ঢুকিছু কপার- 
ছিলা বৃষ্ুয়া তাহাতে গাড় সাল্ফিউরিক 
আযাসিভ দিয়! কুপীটি তারজালির উপর 
উত্তপ্ত করা হয়। বায়ুর উধ্বণপসারণ দ্বার! 
গ্যাসজারে 55 গ্যাস সংগ্রহ কর হয়। 
শু ও বিশুদ্ধ অবস্থায় পাইতে হইলে 
গ্যাসটি গাঢ় সাল্ফিউরিক আাঁসিডের মধ্য 


দিয়া প্রবাহিত করিয়া.পারদের উপর সংগ্রহ 
কর] উচিত। ১*১নং সাল্ফারডাই-অক্সসাইড 
প্রস্তা ত 
০৪42179504৮ 005 04+2750+59051 
কপার ছাড়া 728, 2£ প্রভৃতি ধাতু অথবা 0, 5 প্রভৃতি ব্অধাতুর 
হবারাও সাল্ফিউরিক আযসিড বিজার্িত করিয়া 505-এ পরিণত কর! 
লম্ভব | যথ1-- 
ও শ2]শুওও 04 রনী 390৪ 12750 
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ল্যাবরেটরিতে অনেক সময় সোভিয়াম বাই-লাল্ফাইটের (87908) 
উপয় বিদ্দু বিন্দু গাড় 70] ফেলিয়। সহজেই 90 গ্রস্তত কর। হুয়। 
৪1750811701 1501+70+9091 
শিল্পক্ষেতরে ব্যবহারের জন্ত 908 লাধারণত সাল্ফার অথবা! আয়রন্‌ 
পাইরাইটিদ্‌ (853৯) প্রভৃতির ম্যায় খনিঙ্গ সাল্ফাইড পোড়াইয়! উৎপক্ন 


করা হয়। কি 
১400৪ হি 90) 


475৯5471105 ০ 2990) +8903 

সাল.ফার ভাই-মক্সাইডের ধর্ম ঃ সাল্ফার ডাই-অক্সাইড (90০) 
পোড়া সাল্ফারের ঝাঝালো! গন্ধ বিশিষ্ট বর্ণহীন গ্যাস। বাতাস অপেক্ষা 
ইহার ঘনত্ব অনেক বেশী বলিয়া বায়ুর উত্বণপসারণ দ্বারা গ্যাসটি 
সংগ্রহ কর! সম্ভব। শীতল করিলে 905* সহজেই তরল হইয়া যায়। 
ইহা সহজেই জলে দ্রবীভূত হয়, এবং জলীয় দ্রবণে লাল্ফার ডাঁই-অক্সাইড 
ও জলের রাসায়নিক ক্রিয্নার ফলে [79305 উৎপন্ন হয়। 

[79004 ১00৪-153550)3 

সেইজগ্ক 90০-এর জলীয় দ্রবণ নীল লিটমাসকে লাল করে। 

9০0৪*-এ সাল্ফারের জারণাবন্থ। +4, অর্থাৎ ইহ! মৌল সাল্ফারের 
0 (শুন্য) ও সাল্ফিউরিক আ্যাসিডস্থ সাল্কারের +6-এর মাঝামাঝি । 
সেইজন্ত সাধারণত বিজ্জারক এবং কখনে! কখনো! জারক হিসাবেও ইহা 
কাজ করিয়া থাকে। 

বিজারক ১০৭ £ 

(১) প্রাটিনাম-চুর্ণ গ্রভাবকের সাহায্যে ইহ বাতাসের অক্সিজেন কর্তৃক 
জারিভ"হইয়া 505-এ পরিণত হয়। 

2909 40৪ -৮ 290৪8 

(২) শুষ্ক ক্লোরিন গ্যাসে সাল্ফার ডাই-অক্সাইড 5093) ১০০15 

পরিণত হয়। 
9০0৪-+- 019» 909015 


সাল্ফার চির 

কিন্ত 50৯ দ্রবণে 019 গ্যাস প্রধাছিত করিলে 175501*ও 7701 

উৎপর হয়। 
019+909+27390 75504112201 

(৩) আ্যালিডধুক্ত পটাসিয়াম পার্মা্গানেট (81004) বাঁ পটাসিয়াম 
ভাই-ক্রোমেট (50:07) জ্রবণের মধ্য দি] 909 প্রবাহিত করিলে 
70+ দ্রবণটি বর্ণহীন এবং 12%07950* দ্রবণের রং গাঢ় সবুজ হইয়। 
যায়। 

2111004+5905 + 2750০799044 20904420590) 

90507 +390৯+17550+-1890৮+05050,)5+ 7950 

(8) ফেরিকৃু লবণ 90৪ কর্তৃক বিষ্বারিত হইয়া ফেরাদ্‌ লবণে 
পরিণত হয়। 

27561819059 + 27202065015 12701479590), 

(৫) ১০৯ প্রভৃতি অক্সাইড 90%কে জারিত করিয়া সাল্‌্ফেটে 

পরিণত করে। 
ঢ5009 + 9009 *" 21090)4 

১0,-এর বিজারণগুণের জন্য ইহ! অনেক জৈব ব্বংকে বিজারিত 

করিয়। থাকে । 


পরীক্ষা ঃ$ 9০0৭পূর্থ জারে একটি রঙ্গীন ফুল ফেলিয়া! দাও, দেখিবে 
কিছুক্ষণের মধ্যে রং দূর হইয়া ফুলটি প্রায় বর্ণহীন হুইয়। যাইবে । ম্যাজেন্ট! 
রংয়ের ভ্রবণের মধ) দিয়া 905 গ্যাপ প্রবাহিত করিলে অপতিকাল মধ্যেই 
দ্রবণটি বর্ণহীন হইবে। 

বিরপ্তক ছিসাবে 01,-এর সছিত 50০-এর তুলন! 8 015 ও 905 
উভয়েই বিরঞ্জক, কিন্তু ক্লোরিন রেশম, পশম-এর যেনপ ক্ষতি করে. 90 
সেইরূপ কোনে! ক্ষতি করে না বলিয়া এই সকল কাজে 01-এক 
পরিবর্তে 50৪ ব্যবহার কর! হয়। 
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(৬) জারক 90৪58 908, ওকে জারিত করিয়! সাল্ফারে 

পরিণত করে। 
৬0৪4-21-59 -"21750+93 

সালফার ডাইস্অক্সমাইডের ব্যবহার  লাল্ফিউরিক আযাসিড 
প্রস্তাতির উপাদান হিসাবেই প্রধানত ব্যবহৃত হইলেও জীবাণুনাশক 
ওষধ ও বিরগ্ক হিসাবেও প্রচুর 80*.ক্্যবহত হয়। কাগজশিল্লে ব্যবহৃত 
ক্যাল্সিয়াম বাই-সাল্ফাইট 0906505) প্রস্তুত করিতেও 90৪-এর 
প্রয়োজন হয়। 

*সাল.ফিউরাঁস আযাসিভ (75905) ও সাল.ফাইট্‌ £ 905 জলে 
দ্রবীভূত করিলে ই₹1 [79505 আামিভে পরিণত হয়। 

চ7১০+50৯25590ঃ 

আযাসিড হিসাবে সাল্ফিউরাস আযাদিড খুব তীব্রও নহে, খুব মৃছও 
নহে) কেবলমাত্র জলীয় ভ্রবণেই আযাসিভটি পাওয়া যায় এবং ইহার 
স্বায়িত্ব খুব কম। উত্তগু করিলে জলীয় দ্রবণ হইতে 505 গ্যাস 
নির্গত হয়। 


আযাসিভটিতে দুইটি প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন থাকাম্ম ইহা! হইতে 
প্রশম ও আম্মিক দুই প্রকারের লবণ পাওয়া যায়। 1ব273909, 7508 
গ্রভৃতি আযাসিভ লাঁলফাইটগুলির অলীয় দ্রবণ কিছুটা অল্লভাবাঁপক্ম এবং 
95505, 75505 প্রভৃতির দ্রবণে সামান্য ক্ষারভাব দেখা যায়। 
505 দ্বার ?ব90)7৮8 দ্রবণকে সম্পৃক্ত করিলে 2ব817503 পাওয়া যায়। 
ব৪077+ 902» 81790, 
ব813505র সহিত পরিমাণমত টবও0লু মিশাইলে ইহা ই ৪5505তে 
'পরিণৃত হয়। 
12750541507 51৪55051550 
চুন-জলের [0৮(08৮)5 ব্রবণ ] অধ্যে 90৯ প্রবাকিত করিলে অলটি 
প্রথমে ঘোলা! হইয়া যায় এবং অতিরিক্ত 505 প্রবাহের ফলে পুনরায় 


সাল্ফার ৩৫৫ 
পরিষ্ষার হয়। প্রথমে 908 ইহীকে অদ্রবণীয় 0890৪-এ পদ্রিণত করে, - 
এবং পরে অতিরিক্ত 909 ইহাকে দ্রবণীয় 08(890+),এ পরিণত 
করে। 

০8(0770)5 + ১0৭ 09905 + 790 
০৪90১ +90+1350 ০৮085075905) 
কোনে! সাল্ফাইটে গাঢ় ক্ধর্যাসিড ঢালিলে ইহা? হইতে পোড়া 
সাল্ফারের গন্ধযুক্ত 909 গ্যাস বাহির হয়। 
82950১42701 -25014+505+ 250 
সালফাইটের পরীক্ষা ঃ চুন-জলের মধ্য দিয়ী প্রবাহিত করিলে ৪ 
সাল্ফাইট হইতে নির্গত 90৪ চুনের জল ঘোলা করে এবং এইভাবে 
সাল্ফাইটের অন্তিত্ব পরীক্ষা করা হয়। তাছাড়া 90* গ্যাসে, 
আযালিভযুক্ত [50250 দ্রবণসিক্ত ভিজা কাঁগজ ধরিলে কাগজটির বং 
সবুজ হইয়া! যায়। 
সহজেই সাল্ফিউরিক আযাসিভে পরিণত হয় বলিয়া সাল্কিউরাঁস 
আযালিডের বিজারণগুণ বিশেষ উল্লেখযোগ্য । বাতাসের অক্সিজেন ইহাকে 
জাঁরিত করিয়া ধীরে ধীরে সাল্ফিউরিক আলিডে পরিধত করে। 
[9১00৪ + 802 -৮10950)4 
015, 3:5১ [5 প্রভৃতি হালোজেন ইহার সংস্পর্শে বিজারিত হ্ইয়া 
হালোজেন আাসিডে পরিণত হয়। 
[79505 1191 250-৮755041+27] 
[7808, 1010)045 750750? প্রভৃতি [35905 কর্তৃক "সহজেই 
বিজারিত হয়। 
প্রকৃতপক্ষে, জলীয় মাধ্যমে 90র যে সমস্ত রাসায়নিক জিয়ার উল্লেখ 


কর! হইয়াছে, তাহার সবখুলিতেই [79505 আযাগিভকেই প্রকৃত বিক্রিঘ্নক 
বলিয়া গণ্য করা উচিত। 
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হুতরাঁং 90৪-এর ধে বিরপ্তীক-গুণের কথা উল্লেখ করা হুইয়াছে তাহা? 
মূলত চ7905-এরই একটি গুণ। 

50,-এর সংযুতি ৪* 

চিত্রের অন্গরূপ যন্ত্রে অক্সিজেনের মধ্যে 9 পোড়াইয়া 905-এর লংযুতি 
নিণ্র়ি করা হয়। [0-নলের গোলাকৃতি অংশ পারদ 
অপসারণ দ্বার? শু অক্সিজেন গ্যাসে পূর্ণ কক্স! হয় এবং 
নলের উভয় বাহুতে পারদ এক সমতলে আনিয়া 
তৎকালীন বামু-চাপে অক্সিজেনের আয়তন জানিয়া 
ওয়া হয়। বাল্বের মধ্যে প্রজালনী চামচে এক 
টুকরা সাল্ফারকে সরু লোহার তার জড়াইয়। রাখা হয় 
এবং তারটির দুই প্রান্ত ছিপির মধ) দিয়! ব্যাটারী দুই 
প্রাস্তে সংযুক্ত কর হুয়। এখন তারের মধ্যে বিদ্ুং- 
প্রবাহ পরিচালিত করিলে তারটি লোছিততপ্ত হইয়! 
সাল্ফারের টুকরাটিকে প্রজ্লিত করিয়া দিবে। এ | 
9 অঝ্সিজেনে পুড়িয়া 90০-এ পরিণত হইবে। যন্ত্রটি ১,২ং চি্র_ 
শীতল হইলে ছুই'বাছতে পারদ পুনরায় এক সমতলে 9০0২-এর সংযুতি 
আনিয়া আয়তন পরিমাপ করিলে দেখ! যাইবে যে অক্সিজেন 90৪-এ পরিণত 
হওয়া সত্বেও আরতনের কোনে! তারতম্য ঘটে নাই। অর্থাৎ 1 ঘনায়তন 
509 হইতে ] ঘনায়তন অক্সিজেন পাওয়া যায়। 

সাল্ফাইটের মধ্যে কাগর্জশিল্লে 0৪(07905) এবং ক্লোরোহর 
(06015102) ও জীবাপুনাশক বধ হিসাবে ট39505-এর ব্যবহার আছে। 

সাল্ফার ট্রাই-অক্সাইভ (902) সাল্ফার ডাই-অল্সাইডকে 
প্রাটিনামচুর্ণ বা অপর কোনো উপযুক্ত প্রভাবকের সাহায্যে বাতাসের 
অক্সিজেন দ্বার জারিত করিলে 905 উৎপন্ন হয়। 

2305 +0555250+ 
ঘর্ম 8 সাধারণ উঞ্ণতায় 505 শ্বেতকায় কঠিন পদার্থ হিসাবে পাওয়া 


স্বায়। ইহার গলনাঙ্ক 15০ লেঃ গ্রেঃ এবং স্ফুটনাক্ক 46* সেঃ গ্রেঃ। আক্ত 





সালফার ৩৫৭ 


বাতাসের সংস্পর্শে আসিলে 905 হইতে যে সাদ! ধোয়া নির্গত হয় তাহা 

ভাসমান 77,930, কণিক। ছাড়া কিছুই নহে। জলের ঈংম্পর্শে ইহা 

₹7550$-এ পরিপত হয়। 
9০0১+7+0-৮7550+ 


গাড় 75904-এ শোধিত হইলে ইহা! পাইরে। সাল্ফিউরিক আঙিড 
€759501) উৎপন্ন করে। 


০০৪ + 2850) এ 75990)? 


সালৃফিউরিক আ্যাসিড ও সালৃফেট 


রসায়নশিল্পে লাল্ফিউরিক আযালিডের স্থান বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । নানা 
রসায়নশিক্পে ইহার ব্যবহার হয় বলিয়া অনেক সময় কোনো! দেশে 
সাল্ফিউরিক আযাসিভ ব্যবহারের পরিমাণকে সেই দেশের শিল্পগ্রগতির 
নির্ধেশক বলিয়। ধরা হয়। 
প্রস্ততি £ 9০৯-কে বাতাসের অক্সিজেন ঘবার। জারিত করিয়া 5০8এ 
পরিণত কর! হয়, এবং 90৪ জলে দ্রবীভূত হইয়া সালুফিউরিক আ্যাসিডে 
পরিণত হয়। 
90৪+509 » 905 
90৪৯ +1-17 50) ৮ 755904 
প্রভাবক ব্যতিরেকে উপরোক্ত রাঁসাষনিক ক্রিয্নাটির গতি এত মন্থর 
হয় যে সামান্য পরিমাণ সাল্ফিউরিক আযাসিড পাইতেও দীর্ঘ সময়ের 
প্রয়োজন হয়। সেইজন্ত 50৪-কে প্রভাবকের সাহায্যে আরিত করা৷ 
হয্। প্রভাবকের প্রকৃতি অনুযায়ী সামফিউরিক আযাসিভ প্রস্তাতির ছুটি, 
পদ্ধতি আছে; যথা. 
(১) স্পর্শ পদ্ধতি (0০70506 7:95585); 
(২) প্রকোষন্ঠ পদ্ধতি (029706] 2295858) | 


৩৫৮ রসায়ন প্রবেশ 


সাল্ফিউরিক আ্যাঁসিড উৎপাদনে দুইটি পদ্ধতিই প্রায় সমান গুরুত্বপূর্ণ 
বলিয়া! পৃথকভাবে তাহাদের সম্বন্ধে আলোচন। করিব । 

প্রকোষ্ঠ পদ্ধতি £, এই পদ্ধতিতে অক্সিজেন দ্বারা 905কে জারিত 
করিতে প্রভাবক হিসাবে নাইট্রোজেন অক্সাইড ব্যবহার কর] হয়। 
রাসায়নিক ক্রিয়াটি ।খুব সম্ভব কয়েকটি বিভিন্ন পর্যায়ে সংঘটিত হইয়া 
থাকে । প্রথমে 20৪ 90৪কে জারিত করিয়া 90৪-এ পরিণত করে 
এবং 905 ও জলের রাসায়নিক ক্রিয়া ফলে [75904 উৎপর হয়। 
“0 পরে অক্সিজেনের সংস্পর্শে জারিত হুইয়! পুনরায় 20৪-এ পরিণত 


হয়। 
১০০+102-5০৪+9 


90১ +1750 ৮ 75904 
ব0+ 205 মম 05 
প্রকোষ্ঠ পদ্ধতির মূল তত্বটি ল্যাবরেটরিতে একটি পরীক্ষার দ্বার 
প্রদর্শন করা যাইতে পারে। 





১,৩নং চিত্র--ল্যাবরেটরিতে প্রকো্ঠ পদ্ধতি প্রদর্পন 


উপরের চিত্রাঞ্ষায়ী একটি বড় কাঁচকুগীতে চাটি প্রবেশনল ও*একটি ; 
ছোট নির্গমনল আাগালো থাকে। ইহাদের মধ্যে তিনটি ন্ন পা 


লাল্ফার ৩৫৯৮ 


সাল্ফিউরিক আযাসিডপূর্ণ গ্যাস-ধাবক্ষের সহিত এবং চতু্থটি জল কুটাইবাক 
ব্যস্থাযুক্ত একটি কুপীর সহিত সংযুক্ত থাকে। প্রথম তিনর্টি নল দিয়া 
আপে (১) 905, (২) 0» (৩) 09 বা বাতাল এবং চতুর্থটি দিলনা! আপে 
জলীয় বাম্প। ইহাদের পরম্পরের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে সাল্ফিউরিক 
আযাসিড উৎপন্ন হইয়া কৃগীর মধ্যে সঞ্চিত হয়। 

[ প্রথমে জ্টীম না দিয়া যদি কেবলমাত্র জলের মধ্য দিয়া বুদবুদাকারে 
অক্সিজেন গ্যাস প্রবাহিত ক্রি! সেই জলীরবাম্প-মিশিত অক্সিজেন 
কূপীর মধ্যে প্রবেশ করানো হয়, তাহা হইলে কুপীর গায়ে সাদা সাদ! 
একপ্রকার স্ফটিকাঁকার পদার্থ দেখা যায়। ইহাকে প্রকোন্ঠ স্ষটিক 
(018701567: 0055621) বল। হয। ইহা নাইট্রোসো সাল্ফিউরিক আপিড । 
অনেকের মতে প্রকোষ্ট প্রক্রিয়ায় ন590+ প্রস্তুতিতে 'এই প্রকোষ্ঠ শ্ষটিক 
একটি অন্তর্বর্তী যৌগ । তাহাদের মতে রাসায়নিক ক্রিয়াটি নিক্নলিখিতরূপ 
হইয়। থাকে-_ 

2১0৪9104057 03 + 1750) "৮ 275000) 
(গ্রকোণষ্ঠ ক্ষাটিক) 
27500171750 -৮2175504+1401 +7051 

প্রথম প্রক্রিয়ায় নাইট্রোজেনের যে অক্সাইডগুলি ব্যবহৃত হয়, হ্বিতীয়, 
প্রক্রিয়ায় তাহার! পুনরায় মুক্ত হয়। সতরাং ইহার! পুনরায় ব্যবহত 
হইতে পারে 1] 

গ্রকোষ্ঠ পদ্ধতির বিবরণ £ এই পদ্ধতির ব্যবস্থাক্রমের মধ্যে আছে-_ 


(১) পাইরাইট, ুল্লী (05105 8011561) £ এখানে সাল্ফার বঃ 
আয়রন্‌ পাইরাইটু পোড়াইয়! 509 উত্পাদন করা হুয়। 
১+-00)59 ৮৮504 
470 2598 +]100)9 -৮2729005 শ-890)৪ 
(২ নাইটার পাত্র £ এই পাত্রে 05 ও গাড় লাল্ফিউরিক 
আ্যাসিড থাকে । 505 ও বাতাসের উত্তপ্ত মিশ্রণ এই পাত্রের উপর 


ছা 


বট বসারন প্রবেশ 


দিয়া প্রবাহিত হইবার সময় কিছু বাম্পীভূত নাইট্রক আযালিড ইহাদের 
সহিত মিশি়া যা্-_ 
টব20৯+77,50 »ৈএন50,4+ 805 

উত্তাপ ও 305 ছারা বিজারিত হইয়া [31305 নাইট্রোজেন পার- 
অজ্পাইভে পরিণত হয়। 

(৩) গ্রভার গ্তভ্ত (31051 00৬০)1 অতঃপর গ্যাসমিশ্রণটি গ্রভার 
টাওয়ার নামক আযালিডরোধক ইষ্টকনিষ্িত একটি টাওয়ারের নীচের 
দিকে প্রবেশ করিয়া! উপরের দ্বিকে উঠিতে ধাকে। টাওয়ারটির উপরাংশ 
ঝামাপাথরে ভতি থাকে, এবং তাহার মধ্য দিয়া নামিযা আসে উপরে 
রক্ষিত দুইটি ট্যাঙ্ক হইতে ছুইটি আলিডের ধারা। একটি ধার। সীসক 
প্রকোষ্ঠজাত লঘু আপিডের,এবং অপরটি “গে লুসাঁক্‌ টাওয়ারের” নাইট্রো- 
জেন-অক্সাইডযুক্ত গাঁড় সাল্ফিউরিক আযাসিডের | গ্রভার টাওয়ারের কার্ধ- 
ক্রমের মধ্যে £-- 

(ক) ইহা চুল্লী হইতে আগত গ্যাসগুলিকে ঠাণ্ডা করে; 

(খ) প্রকোষ্ঠসঞ্জাত লঘু আযাসিডকে কিছুট1 গাঢ় করে; 

(গ) গে লুসাক্‌ টাওয়ারের নাইট্রোজেন-অল্সাইডযুক্ত সাল্ফিউরিক 

আযমসিভ হইতে নাইট্রোজেন অক্সাইডের উদ্ধার সাধন করে; 
€ঘ) 90৪ গ্যাসের কিছুটা অংশ শ্প্তের মধ্যে জারিত হইয়া17590-এ 
পরিণত হয়। 

গ্রভার স্তন্তের ভিতর দিয় নিক্নগামী আযামিড, ভ্তস্ভের নীচে রক্ষিত 
একটি লীসার চৌবাচ্চায় গিয়া জম হয়। 

() পীসক প্রকোন্ত (52৫. 0970961) 8--গ্রভার ভতস্ত হইতে 
গ্যাসগলি গিয়া! প্রবেশ করে সীপক প্রকোষ্ঠে। চতুক্ষোণ সীসক প্রকোঠগুলি 
সীসার পাত গালাইয়া জোড়া দিয়া প্রস্তুত করা হয়। প্রায় 100৯ 
40 ৮40 ঘনফুট আয়তনের ৩1৪টি প্রকোষ্ঠ থাফে। প্রকোষ্ঠের উপর 
কৃইতে হুক্স কণার আকান্রে জলধার! বর্ষণের ব্যবস্থা আছে 90৪, 208, 


সাল্ফার 
0% জল প্রভৃতির মধ্যে রাসায়নিক ক্রিগ্নার ফলে যে লঘু 7790৬ উৎপন্ন 





১০৪নং চিত্র--দীসক প্রকোষ্ঠ পদ্ধতি 


'হয় তাহ! প্রকোষ্ঠের তলদেশ দিয়। নলের সাহায্যে গিয়া! একটি সীসকাধারে 
সঞ্চিত হয়, এবং তথা হইতে পাম্পের সাহায্যে প্রভার টাওয়ারের উপরিস্থিত 
ট্যাঙ্কে লইয়া যাওয়া! হয়। 


(৫) গে লুপাক স্তম্ভ (0395 18958০ ০%:)8 শেষ প্রকোষ্ঠ 
হইতে যে গ্যাস নির্গত হয়, তাহার মধ্যে বেশ কিছুট! নাইট্রোজেন অক্সাইড 
থাকিয়া! যায়। এই নাইট্রোজেন অক্মাইডসমূহ গে লুসাক্‌ ম্যস্তে গা 
সাল্ফিউরিক আযাসিড দ্বারা শোষণ করা হয়। 

ব0+80৯+275,90,528087504+7750 


এই নাইট্রোসো সাল্ফিউরিক আাসিঙ পাম্প করিয়া প্রভার টাওয়ারের 
উপরে লইয়া যাওয়া হয় এবং গ্লভার টাওয়ারে সীসক প্রকোষ্ঠাত লব্বু 
সাল্ফিউরিক আঁসিডের সংস্পর্শে ইহ? হইতে 20 এবং 209 বাহির 
হইয়া আসে। টু 

20775044750 -৯» 20417094275 9590) 

প্রকো্ঠ আযাদিডের গ্রাঢ়-করণ 2 প্রকোষ্ঠ আযাসিডে ওঝন 
হিসাবে প্রায় 60/70 ভাগ [7504 থাকে । এই আবাল্ডি সুপার ফস্ফেট, 
(বার ,)5508 প্রভৃতি প্রস্তুতির পক্ষে যথেষ্ট উপযোগী হইলেও, অগ্থান্ত বছু 


২৩ 


৩২ বূলায়ন প্রবেশ 


শিল্পে ইহা অপেক্ষা গাঢ়তর আযসিডের প্রয়োজন হয়। এই আসিডকে 
গাড় করিতে হইলে পাথরের টুকরাভণ্তি একটি উচু স্তত্তের উপর হইতে 
ফোয়ারার আকারে আসি ছাড়িয়! দেওয়া হয়, এবং স্তম্ভের তলদেশ 
হইতে উত্তপ্ত গাস উপরদিকে প্রবাহিত করা হয়। এইউত্তপ্ত গ্যাসের 
সংস্পর্শে জল উড়িয়া গিয়! আামিডটি গতর হয় ও নীচের আযাসিড- 
রোধক পাত্রে গিয়া সঞ্চিত হয়। 


স্পর্শ পদ্ধতি ঃ এই পদ্ধতিতে নুক্্ প্রাটিনামচূর্ণ প্রভাবকের সাহায্যে 
905কে বাতাসের অক্সিজেন কর্তৃক জারিত করিয়া 90+-এ পরিণত করা 
হয়, এবং শেষে এই 903এর সহিত জলের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে 
ঢ7950$ উৎপন় হয়। 
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১*৫নং চিত্র--সাল্ফিউরিক আযসিডের শ্শ- পদ্ধতি 


প্রভাবক ৫ এই পদ্ধতিতে সাধারণত প্লাটিনামের হুক চূর্ণাবৃত 
আ্যাম্বেস্টস্‌ প্রভাবকরূপে ব্যবহার করা হর। এই মূল্যবান প্রভাবকটি 
সহজেই নিক্ষিয় হইয়া] যায় বলিয়া (ধুলা, বালি, আসেনিয়াম অক্মাইভ, 
29 প্রভৃতির সংস্পর্শে ) প্রভাঁবকের সংস্পর্শে আসিবার পৃর্যে গ্যাস- 
মিশ্রণটি বিশুদ্ধ করিয়া লওয়। হয়। প্রাটিনামের পরিবর্তে আজকাল 
প্রভাৰকর্ধপে ভ্যানেডিয়াম পেন্টন্সাইড ড৪০0৪-এর প্রচলন বৃদ্ধি 
যাইতেছে । ৬৪০ বাবহায়ের সুবিধা এই যে, ইহ! সহজে নিক্ছিয় 


সাল্ফার ৩৬০ 


চ্ছয় না, এবং একই প্রভাবক বহুদিন কার্ধক্ষম থাকে । ইহার আনুষ্ঠানিক 
ব্যয়ও প্লাটিনাম অপেক্ষা কম। 
পদ্ধতির বিবরণ 8 অতিরিক্ত বাতাসে 9 বা চ$98 পোড়াইয়া যে 
05১05 ও টৈ5-এর মিশ্রণ পাওয়। যায় তাহাদিগকে প্রথমে একটি ধূলি- 
শোষক কক্ষে লইয়! যাওয়া হয়। এখানে বৈদ্যুতিক উপায়ে গ্যাস হইতে 
ভাসমান ধুলিকণ! বিদুরিত কর! হয়। তৎপর গ্যাসমিশ্রণটি একটি কোকৃপূর্ণ 
স্তস্তের ভিতর দিয়। পরিচালিত করিয়। স্তম্তের মধ্য দিয়! প্রবহমান গাঢ় 
সাল্ফিউরিক আপিডের ধারায় ধৌত ও শুষ্ক কগা হয় এবং শেষে কোকপূর্ণ 
একটি ফিল্টাঁরকক্ষের মধ্যদিয়া প্রবাহিত করিয়া গ্যাসকে আসিডের শুক্র 
কণা হইতে মুক্ত করা হয। অবশেষে এই ঈষত্তপ্ত গ্যাস প্রভাবক-্প্রকোষ্টে 
প্রবেশ করে । 905 ও অক্সিজেনের বিক্রিয়াটি 450” সেঃ গ্রে; উষ্ণতায় 
ভালে! হয় বলিয়। প্রভাবকের উষ্ণতাঁও রূপ রাখা হয়। প্রভাবকের সংম্পর্শে 
আসিবার পূর্বে অপেক্ষারৃত শীতল গ্যাসকে প্রভাবকপূর্ণ চোঙাঁর চতুর্দিকে 
প্রবাহিত করিয়! তাহার উষ্ণতা বুদ্ধি কর। হয় এবং শীতল গ্যাসের সহিত এই 
তাপবিনিময়ের ফলে প্রভাবকের উঞ্ণতাও বৃদ্ধি পাইতে পারে না। তাহা 
না হইলে 09 কতৃক 50০-এর জারণকালে যে প্রচুর তাপ নির্গত হয়, 
তাহ! প্রভাবককে উত্তপ্ত করিয়া তাহার উষ্ণতা বৃদ্ধি করিত। প্রভাবক- 
প্রকোষ্ঠ হইতে যে গ্যাস নির্গত হয় তাহাতে প্রধানত থাঁকে 90+-বা, 
এবং কিছু 0% ও ট্ঃ। এই গ্যাসমিশ্রণটি কোক্পূর্ণ শোষকত্তস্তে নিম্গগামী 
98% গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাদিডে শোষণ কর] হয় । 
ঢ7590++505 ১৩১০? 
(পাইরো-সাল্ফিউরিক আযাসিড ) 
এই পাইবো-সাল্ফিউর্রিক আযাপিডে নির্দিষ্ট পরিমাণ জল মির্জিত 

করিয়। ইহার গাড়ত্ব সর্বদাই 98% রাখা হয়। 905 সোজাস্থজি জলে শোষণ 
করিতে গেলে ইহা! জলের মধ্যে ক্ষুদ্র ্ুদ্র গ্যাসীয় বুদ্বুদের স্ষ্ট করে এবং 
স্উপরে ভাসিয়া এই বুদ্বুদ্গুলি ফাটিয়া গেলে 90) বাতাসে চপিকা যায়॥ 
'এইজন্ত 905 98% গাড় সাল্ফিউরিক আমিভে শোষণ কর। হয়। 


৩৬৪ রসায়ন প্রবেশ 
গ্রকোষ্ঠ এবং স্পর্শ পদ্ধতির তুলনামূলক আলোচন! 


প্রকোষ্ঠ পদ্ধতি স্পর্শ পদ্ধতি 
(১) উৎপন্ন আদি অপেক্ষাকৃত | (১) উৎপন্ন আালিভ গাড় হয়, 
লঘু, সতরাং অনেক সময় ইহাকে ; এবং আর গাঢ় করিবার প্রয়োজন 
গাঢ় কন্তিয়া লইতে হয়। হয় না। 
(২) আসিড সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ হয় না। | (২) মোটামুটি বিশুন্ধ। 
(৩) 90৪-এর কিছু অংশ] (৩) 90 সম্পূর্ণ ব্যবহৃত হয়। 
অধ্যবহৃত থাকিয়! যায়। 
(৪) প্রারস্তিক খরচ কম পড়ে । (৪) প্রারস্ভিক খরচ বেশী। 


সাল্ফিউরিক আযাসিডের ধর্ম ঃ ভৌত- বিশুদ্ধ সাল্ফিউরিক 
আযাসিড ভারী তেলের ন্যায় বর্ণহীন তরল পদার্থ। জলের প্রতি ইহার 
আসক্তি অত্যন্ত তীন্র হওয়ায় ইহা বাতাঁস হইতে অথবা অন্য পদার্থ হইতে 
জল শোষণ করিয়া থাকে, এবং যেকোনো! অনুপাতে জলে দ্রবীভূত হয়। 


রাসাম্নিক-_-জলের প্রতি আসক্তি সাল্ফিউরিক' আযাসিডের একটি 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য গুণ, 'এইজপ্তই গাঢ় স'ল্ফিউরিক আযাসিডের সংস্পর্শে 
চিনি, স্টার্চ প্রভৃতি পুড়িয়। কালে! কার্বনে পরিণত হয়। 

পরীক্ষা ঃ ১। (ক) একটি বেলসিনে কিছু চিনি লইয়া তাহাতে 2/3 
সি. সি. গাঢ় সাল্ফিউরিক আযাপিভ ঢালিয়। দাও দেখিবে, চিনি পুড়িয়া 
কালে। কার্বনে পরিণত হুইয়াছে। 


(খ) গাঢ় সাল্‌্ফিউরিক আাপিভে এক টুকর! কাগজ বা কাঠ ডুবাইলে 
দেখিতে যে কাগজ বা কাঠ পড়িয়া কালো হইয়া! গিয়াছে। 

(গ) একটি কাগজে লঘু সাল্ফিউরিক আযাসিভ দ্বারা কিছু লিখিয়া 
কাগজটি বুন্সেন দীপের উপর ধরিয়া সাবধানে উত্তপ্ত কর। কাগজটিকে 
পোড়ানোর ফলে লাল্ফিউরিক আ্যাসিভ গাঢ় হইয়া কাগজের উপর কালো 
অক্ষরগুলি ফুটিয়া উঠিবে। 


সাল্ফার টি 

গাঢ় সাল্ফিউরিক আ্যাঁসিডের সহিত জল মিশ্রিত করিলে মিশ্রণকালে 

এত তাঁপ উৎপন্ন হম যে আসিডটি টগবগ. করিয়া ফুটিয়া অনেক সময়ে 

চারিদিকে ছিটকাইয়া পড়ে। সেইজন্ত সাঁল্ফিউরিক আযাদিভ লঘু করিতে 

হইলে সর্বদা জলে আসিড দেওয়া! উচিত। কদাচ আ্সিডে জল 
দিবে না। 


২। উত্তপ্ত ধামাঁপাথবরের উপর ফট ফ্লোটা করিয়া দিলে সাল্ফিউরিক 
আলি বিযোজিত হইয়া 902, 05 ও জলে পরিণত হয়। 
2725১0)4 »৮ 2790 +290)5 + 0৪ 
৩। গাঢ় সাল্ফিউরিক আসিডের জারকগুণও বিশেষ উন্লেধযোগ্য। 
(০ ও 5-কে ইহ1 00৪ ও 905-এ পরিণত করে এবং চ-কে ইহ [750 
এবং [78204-এ রূপাস্তরিত করে । [01-কে জারিত করিতে নল! পারিলেও 
8 এবং ল্াকে 815 ও ]৪-এ পরিণত করে। বিজারণের ফলে 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই [5905১ 905-এ পরিণত হয়, কিন্ত নু-এর সহ্বিত 
বিক্রিয়াকালে ভ্লা-এর তীব্র বিজারণ-গুনের জন্ত ইহ! [9-এ 
পরিণত হয়। 
0০০42059004 » ০0)9+ 27504 250৯, 
১+-20590)4 7 396)০+2ন7 50 
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৪। সাল্ফিউরিক আযাসিভ একটি তীত্র ছি-ক্ষারী অশ্ল। হুতরাং 
'অল্লোচিত সমস্ত গণ, যখা-_(১) নীল লিট্মাস লাল করা, (২) ক্ষার 
প্রশমিত করিয়া লবণ ও জলে পরিণত কর!1, অথবা, (৩) 20, 1€£ প্রভৃতি 
থাতুর সহিত বিক্রিয়া! বারা হাইড্রোজেন গ্যাস ও লবণ উত্পর কর! প্রস্ভৃতি 
গুণও ইহাতে বর্তমান । ত্বি-ক্ষারী অয় হিসাবে ইহা হইতে প্রশম ও আল্পিক 
গুই প্রকার লবণ পাওয়া যায়। 


তি বসান গ্রযেশ 


৫ |. ভাঁড়িদ্-রাসায়নিক পর্যায়ে হাইড্রোজেনের উপরিস্থিত 20. 216. 
মর প্রভৃতি ধাতু লঘু সাল্ফিউরিক আাসিভে ভ্রবীতৃত হইয়া! হাইড্রোজেন ও 
ধাতব সালফেটে পরিণত হয়, কিন্তু উত্তপ্ত গাছ 775504 আযামিডের সহিত 
উহার 909 উৎপন্ন করে। তাঁড়িদ্‌-রাসায়নিক পর্যায়ে হাইপ্রোজেনের 
নিয়্বর্তী ধাতু যেমন 00, [78 প্রভৃতির উপর লঘু £7550-এর কোনো! ক্রিয়া 
দেখা যায় না, কিন্তু গাঢ় সাল্ফিউরিক আযপিডের সহিত ফুটাইলে উহার 
909 গ্যাস উৎপন্ন করে ও সাল্ফেটে পরিণত হয়। 

সালফেট £ দাল্ফিউরিক আযাসিডের লবণকে সালফেট বল হয়। 
আাপিভে প্রতিস্থাপনযোগ্য ছুইটি হাইড্রোজেনের মধ্যে একটি হাইড্রোজেন 
কোনে ধাড়ু অথবা কোলে ধাতবমূলক কর্তৃক প্রতিস্থাপিত হইলে যে আত্মিক 
রাবণ পাঁওয। যায়, তাহাকে বাই-সাল্ফেট বা আযাঁসিভ সালফেট বলা হয়। 
যথা।-387504, বোন ,)750* ইত্যাদি । দুইটি হাইড্রোজেন 
প্রতিস্থাপিত হইলে যে প্রশম লবণ পাওয়া যায় তাহাকে সাল্ফেট বলে, 
যেমন-_229904,» 20905 ইত্যাদি । 0১504,» 88904» 5:50 
ব্যতীত প্রায় সমস্ত সালফেটই জলে দ্রবণীয়। 0880১ 45504 এবং 
[7890+-এর ভ্রাবযতা অবশ্য খুবই কম। 


আ্যালাম বাফিটুকিরি £ আ্যালুমিনিয়াম সাল্ফেটের সহিত পটাসিয়াম 
সাল্ফেটের মিলনের ফলে যে যুগ সালফেট উৎপন্ন হয়ঃ তাহাই সাধারণ 
ফিটকিরি বা আলাম নামে পরিচিত । ইহার আণবিক সংকেত 7904৯ 
£150505)55 24750 1 কালক্রমে পটাসিয়াম ও আযালুমিনিয়ামের পরিবর্তে 
যে-কোনো! একযোজী বাঁ ভ্রিযৌজী ধাতুর যুগা সাল্‌.ফটকে লাধারণভাবে 
আলাম বল] হইতে থাকে । সুতরাং আযালাম মাত্রেরই আণবিক সংকেত-- 

[97090$) 0 5170504)8১ 24750 

এইভাবে লেখা ষায়। 


এখানে 7২5) ৮, ট87), প্রভৃতি যে-কোনো একযোজী ধাতু 
এবং 2." 4১1, চ€ প্রভৃতি যে-কোনো! ভ্রিযোজী ধাতু । 


সালফার ৬৬৭ 

এই সাধারণ সংকেতবিশিষ্ট আলাম মাত্রই ২৪টি জলের অণুযাহ একই 

শ্ষটিকাকারে কেলাসিত হয়। আালামে যদি 4] থাকে তবে উহ। একধযোজী 
ধাতুর নামে পরিচিত হয়, যথা-- 


[9904১ £15090$)5, 247৯০0--পটাঁস্‌ আলাম ? 
(বল ,),50+, £15090)8, 2470- আমোনিয়াম আলাম। 
কিন্ত £১1 না থাকিলে ছুইটি ধাঁতুরই নাম উল্লেখ করা প্রয়োজন, যেমন-_ 
(বানু ।)550$৯ ঢ০5050+5)5, 24750 -ফেরিক আামোনিক়াম আলাম; 
[5904১ 015050),)৯, 2470--পটাপিয়াম ক্রোমিয়াম আলাম । 


কৃত্রিম আ্ালাম (2০০50 21007) 8 আরও কতকগুলি সাল্ফেট 
আছে যাহাদের আণবিক সংকেত আঁলামের অনুরূপ, কিন্তু ক্ষটিকাকার 
ভিন্ন । ইহাদের ক্ষটিকে অণুগ্রতি ২৪টি জলের অণু থাকিতে পারে কিংবা 
নাঁও থাকিতে পারে, যথা £ 


105045 £15(504)5১ 24750 
7৪904, (4)8504, 070৪0 
ইহাদের কৃত্রিম আলাম বল! হয়। 
আযালাঁমের মধ্যে পটাস আলাম জল বিশোধনে, রঞ্জনশিল্পে, রাগ-বন্ধক 
ফিসাবে (0২1070500) ও ওষধ হিসাবে ব্যবহৃত হয় । চামড়া ট্যান্করিবার 
কাজে ক্রোম আালামের ব্যবহার আছে। 
সালফেট ও সাল.ফিউরিক আাসিডের পরীক্ষ। ঃ$ সাল্ফেট বা' 
সাল্ফিউরিক আপিভের দ্রবণে ৪৪019 দ্রবণ দিলে যে সাদা অধঃক্ষেপ 
পাওয়! যায়, গাঢ় [701-এও তাহা দ্রবীভূত হয় না। ইহা হইতেই 
সাল্ফেটের উপস্থিতি বুঝ! যায়। 
সাল.ফিউরিক আ্যাসিডের ব্যবহার ? রসায়ন শিল্পে সাপ্ফিউরিক 
আযামিডকে একটি অপরিহার্য উপাদান বলিলেও, অতুযক্তি হয় না। 
7701, 70 প্রভৃতি প্রস্ততি ছাড় নানাবিধ কৃত্রিম রং, পোডা॥ স্থুপার' 


০ বসান প্রবেশ 


ফস্ফেট, আযামোনিয়াম সাল্ফেট গ্রভৃতি দার, নানা বিস্ফোরক পদার্থ, 
[ব্যাটার প্রভৃতি প্রস্ততির জন্ম গরচুর সাল্ফিউরিক আযাসিড ব্যবহৃত হয়। 
পেক্রোলিক়্াম-শৌধন প্রভৃতি কাজের জন্যও সাল্ফিউরিক আ্যাঁসিডের প্রচুর 
চাহিদা আছে। 


হাইড্রোজেন সাল্ফাইড (45) 
আগ্নেয়গিরির গ্যাসে এবং অনেক সমষ গরশ্রবণের জলে দ্রবীভূত অবস্থায় 
এই গ্যাসটি পাঁওয়া যাঁয়। সাল্ফারযুক্ত ভনেক জৈব পদ্দার্থ পচিলে [59 
গ্যাস উৎপন্ন হয়। পচা ডিম প্রভৃন্তির দুর্গন্ধ কতক টা [753-এর জন্যই হয়। 
প্রস্ততি ল্যাবরেটরিতে সাধারণত আ'যরন্‌ সাল্ফাইডের সহিত 
লঘু সাল্ফিউবিক বা হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের রাসায়নিক ক্রিয়া দ্বারা 
7৯৩ প্রস্তুত কর] হয়। 
ঢ০১+735904 -৮75904 11755 


থিসিল-ফানেল ও নির্গমনলবিশিষ্ট একটি “উল্ফঃ বোঁজ্লে টুকরা টুকরা 
7755 লইয়] তাহাতে লঘু 7550$ আযাসিভ দেওয] হয। নির্গমনল দিষা যে 
গ্যাস বাহির হইতে থাকে, বায়ুর উধ্বণাপসারণ দ্বারা তাহা গ্যাসজারে 
ঈঞ্চিত কর! হয়। 

ল্যাবরেটরিতে নানাবিধ পরীক্ষা জন্য 75-এর সর্বদ। প্রয়োজন হয় 
বলিয়া হাইড্রোজেনের ন্যায় ইহ। 'কিপও যন্ত্রে উৎপাদন কর! হয়। কিপ-যঙ্ত্রের 
মধ্য-গোলকে চ৪5-এর বড় বড় টুকরা লওয়া হয় এবং উপরে লঘু 
সাল্ফিউরিক আযাসিভ দেওয়া হয়। 

89 হইতে গ্রন্তত 1799 কখনে! বিশুদ্ধ হয় না। 7১-এর সহিত 
প্রায়ই কিছু পরিমাণ আয়রন্‌ থাকিয় যায় এবং এই আয়রনের সহিত 
আযালিভের রাপায়নিক ক্রিয়ার দ্বারা উৎপর হাইড্রোজেন প্রায়ই ঢ55-এর 
সহিত মিশ্রিত থাকে । . বিশুদ্ধ অবস্থায় 755 পাইতে হইলে 959$-এর 
লহিত গাঢ় 701-এর ক্রিয়া! ছারা গ্রস্তত কর! হয়। 


মাল্ফার ৩১৪ 
9৮53৯ +-601-2950154+37755 | 
রই গ্যাসকে জলপূর্ণ গ্যাসধাবকে ধৌত করিয়া ৮5০5-এর সাহায্যে 
শুফ করাহয়। [799 শুফ করার জন্য গাঢ় 7990 বা অনার্জা 08015 
ব্যবহার করা যায় না । কারণ, উক্ত দুই পদার্থের সহিত 7755 নিজেই 
রাসায়নিক ক্রিয়ায় লিপ্ত হয়। 
[7০১04 1759 সপ 27715017509 +১ 
08015-7-755--02১+ 2701 


হাইড্রোজেন সাল.ফাইডের ধর্ম ঃ হাইড্রোজেন সাল্ফাইভ বাতাঁস 
অপেক্ষা ভারী বর্ণহীন গ্যাস। ইহার গন্ধ অনেকট! পচা ডিমের মত। 
গ্যাসটি জলে দ্রবণীয়, এবং উষ্ণতা বুদ্ধির সহিত ইহার দ্রাব্যত। হাস পায়। 
হাইড্রোজেন সাল্ফাইড বিষাক্ত গ্যাস এবং নিঃশ্বাসের সহিত অধিক 
পরিমাণে গ্রহণ করিলে তাহার ফল মারাত্মক হইতে পারে । 


রাসায়নিক ধর্ম 8 (১) 77০৩-পূর্ণ জাবের মধ্যে একটি জলন্ত পাঁটকাঠি 
প্রবিষ্ট করাইয়া দাও, দেখিবে, কাঠিটি নিভিয়! গেল কিন্তু নু৪৩-গ্যাস 
জারের মুখে নীলাভ শিখাসহ জবলিতে লাগিল। 


272১4 205 -৯ 2750+90০+5 


ভাল করিয়া লক্ষ্য করিলে জারের গায়ে হলুদবর্ণ সাল্ফারের আবরণ 
দেখিতে পাইবে । 


(২) যৌগ হিসাবে [759 খুব স্থায়ী নহে এবং উত্তপ্ত করিলে ইহ! 
বিযোজিত হইয়া সাল্ফার এবং হাইড্রোজেনে পরিণত হয়। 
ন৪5 ক 215 
(৩) বিজারণ-গুণ ঃ সাল্ফিউরেটেড হাইড্রোজেনের, বিজারণ-গুণ 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য । বিজারণকালে অধিকাংশ ক্ষেতে ইহা! নিজে জারিত 
হইয়া সাল্ফারে পরিণত হয়। 


তধ$ রসায়ন প্রবেশ 


019, 025১ 15, ল50, 150৬, 0250, 5015 প্রস্ভৃতি 
ইকার সংস্পর্শে সহজেই বিজারিত হয়। 


»(0191+73957-27051 + 5 
5005 4+799-৮2750 + 5 
25০0 ৪+7759-.275015+27014+5 
21101704137 25909415171 95 ৮ 19900442105 0)+ 
| +877504-53 

পরীক্ষা £$ কে) সাল্ফিউরিক আযাসিডযুক্ত ₹10,-এর গোলাপী 
দ্রবণে বুদ্বুদ্াকাঁরে 77559 গ্যাস প্রবাহিত কর। দ্রবণটি বর্ণহীন হইয় সাদ 
সালফার অধ:ক্ষিপ্ত হইবে। 

(খ) [7950 ২ধুক্ত [90507 দ্রবণে [755 গ্যাস প্রবাহিত করিলে, 
দ্রবণটি গাঢ় সবুজবর্ণ হইবে এবং সালফার অধঃক্ষিপ্ত হইবে । 

7795-এর বিজারণ-গুণ এত তীব্র যে, 90৪৯-এর ম্যায় বিজারকও ইহার 
সংস্পর্শে বিজারিত হয়। 

305+2759-2750+33 

(৪) গোল্ড ও প্রারটিনাম ব্যতীত অধিকাংশ ধাতুই [755 গ্যাসের 
সংস্পর্শে কালে! হইয়া যায়। ধাতব সালফাইডের কালো৷ আবরণের জন্যই 
এরূপ হয়। 

(৫) আিড-গুণ 8 5-এর অলীয় দ্রবণ আ্যাসিড-গুণসম্পন্ন । 
ইহা! নীল লিটমাসকে লাল করে এবং ক্ষার দ্রবণকে প্রশমিত করে ॥ 
গ্রতিস্থাপনযোগ্য দুইটি হাইড্রোজেন থাকায় ইহ! হইতে প্রশম ও আল্লিক 
উভয় প্রকার লবণ পাওয়া যায়। 

| চ.5+ টি৪07-]ব279+550 

17551285075 7 ০০১-7-2550 

পরীক্ষা $ ১9 দ্রবণে একটি নীল লিটমাস কাগজ ফেলিয়া দাও 
ঘেখিবে, কাগটি লল হইয়া যাইবে । 

(৯) হাইড্রোজেন সাঁল.ফাইডের ধাতব লবপকে সালফাইড বলে। 


সাল্ফার ৩৭৯, 


ধাতব লবণের দ্রবণে 79 প্রবাহিত করিলে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
সাল্ফাইভ অধংক্ষিত্ত হয়। ধাতব সালফাইডকে তিন শ্রেণীতে 
বিভক্ত কর! হয়। 
(ক) আযাসিডে অদ্রবণীয় ; 
(খ) আসিডে প্রবণীয়, কিন্তু ক্ষারে অদ্রবণীয় 
(গ) সর্ব অবস্থাতেই দ্রবণীয়। 
(ক) 2০, ৫, 0৮, 775, 97১ 9, 0৫ প্রভৃতি সালফাইড এই 
শ্রেণীতুক্ত। 
পরীক্ষা 8 লঘু 1770] যুক্ত 7715019 ও 501৪ দ্রবণে 77529 গ্যাস 
প্রবাহিত কর। প্রথম ক্ষেত্রে কালে। এবং দ্বিতীয় ক্ষেত্রে কমলা রংয়ের * 
অধঃক্ষেপ পাওয়] যাইবে । 
75015 + 17759710055 + 27501 
291015 +97355 95295 +0170 
(খ) ঢ6১ 25 টব ০০, 2 প্রভৃতির সাল.ফাইভড দ্বিতীয় শ্রেণীতূক্ত |, 
পরীক্ষা 8 লঘু 770যুক্ত 20904 দ্রবণে 59 গ্যাস প্রবাহিত কর, 
কোনে! অধঃক্ষেপেই পাওয়া যাইবে না। এখন ভ্রবণটিতে অতিরিক্ত [0ল 
দ্রবণ দিয়া তাহার মধ্য দিয়া [79 গ্যাস প্রবাহিত কর। সাদা 229 
অধঃক্ষিণ্ত হইবে । 
21)9004 +1259 52794175905 
(গ) টিঞ, ঘ₹, (বৈ ।) প্রভৃতির সাল.ফাইড সর্ব অবস্থায় দ্রবণীয় বলিয়া 
অধ:ক্ষেপণ হবার এই সমস্ত সাল ফাইভ পাওয়। যায় না। 
ব্যবহার £& ধাতব সালফাইড সমূহের বিশেষ রং, ভ্রাব্যতা প্রভৃতি 
অনেক সময় লবণের মধ্যে বিশেষ ধাতু চিনিতে সাহাঘ্য করে বলিয়া' 
রাসায়নিক বিশ্লেষণে [755 গ্যাপ বুল পরিমাণে ব্যবহাত হয়। 
খনির মধ্যে অনেক ধাতু সাল.ফাইভ হিসাবে পাওয়া যায় । যেমন, 
2209- জিঙ্করেও, 885-সিনাবার, 0৫৮2১*--কপার পাইরাইটিস, 
4১৯5" আর্জেপ্টাইট ইত্যাদি 


“৩৯২ রসাগ্থন প্রবেশ 


এই সমঘ্ত সাল ফাইড-আকরিক (০25) হইতে বিশেষ পদ্ধতির সাহায্যে 
ধাতু নিাষণ কর! হয়। 


কার্বন ডাই-সালফাইড (05,) 
লোহিত-তপ্ত কোকের উপর সালফার বাম্প পরিচালিত করিলে 05৪ 
'পাওয়। স্কায়। 


বর্ণহীন, ছুর্গন্ধ-বিশিষ্ট এই তরল পদার্থ সহজে দাহ । রবার ও তৈল- 
'জাতীয় পদার্থ আয়োডিন, সালফার, ফম্ফরাঁস প্রভৃতির দ্রাবক হিসাঁবে 
“ইহা ব্যবহৃত হয়। 


12506708565 
1, [0 0088 8011170৮ ০০০০৮ 120 086019? 1765 1188 5০০ 
0 80096 (৮) 81106:009 ;) (0) 2:070686198 &0]ু (9) 089৪ ০1 
80110001, [ প্রাক্কাতিক অবস্থায় কি ভাবে সাল্ফার পাওয়া যায়? সাল্ফারের 
বহুরূপতা, ধর্ম ও ব্যবহার সন্বদ্ধে যাহ! জান লিখ । ] 


2, 10998071109 6109 1980. 01080010997 [0706599৪002 6179 10090019,0609 


০1 80110100710 9010) 99119810106 10119056106 01191001081  298,061008 
10159, [রাসায়নিক ক্রিয়ার বিবরণসহ, সাল্ফিউরিক আযাসিড প্রস্তুতির প্রকোন্ঠ 
স্পদ্ধতিটি বর্ণনা! কর | ] 


স্ব0)9618 606 01082319891 &০6107) 01 9080. ৪01011010 8010 020. 619 
80110 298 ? (৯) 00; (9) ৪$ (০) 2, 

৪. নও 980. 10319 17501086920. ৪8010701068 16 01:608790 10 606 
1800:৮৮০2ঘ ? ৬৮ 1৪ 009 ৪০610001793 00 6129 101107108 ? 
[ ল্যাবরেটরিতে বিশুদ্ধ হাইফ্রোেন সাল্কাইড কিরপে প্রদ্থত করা যায় নিয়লিখিত 
-পদ্বার্থগুলির উপর হাইফ্রোজ্েন সাল্ফাইডেন 'রাসায়নিক ক্রিয়া কি হয় বল £-_ ] 


সালফার ৩প* 


(৪) [9015 ৪0198100 $ (9) ৪8082908100, ০01 100106 10 সা$৪৫ . 
(০) 70905 ৪010500. (৫) 6)1069 লাব03, 
4, ০ 19 6106 210190018% 1070101% 01 ৪0101)07 01-02109 


08582721090 ? [সাল্ফার ডাই-অক্সাইডের আণবিক সংকেত কিরুপে নির্ণয়ৎ 
কর! যায়? ] 


8. 1)98011009 6109 017820108] 76808100 01 909 দা6) 6159 
10110 108 :-_[ স্পর্শ পদ্ধতির সাহায্যে সাল্ফিউগিক আ্যাপিভ প্রপ্ততি বর্ণনা! কর এবং, 
প্রকোষ্ঠ পদ্ধতির সহিত ইহার সুবিধা অন্থবিধার তুলনা কর। ] 

(৪) 80101997 11104 ৪০198100; (0) [0893 ৪019600 ; 
(০ চ০,, ৃ 
6. 70880121068 6178 9010680% 0:00688 102 106 12081001806019 ০1 


801]001:00 ৪910 &00 001008:9 168 ৪158068899 900 0188059108868, 
ত্18]) 01)038 01 6116 1990. 011801)97 [):00989, 


ষড়বিংশ অধ্যায় 
বোরন ও বোরিক আ্যামিড 


ধাতুদ্রবো বালাই দেওয়ার বিগালক (ছ18%) হিসাবে ও মৃত্পাত্রে মহ্থণ 
'গ্রলেপ দেওয়ার অন্ত সোহাগ! বা বোরাক্ম (8918) অতি প্রাচীনকাল 
হইতেই ব্যবহৃত হইয়। আসিতেছে। ডান্তারখানায় ওষধ হিসাবে যে বোব্রিক 
আযামিড ব্যবহৃত হয়ঃ বোরাক্স তাঁহছারই সোডিয়াম লবণ । বোঁরিক আযাদিড, 
বোরাক্স প্রভৃতি বৌরন নামক মৌলিক পদার্থের যৌগ । ১৮০৭ থুস্টান্ধে 
ডেভী প্রথম বোরিক আাসিড হইতে বোরন প্রস্তুত করেন। 


যৌগাবস্থায় ইহা! সাধারণত বোরিক আাদিভ অথব1 বোরেট (০:86) 
হিসাবে পাওয়া যায়। ইটালীর টাঙ্কেনী অঞ্চলের উষ্ণগ্রত্রবণ-নি£স্যত স্টীমের 
সহিত কিছু কিছু বোরিক আমিড মিশ্রিত থাকে । ক্যালিফনিয়ার বোরাক্স 
হদে এবং ভারতের হিমালয় অঞ্চলে ও তিব্বতে যে প্রাকৃতিক বোরাক্স 
পাওয়া যায় তাহাকে পটিনকাঁল” (09০81) বলে। 


প্রস্ততি ঃ$ বোরিক অল্সাইডকে ম্যাগ নেসিয়ামচূর্ণের সহিত অথবা 
ধাতব "৪ বা 1-এর সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহা বোরনে পরিণত হয়। 
38005137106." 254+371809 
বিক্রি্নাজাত দ্রধাটি গাঢ় হাইড্রোক্লোন্রিক আযসিডের লহিত ফুটাইয়া, 
ধৌত ও শুষ্ক করিলে যে বাদামী বংক্কের চূর্ণ পাওয়! যায় তাহাকে অনিয়তা- 
কার বোরল (41001100985 83০9:02) বলে। দুইটি কপার তড়িৎ দ্বায়ের 
মধ্যে বিছযুৎশিখার (15০010 ৪1০) হষি করিয়া, তাহার ভিতর দিয়া 3015 
ও 1ন,-এর মিশ্রণ প্রবাহিত করিলে কালে! স্দটিকাঁকারের বিশুদ্ধ বোরন 
পাওয়া যায়। 
" 230154+375-29+6701 


বোরন ও বোরিক খ্যাসিভ ৩৭৫ 


বোরনের ধর্মঃ বোরন অত্যন্ত শক্ত (77874 ) কঠিন পদার্থ। ইহার 
গলনাঙ্ক খুব উচু (2200০) এবং বাতাঁস বা অক্সিজেন কর্তৃক জারিত হইয়' 
ইহা 390৪-তে পরিণত হয়। 


48 ৭3095 *28 505 


নাইট্রোজেনের সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহ! টীব-এ পরিণত হ্য়। 
231 272725 


উত্তপ্ত বোরনের উপর হালোজেন গ্যাস প্রবাহিত করিলে ইহা বোরন 
হালাইডে পরিণত হয়। 


234:301,-52801, 
বোরন হালাইডগুলি জলের সংস্পর্শে সহজেই আর্রবিশ্লেষিত হয়। 
9301,+3750-3701+ 75805 


গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভে বোরন দ্রবীভূত হয় না,কিন্ত 71305 বা 
[7590 আযালিভে ফুটাইলে ইহা বোরিক আযাসিডে জারিত হয়। 


8737 03 এ 175305 ঁ 31002 
কার্বন, সিলিকন প্রভৃতি অধাতু এৰং 1৫, 41 প্রভৃতি ধাতু উচ্চ উষ্ণতায় 
বোরনের সহিত সংযুক্ত হয়। 
3708+-23 রি 1%08513 & 
বৌরিক আ্যাসিড £ টাস্কেনীর উষ্ঃপ্রশ্রবণের স্টীমে যে বোর্রিক 
আযাসিভ থাকে, তাহা আলে দ্রবীভূত করিয়া পরে এ স্টীমের সাহাঘ্যে সেই 


জল বাম্পীভূত করিয়! দ্রবর্টি ঘন করিলে সাদা গু'ড়া গু'ড়। স্ষটিকের 
আকারে বোরিক আযঁসিভ কেলাসিত হয়। 


বোরাঁষ্সের ঘন ভ্রবণে লঘু সাল্ফিউরিক আসিভ দিলেও বোরিক 
আযালিড পাওয়া যায়। 


[5,8$0৭+78590+1+ 5850 *255905447530 


কপ রসায়ন প্রবেশ 


বোরিক ভআ্যাসিডের ধর্মঃ বোরিক আযসিভ সাধ! স্টিগরে 
আকারে পাওয়া যায়, উত্তপ্ত করিলে ইহা জল ত্যাগ করিয়া প্রথমে মেট! 
বোরিক আাসিড ও প্ররে পাইরোবোরিক আলিডে পরিণৃত হয়। 
[750১-৮7805+7750 
4713009 *৮ 75340? শন750 
আরও বেনী উত্তপ্ত করিলে (লোহিত-তণ) ইহা! 3805-এ পরিণত হয়। 
[29034091 -* য50+29 505 
বোরিক' আযামিড জলে প্রবণীয় এবং জলীয় দ্রবণে মৃহু আলিড-গুণ 
সম্পন্ন । 


ব্যবহার £$ উষধে, কাচশিল্পে ও খান্ধসংরক্ষণে ইহার ব্যবহার আছে ॥ 


বোরায় (9০5) £ 


বোরিক আপিড লবণের মধ্যে বোরাক্সে খ! সোডিয়াম পাইরোবোরেটই 
(88405, 10750) সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য । আমাদের দেশে ইহা 
নোহাগ! নামে পরিচিত । 

প্রকৃতিতে টিন্কাল (02০21) হিসাবে যে অবিশুদ্ধ বোরাক্স পাওয়। যান, 
তাহাকে কেলাপন হবার] বিশুদ্ধ করিয়া বোরাক্স প্রস্তত করা হয়। 

ক্যাল্পিয়াম বোরেট বা কোলমেনাইটকে গাড় সোডিয়াম কার্বনেট 
দ্রবণের সহিত ফুটাইয়াও বোরাঝ গ্রস্তত কর। হয়। 

08585025+285500৮৮205005+85585024 হবিহ০, 


সোডিয়াম সোডিয়াম 
পাইরো মেটাবোরেট 
বোরেট 

পরে, জবপটির মধ্যে 00৪ গ্যাপ প্রবাহিত করিয়া ০০ 


পাইকোবোর়েটে রূপান্তরিত করা হয়। 
4ব58০,+০০, গ্ঃ ৪৪840 শ" ৪9008 
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অ্ববহার ও. কাচশিযে ; ালধেখার বর বালক নী মু. 
পারেন: 'িফগ-এ্রলেপমে /-কোগজ: শিলে। সবার. ও ইহা 
বাধ্য: হে স্যাবরেউবি-বিলিকক ছিলযবেও ইহা মানায় খআছে।. 


সপ্তবিংশ অধ্যায় 
_ *সিলিকন (9) 


মৌলিক সিলিকনেয় সহিত আমাদের পরিচয় না ধাকিলেএ ইহার 
অক্সাইড সিলিক1 (310) বা বালুর সহিত আমরা লকলেই পরিচিত। 
বস্তত কোয়ার্জ (04975), বালু (980), ওপাল (0281) প্রভৃতি অধিকাংশ 
পাখরই সিলিকন ভাই-অক্মাইড, ব! সিলিকাঁরই প্রকারভেদ । তদ্বাতশীত 
সিলিকেট হিসাঁবে ইহা মাটি (5011), কাদা (0155), পাথর প্রভৃতির 
মধ্যেও বর্তমান। আ্াস্বেস্টম্‌, অভ্র প্রভৃতি খনিজপদার্থও সিলিকেট- 
গোঠীর অন্ততূক্ত। রি 

দিলিকন প্রস্ততি ঃ 5105+কে 21৫-র সহিত উত্তপ্ত করিলে সিলিকন 


পাওয়া যায়। 
$10,+218-.2180+5 


সিলিকা বা (দিলিকন ডাই-অল্সাইভ (510,)$ সিলিকন 
ঘৌগের মধ্যে সিলিকা ই সর্বপ্রধান। সিলিকা ক্কটিকাঁকার ও অনিয়তাকার 
(80501080945) ছুই প্রকার হয়। ইহাদের প্রত্যেকের আবার তিনটি 
বিভিন্ন রূপ দেখ! যায়। যথা 
সিলিকা 
1 | 

শ্ষটিকাকার অনিয়তাকার 

ও | | 1 | 
ফোয়ার্জ ট্রডিমাইট কৃষ্টোবেলাইট  ওপাল ফ্রিট, আগ্েট 
১। বালু 
২। আমেখিস্ট ব1 পল্সরাগমণি 
৩। ক্যাট্স-আই বা বৈছূর্মণি 


শািশিকন ৩৭ 


জলবায়ুর লংঘাতে কোয়ার্জ ক্ষয় হইয়। বালুকণায় পরিণত" ইয়। 
কো়ার্জ স্কটিকে অনেক সময় সামাগ্স ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অল্সাইভ (30৭) 
দ্রবীভূত থাকার জন্ত ইহার চমৎকার গোলাপী রং হয়। তখন ইহাকে 
পদ্মরাগমণি বলে । বৈহুর্মণি কোয়াজের আযাস্বেস্ইসু-যিশ্রিত শ্কটিক 
বাশ প্রভৃতির পাতার কিনারার় পিলিক। থাকে বলিয়া পাতাগুণি এত 
ধারালে হয। ্‌ 


সিলিকার ধর্ম 8 সিলিকা শক্ত, কঠিন পদার্থ। ইহ! কাচের উপর 
দাগ কাটিতে পারে। 1500 সেঃ গ্রেঃ উষ্ণতায় কোয়ার্জ গলির! তরল 
হইফা যায়। এই গলি'ত কোয়ার্জ হইতে কাচের গ্ভাঁয় নাঁনাপ্রকার পাত্র, 
লেন্স, প্রভৃতি প্রস্তত কর যায়। তাপজনিত প্রসারণ (০০০০০: ০৫ 
৪2792198190) খুব কম বলিয়া অনেক ক্ষেত্রে কাচপাত্র অপেক্ষা কোয়ার্জ 
পাত্রের ব্যবহার অধিক সুবিধাজনক | কোয়ার্জ লেন্সের ভিতর দিয়! অততি- 
বেগুনী (91608510150 ও অবলোহিত (02:54:59) রশ্শি যাইতে পারে 
বলিয়া এই সকল রশ্রি লইয়া কাজ করিবার সময় কোয়ার্জ লেন্স, বাবন্ধত 
হয়। গলিত কোয়ার্জ হইতে প্রস্তত শুলক্পম হুতা নান! যন্ত্রপাতি প্রস্ততিকালে 
ব্যবহৃত হয়। 


সিলিকার রাসায়নিক সক্রিয়ত। খুব বেশী নহে। হাইদ্রোক্র,ওর্িক 
আযাসিভ ব্যতীত অন্ত কোনে! আযাসিভে ইহা দ্রবীতৃত হয় না। জল ও ক্ষার- 
ভ্রবণেও ইহ! অদ্্রাব্য, কিন্তু কষ্টিক সোডা অথবা 2ব85005-এর সহিত 
গলাইলে ইহা সোডিয়াম সিলিকেটে পরিণত হয়। 
91091+240 - 29510817750 
51094 789005 ৮ 255109)3 শ-0০০5 ৰ 
জলে ভ্রবীভূত হইয়া পিলিসিক আযাসিডে পরিণত না হইলৈও ই 
রাসায়নিক ক্রিয়া! হইতে ইহাকে আম্লিক অক্সাইড বলিয়! চেনা যায়। ; , 
সোঁভিযনাম ও পটালিয়াম পিলিফেট জলে প্রবণীয় বলিয়া ই্ঠর! 
ওস্সাটার গ্রাস বা ভ্রবুণীক্ম কাচ নামে পরিচিত। 'অন্নিরোধী প্রঙ্গেপ 


৩৮০ রলায়ন প্রবেশ 


হিসাবে, ভিম সংরক্ষণে ও লাবানবিল্পে ইহ ব্যবহৃত হয়। সোডিয়াম ও 
পটাসিয়াম পিলিকেট ব্যতীত সমন্ত সিলিকেটই জলে অদ্রবশীয়। আমাদের 
সুপরিচিত অনেক পদার্থে ই সিলিকেট থাকে, ফেমন-_ 

(১ সাধারণ মাটিতে আযালুমিনিয়াম সিলিকেটের সহিত থাকে অন্ান্ত 
নাল! পদ্দার্থ। কেওলিন বা চীনামাটিতে থাকে আ্যালুমিনিয়াম লিলিকেট। 

(২) অভ্রতে থাকে পটাপিয়ামঃ আলুমিনিয়াম সিলিকেট। 

(৩) আ্যাস্বেস্টসে ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম সিলিকেট 
ইত্যাদি । 

দিলিসিক আযাসিভ (755802) £ 

সোভিয়াম লিলিকেটের গাড় দ্রবণে গাড় হাইদ্রোক্লোরিক আযাদিড দিলে 
সিলিসিক আসিড অধঃক্ষিপ্ত হইয়া! জেলির স্ায় জমিয়! যাঁয়। ইহাকে 
সিলিসিক আ্যাসিড জেল, বল হয়। 

52510512701 -21014 7 55910)5 

আবার লঘু হাইদ্রোক্লোরিক আযাসিড দ্রবণে সোডিযাম-লিলিকেটের লঘু 

দ্রবণ ধীবে ধীরে ঢাঁলিতে থাকিলে, কলয়েড অবস্থায় সিলিসিক আ্যাসিড 


বা “সঙ্গ, পাওয়া যায়। বিল্লী-বিল্লেষণ (101915515 ) সাহায্যে ইহাকে 
সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে পৃথক করা হয়। 


কাচি (01555) 2 কতকগুলি দিলিকেট মিশ্রিত করিয়! গলাইয়! ঠাণ্ড। 
করিলে যে অদ্রাব্য ত্বচ্ছ পদ্দার্থ পাওয়া যায় তাহাই কাঁচ। লিলিকেট- 
গুলির মধ্যে একটি হয় সোভিয়াম বা! পট্টাসিয়াম লিলিকেট এবং আর 
একটি 0৪, ৪৪, ৮৮ প্রভৃতি কোনো দ্বি-যোজী ধাতুর দিলিকেট। সাধারণ 
পরিষ্কার বালির সহিত সোডিয়াম বা পটাপিয়াম কার্বনেট, ক্যাপ সিয়াম 
কার্ধলেট এবং লিথার্জ (40878) নামে একপ্রকার লেডঅক্সাইড একজ্র 
মিশ্রিত করিয়া প্রায় 1400 ডিগ্রিতে উত্তপ্ত করা হয়] গলিত তরল 
পদ্মার্থটি লোহার নলের অগ্রভাগে লইয়া কু দিয়া তাহা হইতে বিভিন্ন 
শ্রকার পাত্র গ্রস্তত কর] হয়। গরম হইতে হঠাৎ ঠাণ্ড। করিলে ফাটিয়। 
যাইতে পারে বলিয়া কাচপাত্রকে ধীরে ধীরে 21 করা হয়। 


ত 


লিলিকন ৩৮১ 


বালির সহিত অনেক সময় সামান্য আয়তন অক্মাইড থাকায় কাঁচের 
রং সবুজ হয়। কাঁচ-প্রস্ততকালে ইছার সছিত কিছুট! 21709 মিশাইলে 
ইহার সবুজ রং নষ্ট হয়। 7705 সবুজ ফেরাঁস্‌ সাঁলফের্টকে জারিত করিয়া 
ঈষৎ হলুদ ফেরিক্‌ সাল.ফেটে পরিণত কবে, এবং 2109805-এর ঈষৎ 
বেগুনী বং-এর লহিত মিশিয়। ইহা বর্ণহীন হয়। সাধারণ কাচে সোভিয়াম, 
ও ক্যালপিয়াম সিলিকেট থাকে । শক্ত কাচে সোৌভিয়ামের পরিবর্তে 
পটাসিয়াম থাকে । 


বৃৎশিল্প ঃ মৃৎশিল্প মানবসমাজে একটি অতি প্রাচীন শিল্প। গৃহনির্াণের, 
কার্ধে ব্যবহৃত ইট, টালি ও নিত্যব্যবহার্ধ নানাগ্রকাঁর পাআাদি মাটি হইতে 
প্রস্তুত হুয়। সাধারণ মাটিতে কেওলিন ব1 চনামাটির সহিত বালি, আয়রন্‌ 
অক্সাইড, ম্যাঙ্গানীজ অক্সাইড ইত্যাদি নালা অপদ্রব্য মিশ্রিত থাকায় ইহা 
কইতে প্রস্তত ইট বা বাসনপত্রের রং লাল হয় এবং বিশুদ্ধ কেওলিন বা? 
চীনামাটির প্রস্তত দ্রব্যের ন্ঠায় সুদৃশ্য হয় ন!। চীনামাটি বা কেওলিন, সোষক 
আযালুমিনিয়াম সিলিকেট (41905, 29108, 27750)1 সেই চূর্ণের সহিত 
জল মিশ্রিত করিলে যে নমনীয় পদ্দার্থ পাওয়া যায়, তাহাকে ইচ্ছামত 
আকার দেওয়] যাঁয়। কেওলিনচুর্ণের সহিত কিছু ফেলস্পার (পটাসিয়াম 
আযালুমিনিয়াম সিলিকেট ) ও কোযয়ার্জ (310)র্ণ মিশ্রিত কর হয়। 
্লীর মধ্যে প্রায় 1200-তে উত্তপ্ত করিলে কেওলিন জলশুগ্ত হইয়া শক্ত 
হইয়া যায় এবং ফেলম্পার, কোয়ার্জ প্রভৃতি গলিয়! সিলিকেটের যে মিশ্রণ 
উত্পন্ন করে, তাহাতে উপরিভাগ কাচের স্যায় মহ্ুণ হয়। 


কার্বোরেগ্ডীম বা সিলিকন কার্বাইভ (087১০75002,510) 5 
কার্বন এবং বালুর মিশ্রণকে বিশেষভাবে-নিমিত তড়িদ চুল্লীতে উত্তপ্ত করিয়া 
কার্বোরেগডাম বা সিলিকন কার্বাইড প্রস্তুত করা হয়। 

510০4130200 9:10 

কার্বোবেগাম অস্ত্যস্ত শক্ত কঠিন পদার্থ। কাঁচ কাটা, পালিশ কর! 

প্রভৃতি কাজে ইহ বাবহৃত হয়। 


অষ্টাবিংশ অধ্যায় 
তড়িদৃ-বিশ্লেষণ 


আমর! সকলে? জালি যে তান, রৌপ্য প্রভৃতি ধাতু মধা দিয়া বিছ্যুৎ- 
চলাচল হ্ছজ ; কিন্তু ইট, কাঠ, গন্ধকঃ চিনি প্রভৃতি পদার্থ বিছুৎ-চলাচলে 
আক্ষম। যেসকল পদার্থের মধা দিয় বিছ্যুৎ চলাচল করে, তাহাদের 
তড়িদ-পরিবাহী (00750000005) ও যাহার! বিছ্াৎ্চলাঁচলে অক্ষম 
তাহাদের অপরিবাহী (3079-০024006918) বলা হয়। ভড়িদ-পরিবাহী 
পদার্থ ছইগ্রকাঁর হইতে পারে, যখ1_. 

(১) ধাতব পরিবাহ্থী 016651110 ০০05০%0:8) 2 ইহাদের মধ্য 
দিয়! বিদ্যুৎ-চলাচলের ফলে ইহাদের কোলো স্থায়ী পরিবর্তন হয় না । সমস্ত 
ধাতু এবং গ্রাফাইট প্রমুখ কয়েকটি অধাতু এই পধাষে পড়ে । ইহাদের 
সধ্য দিয়া সহজে ইলেক্ট্রন চলাচল করিতে পরে বলিয়া! ইলেকট্রনের 
লাহায্যেই ইছাঁর! বিদ্যুৎ পরিবহন করে। ব্যাটারীর অপরা-প্রাস্তের 
'অতিত্সিক্ত ইলেক্ট্রন, পর্িবাহীর মধা দিয়া গিয়া পরা-প্রান্তেক্ষ ইলেক্ট্রন 
'অভাব পূর্ণ করে এবং এই ইলেক্ট্রন শ্োতকেই আমর! বিছ্বাত্প্রবাহ বলি। 

(২) আযলিড, ক্ষার বা লবণ জাতীয় পদার্থ দ্রবীভূত বা গলিত অবস্থায় 
বিছ্যুৎ পরিবহণ করিতে সক্ষম | কিন্তু বিছুত্প্রবাহের ফলে ইহার নিজে 
বিষোজিত হইয়া যায়। ইহাদিগকে ভড়িদ-বিশ্লেষ্য পদার্থ 021৩০:০- 
8708) বলা হয় । 

নিন্ন চিত্রের অন্রূপ যন্ত্রের সাহায্যে বিভিপ্প পদার্পের পরিবহৃন-ক্ষমত 

পরীক্ষা করিয়া দেখা 

2 যাইতে পারে। একটি 

ব্যাটারীর ছুই প্রান্তের 

বান. তার একটি ইলেক্ট্রিক 
বাল্ব-এর মধ্য দিয়া একটি 


বীকারে রক্ষিত দুইটি 
কপার বা প্রাটিলাম পাতের 
সহিত ম্ৃংযুক্ত করা হয়। 


১০৬নং চিত্র এখন বীকারটি বিশুদ্ধ জুল 
পূর্ণ করিলে দেখা যাইবে যে বাল্বটি মোটেই অলে না । ইহাতে চিনি কিংবা 






রর 


তড়িদ-বিশ্লেষ শদও 


গিসারিন দিলেও সেই অবস্থ।। কিছ জলে অল্প একটু লবণ কিংবা সাল. 
ফিউরিক আযাসিড দিলে বালবটি জলিতে ধাঁকিবে । এই পরীক্ষা হইতে 
বুঝা গেল যে, বিশুদ্ধ জল 'অখব! চিনি, ধরিসাশ্ষিন প্রভৃতির জলীয় দ্রবণের 
বিছ্যুৎ-পরিবাহিতা নাই বলিলেও চলে-_-লবপ, শ্ল্যাপিড প্রভৃতির ড্রবণ 
উত্তম পরিবাহী । 

ধাতুর যে পাত দুইটি দ্রবণে নিমজ্জিত থাকে তাহাদের বলা হম্ব তড়িত- 
দ্বার (815০::০৭৩৫)। ব্যাটারীর পরা প্রান্তের সহিত সংযুক্ত ভড়িৎ-দ্বারকে 
আনোড (৯৪০৭৩) এবং অপর! প্রান্তের সহিত সংযুক্ত তড়িৎ্দ্বানকে 
ক্যাথোড (086০৩) বলে। তড়িৎ-বিষঙ্লেষ্ত পদার্থের মধ্য দিয়া বিদ্যুৎ" 
পরিচালনাকালে আযলোড ও ক্যাথোডের নিকট ব্রাসায়লিক ক্রিদ়্ার 
ফলে পদার্থট বিযোজিত হইয়া নৃতন পদার্থের কৃতি করে। উপদ্দের 
পরীক্ষায় লবণের জলীয় দ্রবণের পরিবর্তে গলিত লবণ ( গলনাঙ্ক 801 ) 
লইলে দেখা যাইবে ইছাঁও উত্তম তড়িৎ-পরিবাহী। এই সমস্ত ক্ষেত্রে 
আয়নের সাহায্যে বিছ্যৎ পরিবাহিত হয় বলিয়া এইক্ধপ পরিবহনকে 
আয্নীক্স পরিবহন বল! হয়। 

আমর! পূর্বে দেখিয়াছি যে, সোডিয়াম ক্লোরাইডের কঠিন অবস্থাতেও 
ইচ্ছার ক্ষটিকে দোভিয়াম ও ক্লোরিন আয়ন হিসাবে থাকে । এই আয়ন- 
গুলি বেশ স্থায়ী । ইহার] সহজে ইলেক্ট্রন ত্যাগ বা গ্রহণ করে না । কঠিন 
স্কটিকের মধ্যে ইহার! পরম্পরকে দৃঢ়ভাবে ধরিয্স! রাখিলেও গলিত. অবস্থায় 
'আয়নগুলি অনেকটা সহজভাবে বিচরণ করিতে পাসক্সে। ফলে; গলিত 
সোডিয়াম ক্লোরাইভের মধ্যে নিমগ্ন বিছ্যুৎ-ঘার ছুইটি ব্যাটারীর ছুই প্রান্তে 
সংযুক্ত কব্রিলে পরাবিহ্যতায়িত সোভিয়াম আয়নঃ অপরাবিদ্যুতায়িত 
ক্যাখোডের দিকে এবং অপরাবিদ্যুতায়িত ক্লোরাইড আগ্নন, পরা- 
বিছাতীয়িত আলোডের দিকে আষ্ট হয় । 

সোডিয়াম আয়ন ক্যাধোভ হইতে একটি ইলেক্ট্রন লইগ্লা সোভিক্নাম 
আযাটমে পরিণত হয়, এবং ক্লোরাইড আমন হইতে একটি ইলেক্‌ইন, গিয়া 
'্মাানোডে আশ্রয়লাভ করে। 

ক্যাথোডে ১ 2912০ ৮৯ 25 
আযানোডে £ 201--25 -৯01%1 
. মোট রাষায়নিক ক্রিয়াটি হইবে, 
28++201- ৯ 25+£051 


৩৮৪ রসায়ন প্রযেশ 


লক্ষ্য করিলে দেখিবে যে, ক্যাখোডে সোডিয়াম আয়ন বিজারিত এবং 
আনযালোডে ক্লোরাইড আয়ন জারিম্ত ছয় সুতরাং, তড়িদ-বিগ্লেষণের 
রাসায়নিক ক্রিঘাকে জারণ-বিজারণ ক্রি বল! যাইতে পানে । 

ওড়িদ্‌-বিঙ্গেম্য পদার্থে আয়নের অস্তিত্ব ও বিচ্যুৎ-পরিচালনায় তাহাদের 
ভূমিকার কথা প্রথম প্রচার করেন স্থইভেনবাসী বৈজ্ঞানিক স্বাস্তে আম্‌- 
হেনীয়াস্‌ (38066 £১03617199) তীহার বিখ্যাত ভড়িদ-বিযৌজনবাদে 
(0106015 0৫ দ1০০0:01505 10155001807) । এই মত অনুসারে কোনে! 
লবণ, ক্ষার, কিংবা আযাসিডকে" জলে দ্রবীভূত করিলে তাহাদের অণুগুলি 
ক্বতই বিপরীত-ধর্মবিশিষ্ট ছুইটি ভাগে বিভক্ত হুইয়! যায়। যেমন, 


501 -৮ [৪++01- 
701 -৯ +017 
077 -» বৈ৪++(077)- 

ইত্যান্দি। পরাবিত্যতায়িত কণিকাগুলিকে ক্যাটায়ন (08007) এবং 
অপরাবিছ্যতায়িত কণিকাগুলিকে আ্যানায়ন 
(47190) বলা হয়। ড্রবণের মধ্যে বিছ্যুৎ 
প্রবাহিত করিলে ক্যাটায়নগুলি ক্যাথোডে এবং 
আযানীয়নগুলি আানোডে গিয়া যথাক্রমে 
ইলেক্ইন গ্রহণ এবং ত্যাগ দ্বারা বিছ্যুত্হীন 
কণায় পরিণত হয়। 

বিছ্যুৎ-পরিবহন ও বিদ্যুৎ চালনার ফলে 
বিযৌজন ছাড়া আরও কয়েকটি বিষয়ে 
সাধারণ দ্রবণ হইতে তড়িদ্-বিগ্নেষ্ত ড্রবণের 
১০৭ নং চিত তড়িদূ-বিগ্েষ পার্থক্য দেখ। যায়। 

তড়িদ.-বিঙ্লেষ্য পদার্থের রাসায়নিক ধর্ম 8 তড়িদ্-বিশ্লেন্ত পদার্থের 
দ্রবণে রাসায়নিক ক্রিরা আয়নের মধ্যে হয় বলির! প্রতিটি আকন স্বাধীনভাবে 
বামায়নিক ক্রিয়ায় অংশ গ্রহ করে। আয়নের মধ্যে ব্বাসায়নিক ক্রিয়া 
লাধারণত স্থান-বিনিময় বা বিপরিবর্ত পদ্ধতিতে লংঘটিত হয়। যেমন, 

10014488805 - 80৯ +2801 $ 





তড়িদ্‌-বিপ্লেষণ ,৩চ 


এলে প্রকৃত রাসায়নিক ক্রিয়াটি সিলভার আয়ন (26) ও ক্লোরাইড 
আয়নের (01-) মধ্যে হয় বলিয়! সিলভারের যেশকোলে! ভ্রধণীয় লবণ ও 
যে-কোনো! প্রবণীয় ক্লোরাইড লইলেও সিলভার ক্রে]রাইভ অধংক্ষিত 
হইবে। সমীকরণটি এইভাবে লেখা যায়, 
1+01-1+281+805--৯ 88003 + পিটিশ 0982 
তড়িদরবিস্লেঘ্ব পদার্থের আয়নের সহিত অন্ত পদ্দার্থের গ্রতিস্থাপন-ক্রিয়াও 
(01519027061) [২০৪০61072) সহজে হয়) যেমন, জিহ্, ও কপার 
সাল ফেটের গুঁড়া কঠিন অবস্থায় মিশ্রিত করিবে কোনে! রাসায়নিক ক্রিয়া 
হয় না, কিন্ত কপার সালফেট দ্রবণে জিঙ্ক, গুড়! দিলে জিন্ক, আমন হিসাকে 
ভ্রবীভূত হয় এবং কপার আয়ন কপার ধাতৃতে পন্রিণত হয়। 
2100৮179025 ৮৯ 2290৬ 40 
লঘু সাল.ফিউরিক আযালিডে জিঙ্ক, দিলে হাইড্রোজেন উৎপর হয়। 
21012751908 ৮৯220 শ902শহ 1 


তড়িছবিশেষণ 
১) (সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণের তড়িদ.-বিশ্লেধণ ঃ__-আমরা 

দেখিয়াছি যে গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইভের মধ্য দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত 
করিলে, ইহ! বিযোজিত হইয়া সোভিয়ীম ধাতু ও ক্লোরিন গ্যাসে পরিণত 
হয়। কিন্তু, সোডিয়াম ফ্লোরাইভের জলীয় দ্রবণের মধ্যে তড়িৎ প্রবাহিত 
করিলে ক্যাথোঁডে হাইড্রোজেন গ্যাস ও আানোডে অক্সিজেন গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। উভয় ক্ষেত্রেই বিছ্যতপ্রবাহ সোডিয়াম ও" ক্লোরাইড আয়নের দ্বারা 
বিছ্যুৎ-খ্ার (1০০৮:০৭০) সন্গিকটে নীত হয়। কিন্ত জলীয় দ্রবণের ক্ষেপ্গে 
জল হইতে উদ্ভুত হাইড্রোজেন এবং হাইদ্রক্সিল আয়নই প্রথম বাহন 
হইয়। তড়িৎ-দ্বারে নির্গত হয়। 

চ750 7৮ হাট, 

18501 -৮ বৈঞাব02 2 


৮ রসায়ন প্রবেশ 


ফাযাথাডে ঃ 
27122 ৮৯ নুহ 
্সানোডে 2, 
4077-45-৯৮ 203504+05 শ 
হৃতরাং, মোট বাসায়নিক ক্রিগ্নাটি নিমলিখিত সমীকরণের গাহা্যে 
প্রকাশ করা যায়। 


47717407547 17205 


(২) হাইড্রোজেন ক্লোরাইড দ্রবণের তড়িদ.-বিশ্লোষণ 8 হাই- 
ড্রোজেন ক্লোরাইডের ভ্রবণে থাকে হাইড্রোজেন আঁষধন, হাইড্রক্সিল আয়ল 
এবং ক্লোরাইড আয়ন । 


[90 ৯ 107 
7০] -৯7++01- 
বিছ্যৎ পরিচাললার ফলে হাইপ্রোজেন ও হাইড্রক্সিলই প্রথম বিদ্যুৎহীন 
হল্পঃ এবং বিছ্যুৎ-ন্বার হইতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন গ্যাস নির্গত হয়। 
€৩) কপার সাল্‌্ফেট দ্রবণের তড়িদ.বিল্লেষপ ঃ কপারনিমিত 
বিছ্যৎ্-ছারের সাহায্যে কপার সালফেট দ্রবণের অতড়িদ্‌-বিক্েষধ করিলে 
ক্যাথোভের উপর ধাতব কপারের আন্তরণ পড়ে এবং আনোড হইতে 
কপার দ্রবীভূত হয়। 
ক্যাথোডে 0472৩ ৯ 08 
আযানোডে ২0026 -৯0০+৮ 


ফ্যারাডের ভড়িদ -বিষ্লেষণ সূত্র £ 

বছ পরীক্ষা! ছার! ফ্যারাডে দেখাইয়াছিলেন যে তড়িদ্বিক্লেষণের ফলে 
ক্যাথোডে ও আযানোডে প্রা্ধ পদার্থের পরিমাণ মোট বিছ্যৎপরিমাণের 
উপর নির্ভরশীল ।' তঁড়িদ-বিজেষণকাজে উতৎ্পক্জ পদার্থ ও তড়িদ*পরিমাণের 


তড়িদ-বিশ্সেধ এ. ৩৮৭ 


মধ্যে এই সম্পর্কটি তিনি একটি গৃত্রের আকারে প্রকাশ করেদ। লৃত্াট 
এইরূপ £-- 

ভড়িদ্‌-বিঞ্সেষণকণলে কোনো তড়িৎ-দ্বারে উৎপন্জলদাথের পরিমাণ মোট 
বিছ্যৎসপরিমাণের উপর নির্ভরশীল । বিছ্ধযুৎ-পনিমাঁণ আবার নির্ভর করে 
বিছ্যুৎ-প্রবানের শক্তি ও সময়ের.উপর | বিছ্যৎ*প্রবাহের শঙ্ি সাধারণত 
আযাম্পিয়ারে (£306165) ও সময় ধেকফেণ্ডে (320999) প্রকাশ করা 
হয়। ইহাদের গুণফল যোট বিছ্বাৎ-পরিমাণণের লমান। ০-আশাঙ্সিয়ার 
বিছ্যুত্প্রবাহ €-সেকেও ধরিয়। প্রবাহিত হইলে মোট বিছ্যুৎ-পরিমাণ 
0 হইবে। 


0)-০ ১ কুলম্ব, (০০111010) 
“0? কুলম্ব বিদ্যুৎ-পরিচালনার ফলে যদি €কাঁনো তড়িৎ-ছ্বারে “৬, 
গ্রাম্‌ পদার্থ সঞ্চিত হয়, তবে ফ্যারাঁডের সুত্রানুযাঁয়ী, 
ড/০০(03০০০ ৮1 
অথবা, ৬/.. 2১০১৯০7০2১0 


স্থলে 2, একটি নিত্তয সংখ্যা। ইহাকে তাড়িদ-রাসায়নিক তুল্যান্ক 
€51৩017008061271081 50858157)) বলে । উপরের সমীকরণে 0 যদি 
7 কুলস্ব, ছয় তবে, 


ড/ 2, অর্থাৎ 1 কুলছ্থ, বিছ্যুৎ-পরিচালনার ফলে যে পদার্থের, যত 
গ্রাম্‌ উৎপর হইবে, তাহই সেই পদার্থের তাড়িদ্রালায়নিক তুল্যাঙ্ক। ইহা 
হইতে বলা যাইতে পারে যে একই পরিমাণ বিছ্যৎ প্রয়োগে ছইটি পদার্থের 
উৎ্পন্ধ ওজনের পরিমাণ ড/1 এবং ৮/৪ ও তাহাদের তাঁড়িদূরাসাধনিক 
ভুল্যান্ক 2) এবং 25 হইলে, 

৬225 
ডিএ 25 
উদ্দাহরগ $ (১) এক কুলছ, বিছ্যাৎ পরিচঃলার' ফলে 0:00112 গ্রাম্‌ 


রিট... ৪ রসায়ন প্রবেশ 


লিল ভার উৎপন্ন হয়। 7 মিনিট ধরিয়া 4 আ্যাম্পিয়ার বিদ্যুৎ পরিচালনা 
করিলে মোট কত্ত গ্রাম সিল্ভার পাওয়া যাইবে ? 
১০৬০2 ১৫০%% 
শ্ 000112 ৮4 ৯7 ৮60 
৮1188 গ্রাম্‌। 
(২) 2আ্যাম্পিয়ার বিদ্যুৎ পরিচালনার ফলে 40 মিনিটে 158 গ্রাম 
কপার উৎপন্ন হয়। কপারের তাড়িদ্রাপায়নিক তূপ্যাঙ্ক নির্ণয় কর । 
৬.১ ০১৫ 
সুতরাং, 2.০" ১ 
অথবা, 
2. 158 
2 ১৫4০ ৯60 
জ্ (0'000329 


ফ্যারাডের দ্বিতীয় সৃত্র £ 

যেকোনো পদ্দার্থের ] গ্রাম্-তুল্যাঙ্ষের উৎপত্তির জন্য একই পরিমাণ 
বিছ্যুৎ লাঁগিবে । এই বিছ্যাতের পরিমাণ 96,540 কুপস্থ,ব| | কফ্যারাডে। 
এই হুত্রটি অন্পভাবেও বলা যায়, ঘথা-_ 

একই পরিমাণ বিদ্যুৎ প্রেরণের ফলে উৎপন্ন বিভিন্ত পদার্থের ওজনের 
পরিমাণ তাহাদের নিজ নিজ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ছের সমান্পাতে হয়। 
অর্থাৎ ফোনো পরীক্ষায় “0, কুলহ্ব, বিছ্যৎ প্রেরণের ফলে যদি দুইটি 
পদার্থের ৬/. এবং ৪ গ্রাম পাওয়া যায়। এবং পদার্থ ছুইটির রাসায়নিক 


ভূল্যা্ছ যদি 2; এবং 2৪ হয় তবে, 

৬) ৯ 

ড/৪ চু 

ফ্যারাডভের প্রথম হুত্রানূসারে, 

9 ও ০225 

৬৬/৪॥ 29 

225 

৮ নে 


ভড়িদ-বিক্সেষণ ৩৮৯ 

অর্থাৎ রাসায়নিক তুল্যান্ক এবং তাড়িদ্রীসায়নিক তৃলযাঙ্ক পরস্পরের 
সহিত বিশেষভাবে সম্পর্কযুক্ত । আমর! দেখিয়াছি যে এক কুলম্ব, বিদ্যুৎ 
ত্বারা উৎপন্ন ওজনকে তাড়িদ্রাসায়নিক তুলাযাক্ক এবং ] ফ্যারাভে ব 


96,540 কুলম্ দ্বার] উৎপর ওজনকে রালায়নিক তুল্যাক্ধ বলা হয়! 
সৃতরাং 99,540 ৯ 


অর্থাৎ রাসায়নিক তুল্যান্ককে 96,540 কুপখ দ্বারা ভাগ করিলেই 
তাড়িদ্রাসায়নিক তুল্যা্ পাওয়া যাইবে। 
“এক গ্রাম্‌ তুল্যান্ব সর্বদা এক ফ্যারাঁডে ব1 96,540 কুলম্ব, বিদ্যুতের 


তারা উৎপন্ন হয়”--ফ্যারাডে-আবিষ্কৃত এই তথ্যটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । কারণ - 


ইছা!। হইতে বুঝা যায় যে দ্রবীভূত অবস্থায় প্রত্যেক কণিকার 002) স্থিত 
নির্দিষ্ট বিছ্যৎমাআ! সংযুক্ত থাকে। 

এক গ্রাম অণু বা পরমাণুতে মোট অণু বা পরমাণুর সংখ্যা নির্দিষ্ট এবং 
এই সংখ্যাটিকে আভোগাড়ে। সংখ্যা /১৮০৪৪৭১০ 200015৩2) বলে 
এবং "টব" অক্ষর দ্বার ইহ! স্থচিত হয়। গলিত সোডিয়াম ক্লোবাইডকে 
তড়িদ্‌-বিক্সেষণ করিলে এক গ্রাম অধু সোডিয়াম ক্লোরাইডের “বি+ অণু 
বিষোজিত হইয়া ব সোডিয়াম আয়ন এবং বি ক্লোরাইড আয়ন উৎপক্গ 
হইবে। প্রত্যেক ইলেকৃট্রনের বিছ্যুৎমাত্রা “০, কুলন্ছ, হইলে সোডিয়াম 
'আরলের বিছ্যুৎমাত্রাও “5, কুল, হইবে। সুতরাং, টব সোডিয়াম আয়্নের 
মোট বিছ্যুৎমাত্রা হইবে ০ কুলদ্ব, এবং এই ?ব€ কুলম্ব, পরাবিছ্যৎ প্রশমিত 
করিতে 1৮০ কুলদ্ব, অপরাবিদ্যুতের প্রয়োজন হইবে । এই 1১৯০ 
কুলম্বই ] ফ্যারাডে বা 96,540 কুলম্ব | সুতরাং, ১০ কুল, বা 
এ ফ্যাবাঁডে বিদ্যুৎ 2 গ্রাম. সোভিক্নাম উৎপন্ন করিবে। 

আবার, ]. গ্রাম্‌-ণু ক্যাল্পিয়াম ক্লোরাইভের বি অথু হইতে প্রাঞ্থ 
1 ক্যাল্সিয়াম আয়নের প্রত্যেকটির বিছ্যুৎমাত্রা 22 | নুুততাঁং ] গ্রা্ 
আকন ক্যাল্লিম্াম উতৎ্পন্প করিতে 

2১৯০৮ বৈ কুলম্ব নিত্যুৎ লাগিবে। 


৩৯০ রসায়ন প্রহেশ 


অতএব ] গ্রাম আয়নের অন্ত ১৫০ কুল বা] ফ্যাক়্াডে লাগিবে। ইহা 
হইতে বুঝা যায় যে, যে-কোনো পদার্থের ] গ্রাম্‌ তুল্যাঙ্ক উৎপন্ধ করিতে 
একই পরিমাণ বিছবাৎ লাগিবে। 


উদাহরণ £ (১৭পতিনটি পাত্রে যথাক্রমে লিল্তার, জিস্ব, ও ফেরিক্‌ 
আয়ন দ্রবীভূত আছে। তাহাদের মধ্য দিয়া পর পর 02 ক্যাক্বাডে বিদ্যুৎ 
চালনা করিলে প্রত্যেকটি ধাতৃর কত গ্রাম্‌ উৎপন্ন হইবে? 
1 ফ্যারাডে বিদ্যুৎ 2 গ্রাম্‌ তুল্যাঙ্ক ধাতু উতৎ্পন্ন করে, 
ন্বতরাং, 0'2 ফ্যান্বাডে হইতে 02 গ্রাম্‌ তুল্যাঙ্ক পাওয়া যাইবে । 
সিল্ভারের তৃল্যাস্ক 1079 
জিক্ষ-এর ৮ ৮6১৪--3269 


ফেরিক্-এব * ৮575 18162 


আতরাং, 
উতৎপল্প লিল্ভারের পরিমাণ » 02 1079 
৮2158 গ্রাম্‌ 
* জিক্ক-এর পরিমাণ "02 % 3269 
654 গ্রাম্‌ 
৮» আয়রনের পরিমাণ » 02 ১1862 
»*372 গ্রাম্‌। 

(২) 5জ্যাম্পিয়ার বিছ্যুৎপ্রবাহ 30 মিনিট কাল পরিচালিত হওয়ার 
কলে ক্যান্খোডে 3048 গ্রাম্‌ জিন্ব, উৎপন্ধ হয়। জিক্ের তুল্যাক্ক নির্ণয় 
কর। | 

এই পরীক্ষায় মোট বিদ্যুতের পরিমাণ 5১৯30 60 কুল, 

বা! 9,000 কুল, 
9,000 কুল, হইতে 3048 গ্রাম জি, পাওয়া যায়, 
* ». 3048১965540 
«96,540 9000 
অথবা «এ ৮ * 32পগ্রাম প্র তক 
সুতরাং, জিদ্বের ছুল্যান ওভন.৮১27, . 


০ গর 


তড়িদ-বিশেষণের হাদানিক এয়োগ 


. (ক) তড়িদ্র-লেপন (£7৩০:৮92158158) ই. তৌমর! বাড়ীতে ফে 
আব চামচ, ফুলদালী প্রভৃতি দেখ, নূতন অবস্থায় সেগুলি দেখিতে ঝকঝকে 
হইলেও কিছুদিন ব্যবহারের পর উপরের পালিস নষ্ট হুইয়। ইহাদের 
ভিতর হুইতে পিতল বাহির হইয়া পড়ে। আসলে এসব জিনিসগুলিতে 
পিতল বা এ রকম ধাতুর উপর নিকেল অথব1 সিল্ভারের প্রলেপ দেওয়া 
থাকে বলিয়! উহ্বাদিগকে রূপার মত ঝকঝকে দেখায়। শ্রীবৃদ্ধির জন্তই ষে। 
সবসময় প্রলেপ দেওয়া হয় তাহা! নহে, অনেক জময় মরিচ। প্রভৃতি কারণে 
ধাতুর ক্ষয় বন্ধ করিবার জন্যও প্রলেপ দেওয়! প্রয়োজন হয়। যেমন, 
লোহার জিনিসে ক্রোমিয্লামের প্রলেপ দিলে লোহায় মরিচা ধরে না। 


লিল্ভারের প্রলেপ সাধারণত কপার কিংবা নিকেলেয় উপর 
দেওয়া হয়। 

পরীক্ষা ঃ একটি কপার কিংবা পিতলের চামচকে প্রথমে লঘু 
নাইট্রক আযাসিভ ও পরে সোডিয়াম কার্ধনেট ভ্রবণ দ্বার! উত্তমন্ধপে 
পরিষ্কার করিয়া ক্যাথোভরূপে একটি 
তড়িদৃৎবিঙ্সেষকে সেলে খুলাইন্সা 
দেওয়া হয়। এবং একখণ্ড রূপার 
পাতকে আনোড করা হয়। লঘু 
সিলভার নাইছ্টে্টে পটাপিক়সাম 
সায়ানাইডের (বিষ 1) দ্রবণ দিলে 





*৮লং চিঞ্রে 
প্রথম যে অধঃক্ষেপ পাওয়া যায়, নর 


অতিরিক্ত পটানিয়াম লায়ার্নাইভে তাহা ভ্রবীভৃত করা হয়। এই ভ্রধণে 
সিল্ভাব, পটাসিয়াম আর্জেঞ্টো! লায়ালাইভব্ধপে [7:88(0)5] ভ্রবীভূত 
থাকে। এই ভ্রবণ ছার! সেল পূর্ণ করা হুম যেন ক্যাখোভ এবং আযানোড 


* ৩৯২ রলায়ন প্রবেশ 


ডুবিয়া ষায়। এখন কঠাখোভ ও আযানোড ব্যাটারীর সহিত সংযুক্ত 
করিলে ক্যাথোডে 
4৯545 "৯ £&£ 
এবং আলোডে। 
£6-5 ৮৯ 4১৪৭ রাসায়নিক জিয়া হয়। 

উ্ত সিল্ভার আর্জেণ্টে! সায়ানাইড লা লইয়া সিলভার নাইট্রেট 
দ্রবণ লইলেও ক্যাথোডে সিলভার জম! হইবে, কিন্তু প্রলেপটি দেখিতে 
কপার মত না হইয়। কালে! হইবে। দিলভার আর্জেন্টো সায়ানাইডে 
“নর ঝকঝকে প্রলেপ পাওয়া যায়। 

নিকেল ও ক্রোমিয়াম গ্রলেপও অনুরূপভাবে দেওয়া হয়। নিকেল 
প্রলেপের অন্ত নিকেল সালফেটের ভ্রবণ এবং ক্রোমিয়াম গ্রলেপের জন্য 
'ক্রোমিক্‌ আযাসিভ দ্রবণ ব্যবহৃত হয়। 

(৭) ধাতু নিষ্ষাশন ও বিশোধন ? 

অনেক ধাতু, ফেমন--সোডিয়াম, আযালুমিনিয়াম প্রভৃতি তড়িদ্‌*বিশ্লেষণ 
দ্বারা নিষফাশন কর] হয়। কপার প্রভৃতি ধাতু তড়িদূ-বিষ্লেষণের লাহাষ্যে 
বিশোধন কর] হয়। 

'বৈছ্যুতিক সেল,£ 

ভড়িদ-বিক্টেষণে বিছ্যুতের লাহায্যে যেমন রাসায়নিক পরিবর্তন সাধন 
কর। হয়, সেইরূপ বাসায়নিক ক্রিয়া! হইতেও বিদ্যুৎ উৎপাদন করা যায়। 
বালায়নিক ক্রিরা হইতে বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপাদনের জন্ত যে ব্যবস্থা কর! 
হয়ঃ তাহাকে বৈছ্যাতিক সেল বলে। কয়েকটি সেল. পর পর যোগ করিয় 
যে সেল-সমষ্রি পাওয়া যায় তাহাকে বল! হয় ব্যাটারী । তোমরা অনেকেই 
টর্চের বা মোটরগাড়ীর ব্যাটারী দেখিয়াছ। এই সমন্ত ব্যাটারীর সেল - 
গুলিতে রাসায়নিক ক্রিদ্না বার বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপক্ন হয়। ইহাদের 
লান্ধেই এখানে কিছু আলোচনা করিব। " 
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আমর! জানি যে ইলেক্ট্রন অপরাবিছ্যতায়িত কণিকা। সুতরাং 
এক দক হইতে অন্ত দিকে ইলেকুট্রন্‌ প্রবাহিত হইলে তাহাকে আমরা 





১*৯ নং চিত্র--বৈহ্যাতিক সেস্‌ 


বিছ্যৎ্প্রবাহ বলি। এই ইলেকট্রন কখনে। কখনো! নিজেই প্রবাহিত হয় 
(যেমন, ধাতুর মধ্য দিয়া), আবার কখনো কখনে! আয়নের সাহায্যে 
একস্থাণ হইতে অন্ত স্থানে ষাতায়াত করে। 

পূর্বে তাড়িদ্‌-রাঁসায়নিক পর্যায় সম্বন্ধে যে আলোচনা করা হুইয়াছে 
তাহাতে মৌলগুলিকে ইপেক্ট্রন-আপসক্তি অন্রলারে সঙ্জিত করা হুইয়াছে। 
উপরের মৌলের ইলেকট্রন আসক্তি তাহার নাচের মৌল অপেক্ষা! কম। 
সেইজন্ত কপার সালফেট ভ্রবণে জিঙ্কের টুক্র! দিলে জিঙ্ক, আযনিত হইয়া! 
দ্রবীভূত হয়, এবং কপার আষন কপার ধাতুতে পরিণত হয়। এই 
রাসায়নিক ক্রিয়াটি নিয়লিখিত সমীকরণের সাহায্যে প্রকাশ করা যায়। 

₹৮4 00৮ -৯20710 


ইহাতে দুইটি বিভিন্ন ক্রিয়া আছে। একটিতে জিঙ্ক, হইতে ছুইটি 
ইলেক্ট্রন চলিয়! যাওয়ায় ধাতব জিক্ক আয়নে পরিণত হয় । 
দা ৮৮227৯0212৮, (জারণ ) 
অপরটিতে কপার আয়ন দুইটি ইলেক্ট্রন লাভ করিয়া কপার ধাতুতে 
পরিণত হয়। 
08++22 ৯:05" (বিজ্ঞারণ ) 
৫ 


৩৯৪ রসায়ন প্রবেশ 


এই দুইটি বিভিন্ন রাসায়নিক ক্রিয্ন। পৃথকভাবে নিম্পর করিলে এক 
দিক হইতে অন্ত দিকে যে ইলেক্টন্ল্রোত প্রবাহিত হইবে, তাহাই 
বিদ্যুৎপ্রবাহু। 


পরাক্ষা ঃ অপর পুষ্ঠার চিত্রাঙ্ছন্ধপ একটি [ু-আকারের নলের একটিতে 
কিছু 1জঙ্ক-সালফেটদ্রবণ এবং অন্যটিতে কিছু কপার-সাল্ফেটদ্রবণ 
লইয়। প্রথম নলে একটি দস্ত। ও অন্টিতে একটি তামার পাত ঝুলাইয়। 
দেওয়া হয়। প্রথম প্রথম ইহাদের মধ্যে কিছু রাসায়নিক ক্রিয়া দেখা যাইবে 
ন1, বিস্তু একটি তার দিয়া তামা ও দল্তার পাত ছুইটি সংযুক্ত করিয়া! দশে 
দেখা যাইবে ষে, প্রথম নলে জিঙ্ক, দ্রবীভূত হইতেছে এবং দ্বিতীয় নলে 
কপার-পাতের উপর কপারের আন্তরণ পড়িতেছে । এখন জিঙ্ক ও তামার 
পাত ছুইটি সরাসাঁর সংযুক্ত না কনিকা একটি আযামিটারের ( বিদ্যুত্প্রবাহ' 
'মাপিবার যন্ত্র) মধ্য দিয়া সংযুক্ত করিলে দেখিবে, ইহার মধ্য দিয়া বিদ্যুৎ 
প্রবাহিত হইতেছে। 

জিঙ্ক, অপেক্ষা কপারের ইলেক্ট্রন্আসক্তি বেশী, সেইজন্ক জিক্ক পাত 
হইতে কপারপাতে ইলেকউ্রন্‌ যাইতে থাকে এবং জিক্কের ইলেকট্রন চলিয্না 
যাওয়ার ফলে জিহ্ক আয়নরূপে দ্রবীভূত হয়। অপরপক্ষে কপারপাতের 
অতিরিক্ত ইলেক্ট্রন কপার আয়ন প্রশমিত করিয়া বিছাৎ্হীন করে। 
এইক্ধপে দ্রবণের মধ্য দিয়া কপার ও জিঙ্ক: আয়নের সাহায্যে ইলেক্ই্ন্‌ 
কপার হইতে জিক্কে -যায়, আবার ধাতুর মধ্য দিয় জিন্ক হইতে কপারে 
আসে। সেইজন্ত কপারপাতটি পরাবিছ্যতায়িত (ক্যাথোড ) ও জিঙ্ক, 
পাতটি অপরাবিদ্যতায়িত (আনোভ ) হয়। কপার ও জিসক্কের এই 
রাসায়নিক ক্রিয়ার সাহাষ্যে যে সেল, গ্রস্ত কর হয় তাহাকে দ্ানিয়েল 
সেল, 0)59$51) ০৩11) বল! হয়। 

শুধু ষে কপার-জিক্ষের ব্বাসায়নিক ক্রিয়া হইতেই বৈদ্যুতিক শক্তি পাওয়া 
যায তাহা নছে। যে-কোনো আরণ-বিজারণ ক্রিয়াকে সুবিধামত কাছ্ছে 
নাগাইয়া তাহা হইতে বছ্যতিক শক্তি উৎপন্ন.করা সম্ভব । 
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[086101598 


1. 15517900908 আ1920. &0 9190610 00:1:876 28 088890. 0:00৫1 
৪0 80109003 ০0009£ ৪৪1070969 ৪0158190 161) (৪) 019610007 1906:0- 
998 8 (0) 900092 8190670098 ? [৪ 67)019 920৮ 80201059100 06 6119 


81091100006 10 905 120056য 9 [কপার সাল্‌্ফেটের জলীয় দ্রবণের মধ্য 
দিনা যথাক্রমে (ক) প্লাটিনাম ও (খ) কপার তড়িৎ-ঘ্বারের সাহায্যে বিছযং 
প্রবাহিত করিলে কি হয়? কোনো! শিল্পে এই পরীক্ষার প্রযোগ আছে কি? ] 


2, 1096 00 500 00992890800. 105 179 4০011071700 697038 :- 
(&) 1006 (১) ০৯61079 ; (০9) 82909 ; (0) 61908:01569 ? 
9. ডড]786 15 91906015815 2 96৮6৩ 190858 19৪ ০1 
91906101818. 70 ০0৮0 ০0. 09601108179 6159 ৪9010581906 01816 ০01 
001706:1)5 91906:915819 21 তত়িদি-বিশ্লেঘণ কাহাকে বলে? ফ্যারাডেন্র তভিদ্র-. 
বিশ্লধণ গুত্রগুলি বল | তড়িদৃ-বিশ্লেষণের সাহাযো কপাবের রাপাধনিক তুপ্যাঞ্ক কি 
প্রকারে নির্ণয় করা যায় ? 


4. 86900176769 01209158 15 088590 79510606159] 619702৫) & 
0001997 800 % 81159 50168079691 [০1 39 080. 10 80898. 081001%69 
$09 /6101798 01 90018 ৪00 ৪1159: 08)0081৮90 &৮ 0153 91900100999, 
91161 9190670-010910198] 90015919063 1)9108 0 1000899 900 0 00115 
18810900101. 

[408৪১ 00-919৭ £2 
8875 1079 8108. ] 

[ ৫-আাম্পিয়ারেব ওড়িদ-প্রবাহ একটি কপার ও সিল্ভার ভণ্ট।মিটারের 
মধ্য দিয়া ৩২ মি. ১০ সে, ধরিয়া পরিচালিত কর1 হইল। কপার ও সিল্ভাবের 
তড়িদৃ-রাসায়নিক তুল্যাক্ক যথাক্রমে ০'০০০৩২৫ ও ০০০১১৮ হইলে, উক্ত সময়ে 
তড়িং-ঘারে সঞ্চিত কপার ও সিল্ভারের পরিমাণ নির্ণয় কর। 


6. 40 0 0. 01175010910 €%৪ &%6 ৪ 19588019 0 748 0.0. 820 & 
68700108856019 01 1550, 819 001190697 005 0858806 91908110 001:7900 107 
0 20100892 610:0080 & ৫11069 5910170010 9010 ৪0106100. 77100 008 6139 
8878088 ০01 6716 91906110 60::906. (লঘু সাল্ফিইরিক আযাসিড ভ্রবর্পের 
যধ্যে ৬ মিনিটকাল বিদ্যুৎ প্রর্থাছিত করার ফলে ১৫০ সেঃ থেঃ উষ্ণতায় ও 
৭৪৮ মি. মি. চাপে ৪০ পি. পি. হাইড্রোজেন গ্যাস সফিত হইল। বিছ্যৎপ্রবাহের 


শক্তি কত ছিল নির্ণর কর | ] 


উনত্রিংশ অধ্যায় 


”” অম, ক্ষার ও লবণ 


অল্পঃ অন্নজাতীয় পদাথ মাত্রই অয্মন্থাঘযুক্ত। ইহারা নীল লিটুমাস 
লাল করে, এবং ইহাদ্দের সকলেরই অণুতে এক বা একাধিক প্রতিস্থাপন- 
যোগ্য হাইড্রোজেন পারমাণুথাকে । কতকগুলি ধাতু এই সকল হাইদ্রো- 
জেনকে আযাসিড হইতে অপসারিত করিয়া তাহার স্থান অধিকার করিতে 
পারে। 

আযাসিভের সর্বপ্রধান গুণ এই যে, তাহারা! জলে ত্রবীভৃত হইপে 
হাইড্রোজেন আয়ন (7+) উৎপন্ধ করে । এইরপে, 


[70] -৯ [*++01- 75204-37+4+ 605৯ 
17590, -৯ 207++50*» ইত্যাদি । 
অঙ্সরজাতীয় পদার্থের যাঁকিছু গুণ--যথা, নীল লিট্মাস লাল করা অথব! 
ধাতুর সহিত ক্রয়! সমন্তই উল্লিখিত হাইড্রোজেন আয়নের জঙ্ট । 


যৌগিক মূলক (09200909150 1802০21) £ উপরে লক্ষ করিলে 
দেঁখিবে যে, জলের মধ্যে সাল্ফিউরিক আযালিভ কিংবা! ফস্ফরিক আযাসিড 
যখন আক্মনিত হুয় ৬খন ছুইভাঁগের এক ভাঁগে থাকে দুইটি বা তিনটি 
হাইড্রোজেন আয়ন এবং অপর ভাগে থাকে বাকী সমস্ত পরমাণু, সম্মিলিত 
ভাবে । এই পরমাণু-সম্মেলনগুলি অনেক সময় বেশ স্থায়ী হয় এবং নানা 
ঝাপায়নিক ক্রিয়ার মধ্যেও নিজেদের শ্বাতন্ত্য বজায় রাখে । ইহাদিগকে 
যৌগিক মূলক (001020900 17901081) বলে। ইহার! যখন পরমাণুর মত 
আয়নিত হুয় তখন ইহাদিগকে মূলক আয়ন বল? হয়, এবং ইহাদের যোজ্য- 
তাও নির্দিষ্ট থাকে 3 যেমন, সালফেটের (50$)* যোজ্যত1 ছুই, ফস্ফেটের 

০0) তিন ইত্যাদি । সেইজন্ত আয়নের বিদ্যুৎমাত্রাও যথাক্রমে ছুই 
এব তিন। 


অল্প, ক্ষার ও লবণ ৩৯৭ 


ক্ষার (411211)£ আ্যাসিডের সমঘ্ত গুণের মূলে ধেমন আছে হাই- 
ড্রোজেন আয়ন, দেইরূপ ক্ষারের সমস্ত গুণের মূলে আছে অপরাবিছ্যতায়িত 
হাইড্রক্সিল আয়ন (077-)। এই হাইদ্রক্সিল আমনের জন্তই তাহার! 
লাল লিটুমাস নীল করে ও হাতে স্পর্শ করিলে পিচ্ছিল বলিয়া মনে 
তয় 
বি৪0মু -* সি০++05- 
08 (017)5 -* 08++2005)- 


ক্ষার ও অয্নের পারম্পরিক বিক্রিয়ার ফলে লবণ ও জল উত্পন্ন হয়। 
ট৪* 10173-+103৮101- -৯ ি+01-4+750 


উপরের সমীরকণ হইতে বুঝা মাষ য ক্ষার ও অল্নের রাদায়ণিক ক্রিয়। 
মুত হাইড্রোজেন ও হাইড্রক্সিল আষনের মধ্যেই ভয়। এই বিক্রিয়াকে 
প্রশমন (০ 0:21159101077) বলে । 


ক্ষারক (399০)? অদ্রবণীয় ধাতব ম্মল্লাইড ব। হাইদ্রক্লাইডও 
আযাসিডে দবীভৃত হইয়া! লবণ ও জল উৎপাদন করে। দেইজন্ ঠাহাদের 
ক্ষারুক বলা হ্য। 


71800421701 77220001514 10250) 
ঢ০(077)5 +3101-*750143750 ইত্যাদি । 

অল্প ও ক্ষারের শক্তি; আমর] দেখিয়ছি যে, আসিডের যা! কিছু 
বিশেষ গুণ লমন্তই হাইড্রোজেন আয়নের আ্ন্ত। সুতরাং, যে সমস্ত 
আসিড আঁয়নিত হইয়া অধিক পরিমাণে হাইড্রোজেন আয়ন দেয়, ঠাহারাই 
আযাঁসিড হিসাবে শক্তিশালী হয়, ষেমন__হাইড্রোক্লোরিক কিংবা! নাইট্রিক 
আাপিভ। জলে দ্রবীভূত করিলে যাহারা বিশেষ বিযোজিত হয় না 
তাহাদের দ্রবণে ছাইড্রোছেন আয়নের পরিমাণও খুব কম হয়। ইছাদের 
হু আযাসিড (৩৪1. 2০1৭) বল! ধাইতে পারে । আযাসেটিক ( ভিনিগারে 
মে আযসিড থাকে ), সাইন্রিক (লেবুতে যে আাসিভ থাকে ) গ্রর্ভৃতি 
আাসিড অপেক্ষাকৃত মুছু। 


১৮ রলায়ন প্রবেশ 


আযাসিভের শক্তি যেমন হাইড্রোজেন আয়নের পরিমাণের উপর 
নির্ভরশীল, ক্ষারের শক্তিও সেইরূপ হাইদ্রক্সিল আয়নের পরিমাণের উপর 
নির্ভর করে। কষ্টিক সোডা (বৈ৪017), কষ্টিক পটাশ (8:07) প্রভৃতি 
ক্ষার জলীষ দ্রবণে বিযোক্ধিত হইয়া অধিক পরিমাণে হাইন্রক্সিল আয়ন 
দেয় বলিয়া ইহাদের তীব্র ক্ষার বলে। অপরপক্ষে আযামোনিয়াম 
হাইড্রল্সাইড (খান 07) ভ্রবণে হাইড্রক্সিল আয়নেব পরিমাণ কিছু কম 
বলিয়া ইহাকে ম্বছু ক্ষার বলে। 


আসিডের ক্ষারগ্রাহিতা ও ক্ষারকের অগ্পগ্রাহিতা 
[8459107া 0 ৮ &00 বিট ০] 0ম 4 355] 


সকল আযাসিডে প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেনের সংখ্য। সমান নহে । 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে একটি, সাল্ফিউর্রিক আযাসিডে দুইটি ও 
ফস্ফরিক আযাসিডে তিনটি প্রতিগ্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন থাকে । প্রতি 
আযাসিড অগুতে (প্রত্তিস্থাপনযোগ্য ) হাইদ্রোজেনের সংখ্যা দ্বারা সেই 
আযাদিভের ক্ষারগ্রাহিত নিদেশ করা হষয। সেইজন্য হাইড্রোক্লোরিক 
আাসিডকে এক-ক্ষারিক, সাল্ফিউর্িক আলিডকে ছি-ক্ষারিক, ফন্ফরিক 
আাসিডকে ভ্রি-ক্ষারিক ইত্যাদি বলা হয়| এখানে স্মরণ বাথ! উচিত যে» 
আযসিড অনুতে মোট হাইদ্রোজেনের সংখা দ্বারা তাহার ক্ষারগ্রাকিতা 
সব সময় বোঝা যায় না। যেমন, আযসেটিক আযাদিডের (0577,0)5) 
অণুতে যদিও &টি হাইড্রোজেন পরমাণু থাকে, তথাপি মাত্র একটি হাইদ্রো 
জেনই প্রতিস্থাপনযোগ্য ৷ হ্ুতরাং, ইহ! এক-ক্ষারিক। 
বিভিন্ন অগ্নের ক্ষারগ্রাহ্কিতা যেমন বিভিন্ন, সেইরূপ বিভিন্ন ক্ষাবের 
অন্পগ্রাহিতাও বিছিন্ন। প্রতি ক্ষার বণুকে সম্পুণ প্রশমিত করিতে 
কোনে এক-ক্ষারিক আযদিডের যতটি অণুর প্রয়োজন হয়, তাহাই উহার 
অল্পগ্রাহছিতা। যেমন, 
0৪0+2301-৯ 05 01*+750 


অল্প, ক্ষার ও লখণ ৩৯৯ 


প্রতি ক্যালসিয়াম অক্সাইড অনুর জন্য দুইটি হাইদ্রোক্লোরিক আযাল্সিড 
অপুর প্রয়োজন হয় । সুতরাং, ক্যাল পিয়াম অক্সাইভকে দ্বি-আমিক ক্ষারক 
বলা যাইতে পারে। সেইকপ, 


ঢ5(017)5+3701 -৯ 75015 + 350 


ফেবিক্‌ হাইড্রস্সাইড ত্রি-আম্লিক, ইত্যাদি। ক্ষার যদি অক্সাইড হয় 
তবে প্রতি অক্সিজেন পবমাণুর জদ্ভ অস্ন গ্রাহিত৷ দুই এবং হাইড্রক্লাইভ 
হইপে প্রতি হাইড্রক্সিল মূলকের জন্য অশ্নগ্রাহিতা এক হইবে । উদাহরণ- 
স্বরূপ-_বের্রষাম অক্সাইডের (880) প্রতি অধুতে একটি অক্সিজেন আছে, 
স্থতরাং ইহার অন্্গ্রাহিতা ছুই এবং আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইডের প্রতি 
অণুর তিনটি হথাইড্রক্সিলের জন্ত তাহার অল্প গ্রাহ্িত। তিন হইবে । 


লবণ (521) £ আমরা পূর্বে বলিয়াছি যে, কোনে ধাতু অন্পজাতীয় 

পদ্দার্থের হাইড্রোজেন বিদূরিত করিয়া তাহার স্থলাভিষিক্ত হইলে, অর্থাৎ 
ক্ম্যাসিডের হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন করিলে যে পদ্বার্থ উত্পন্ধ হয, তাহাই 
লবণ। আবার আমিড ও ক্ষারের পারস্পরিক প্রশমনের ফলে উৎপন্ন 
পদ্দার্থও লবণ । বস্তত সংজ্ঞ! ছুটিতে লবণ প্রস্তততির দুইটি বিভিন্ন পদ্ধতির 
বর্ণনা দ্বার! লবণ কি তাহা বুঝানোর চেষ্ট হইয়াছে । প্রাপ্ত বস্ব কিন্ত উভয় 
£ক্ষত্রেই এক । 

21701421051 ৯2270121250 

22) + 27500 7৯220017147 705 


লবণের মধ্যে দুইটি অংশ থাঁকে, একটি ধাতব, অন্তটি অধাতব | ধাতব 
অংশটি লবণ প্রস্ততকালে ক্ষার হইতে উদ্ভুত হয় বলিয়া ইহাকে ক্ষারকীীয় 
অংশ (98510 0200 এবং অধাতব অংশটি অন্ন হইতে উদ্ভূত বলিয়! 
তাহাকে অল্লাংশ (8০10. 6৪6) বলে । জলীয় দ্রবণে ক্ষারকীয় অংশটি 
পর্াবিছ্যুতায়িত এবং অম্নাংশটি অপরাবিদ্যুতায়িত হুয়। সোডিয়াম 
ক্লোরাইডে টবহ01)১ সোডিয়াম (9+) ক্ষারকাংশ এবং ক্লোরাইভ (01-) 
অল্লাংশ। দিষ্ক সালফেটে (2272505) ভিস্ক (20+7) ক্ষারকাংপ 


৪০০ রসায়ন প্রবেশ 


এবং সাল্ফেট (902) অক্লাংশ | জলীয় দ্রবণে তাহার নিয়লিখিত রূপে 
আয়লিত চথ্ম। 
[501 -৯ টৈ৪* +01- 
5220790$ ৮৯ যো 4902 


লবণের শ্রেণীবিভাগ ঃ-- 

(১) শমিত লবণ (0:0291 5916) ৫--কোনে। আপিডের অণুতে 
প্রতিস্থাপনযোগ্য সমস্ত হাইড্রোজেন ধাতু অথবা ধাতব মূলক কর্তৃক 
প্রতিস্থাঁপত হইলে যে লবণ উৎপন্ন হয়ঃ তাহাকে শমিত লবণ বলে। 
যেমন,_ সোডিয়াম 'ক্লারাইড, দৌভিযাঁম সাল্ফেট (32504) ইত্যাদি । 

(২) অক্প-লবণ (2014 59102 কোনো বহুক্ষারিক আসিডের 
হাইড্রোজেন আ"শিকভাবে ধাতু ছার গ্রতিস্থাপিত হওযার ফলে যে লবণ 
উৎপন্ন হষ, তাহাকে অক্রলবণ বলে। যেমন, সৌভিষাম বাই-সাল্ফেট 
(3817504)» সোভিয়াম বাই-কার্বনেট (টি৪7005) প্রভৃতিতে 
দ্বিক্ষাররক সালফিউরিক ও কাপনিক আসিডের (75008) প্রতিস্থাপন- 
যোগ্য ছুইটি হাইড্রোজেনের একটি প্রতস্থাপিত হইয়াছে । সুতরাং 
লবণের মধ্যে গ্রতিস্থাপনষোগা হাইড্রোজেন বর্তমান থাকায় ইহার মধ্যে 
অয়ের গুণও রভিষা যায। ফম্ফরিক আসিড (7550+) হইতে ছুইটি 
অগ্প-লবণ পাওষা যায়। 

পা 1০122041120 
০0 অন্রলবণ 
7৯৮045-2108-৯45317042750 
১১//২ রি 
এ শমিত 
[০5০04317120 পেবণ 
(৩) ক্ষার লবণ (8951০ 5910) £ আমর] পূর্বে দেখিয়াছি ষে, অস্ত্র 


ও ক্ষারের রাসায়নিক ক্রিয়া! মূলত হাইড্রোজেন ও হাইন্্রজ্িল আয়নের 
পারস্পরিক ক্রিয়া । কোনো বনছআমিক ক্ষার বাক্ষারকের সমন্ত হাইড্র্সিল 


অল্প ক্ষার ও লবণ ৪০১ 


মুলক আযসিড কতৃক সম্পূর্ণ প্রশমিত না হইয়া আংশিক প্রশমিত হওয়ার 
ফলে যে লবণের উৎপত্তি হয়, তাহাকে ক্ষার-লবণ বলে। 
[074 17101 01 
7১017 -১৮০ 1 খুশ50 
0৮ 


ক্ষার-লবণ 
(৪) জটিল লবণ (0:077015% 5910) £ 


পরীক্ষা ঃ একটি পরীক্ষা-নলে কিছু কপার সাল্‌ফেট দ্রবণ লইয়া 
'াহাতে ফোটা ফোটা লঘু আযামে।নিয়াম হাইড্রক্লাইড দিতে থাকিলে, প্রথমে 
একটি নীলাভ শ্বেত অধঃক্ষেপ আছে ; পরে আমোনিয়াম হাইদ্রক্সাইডের 
পরিমাণ বুদ্ধি কপিলে উঠা প্রবীতৃত হইখ। ঘোর-নীল দ্রবণে পরিণন্ত ভয়। 
এই পরীক্ষায় প্রথম যে নীপ”৬ শ্বেঠ অধঃক্ষেপ আসে তাহা কপার 
হাইদ্ুক্সাইডের ; তারপর যে ঘোব-নীল দ্রবণ পাওষা যায তা কপার ও 
আমোনিধার একটি জটিল লখণ। নিম্মে সমীকরণের রাসায়নিক 
ক্রিয়া গুলি বুঝানো হইযাঁছে। 
09১০++287407 -৮:000077)5 $ +(010515504 
শ্বত অধ:ক্ষেপ 


০0৮05+4098107 4 [০৫95] (08)5+4750 
গাড-নীল দ্রবণ 

কপার আয়নের সহিত ৪টি আমোনিযা অণু», অসমযোজীী বন্ধন 
(৩০-০:400265 1004) দ্বারা যুক্ত ₹ওযার ফলে এইপ্রকার জটিল আয়নের 
সৃষ্টি হইয়াছে । আযমোন্য়ার নাইট্রোজেন পরমাণুর নিঃসঙ্গ ইল্েক্ট্রন- 
যুগলের জবন্ঠই এইক্জপ বন্ধনী সম্ভবপর »য়। আযামোনিয়া, ছাড়া! অল, 
সায়ানোক্ষেন (0-), সালফেট (503), ক্লোরাইড (01-), আয়োডাইড 
(-), লাল্ফাইড (3-) প্রভৃতি অণু বা আয়ন ও বিভিন্ন ধাতব আয়নের 
দক্ত এইরূপ অসমঘোজী বন্ধলীর সাহায্যে জটিল আয়নের ৃষ্টি করে । 
উদ্বাহরণন্বরূপ, 


9০২ রসায়ন প্রবেশ 


পটাসিয়াম ফেরোসায়্ানাইড  (4[6০(0)5)) 

পটাশিয়াম আর্জেন্টা সায়ানাইড (204800857) 
প্রভৃতির উল্লেখ কর! যাইতে পারে। জটিল আয়নের যোক্যতা৷ বাঁ 
বিছ্যৎমাত্রা, ধাতব ওআোয়নের বিছ্যুত্মান্রা ও অসমযোজী আয়নের মোট 
বিছাৎ্মাত্রার যোগফল । যেমন, ফেব্োৌসায়ানাইডের আক্রনে বিদ্যুৎ 
সাত্রা+2, এবং ৬টি (0+) মুলকে মোট বিছ্যৎমাতা-61 স্থতরাং, 
ফেরোসায়ানাইভে বিছ্যুত্মাত্রার যোগফল হইবে --41 সেইরূপ, সিল্ভার 
লায়ানাইডে, দিল ভার" +1, সায়ানাইড-2১৫--]1-- অতএব» 
মোট যোগফল -₹--] | এইরূপে যে-কোনো জটিল 'ময়নের যোজ্াত বা 
বিছ্যৎমাত্রা নিরূপণ কর] সম্ভব । 


(৫) ছি-ধাতুক লবণ (00015 53102 কতকগুলি অটিল লবণ 
আছে, যাহারা কঠিন অবস্থায় স্থায়ী, কিন্তু দ্রবীভূত হইলে ভাঙজিয়া দুই 
ব! ততোধিক লবণের দ্রবণে পরিণত হয়। ফিটুকিরি বা আলামকে যদিও 
লাধারণভাবে 75904, 4£15(50,)5, 24750 এইভাবে লেখা হম, 
আসলে ইচাও আযালুমিনিয়াম আয়নের সহিত জল ও সাল.ফেটের একটি 
অটিল লবণ। ইহার প্রকৃত সংকেত হুইল 


[41089),] 


কিন্তু, জলে দ্রিলেই ইহার মধাস্থ আয়লগুলি বিযোজিত হইয়া! শ্বার্ধীন সত্ব, 
প্রাপ্ত হয়। 
| & 1028) | শ+2902 

ইত্যাদি। সেইজন্য মনে হয় যেন লৰণটি আযালুমিনিয়াম সালফেট ও 
পটাসিয়াম সাল.ফেটের মিশ্রণ মাত্র ছিল। এইরূপ লবণক্ষে দ্বি-ধাঁতুক 
লব্ণ বলে। 

আদ্র-বিচেষণ (3591:015519) ৫ ক্ষার ও অয় পরস্পরকে বিশ্রিত 
করিয়া! জবণ উতপক্জ করে, সুতরাং মনে হইতে পারে যে, লখশের জিকণ 


অয়; ক্ষার ও লবণ ৪৮৩ 


ষাত্রই প্রশম (06008]) হইবে | কিন্ত, বাস্তবক্ষেত্রে সৌডিয়াম ক্লোরাইড, 
কিংবা] পটাসিয়াম নাইট্রেট জাতীয় কয়েকটি লবণ ছাড়া বাঁকি সমস্ত লবণের 
জ্বপই হয় ঈষৎ ক্ষার না হয় ঈষৎ অল্নধর্মী। 

ষে দ্রবণে হাইড্রোজেন ও হাইদ্রক্সিল আয়নের পক্তিমাণ সমান, তাহাকেই 
আমর! প্রশম দ্রবণ বলি । যাহাতে হাইড্রক্সিল আয়নের পরিমাণ হাইড্রোজেন 
আয়ন অপেক্ষা অধিক তাহাকে ক্ষারীয়, এবং যাহাতে হাইড্রোজেন আয়নের 
পরিমাণ অধিক তাহাকে আম্লিক দ্রবণ বলে। 


(১) মোভিয়াম ক্লোরাইভ প্রভৃতি যে সমস্ত লবণ তীব্র ক্ষার (৪077) 
এবং তীএ আলিড (701) হইতে উৎপন্ন, তাহাদেব জলে দিলে আয়নিত হী । 
19001 -» ৪ +01- 
1কন্ত,। তাহাদের আযনগুলির সহিত জলের কোনে রাসায়নিক ক্রিয়া হয় 

না বলিয়া ড্রবণটি সম্পূর্ণ প্রশম থাকে । 

(২) সোভিযাম সাফানাউভ (40) অবণটি ত্তীবর ক্ষার (8077) 
এবং মছু আলি (লতি) হইতে উৎপন্। জলীষ জ্রবণে মুছু আপসিড- 
জাত সায়ানোজেন আযনের (01২-) সক্তিত জলের রাসায়নিক ক্রিধার 
ফলে জলের মধ্যে অতিবিক্ত হাউড্রক্সিল' আযন উত্পপক্ন হয । 

৪20) -৯১৪০+007)- 
০1-+70209 -৯ 708 ৯ 07- 
হাইজৌোজেন সায়ানাইড 
ইহার ফলে প্রবণটি ক্ষারধর্মী হয়। হাইড্রোজেন সায়ানাইড (70) খুবই 
ম্ছ আযাসিড, সেইজন্য ইঞ। বিশেষ বিযোজিত হয় না। 

€৩) অনুরূপ ভাবে তীব্র আসিড ও মৃদু ক্ষারজাত লবণ জলে দ্রবীভূত 
হইলে, ক্ষারকীয় অংশের সহিত জলের রাপায়নিক ক্রিয়ার ফলে অতিরিক্ত 
হাইঘ্রোজেন আয়নের উৎপত্তি হয় এবং দ্রবণটি আমিক হয়। 


2018 -৯ ঢ6++++301- 
86717121790 -৯ 05007)5 4 22 


৪৩৪ রসায়ন প্রবেশ 


এইক্লপে আর্জ-বিষ্লেষণের ফলে জ্রবণগুপি ক্ষারকীয় বা আল্লিক হইয়া 

স্বাস়। 
আযাসিডের প্রকারভেদ ও নামকরণ 
সাধারণত দুই প্রকারের আযসিভ দেখা ষায়, 
(১ অক্সি-আ্যলিড 
(২) হাইদ্রাসিড । 

অক্সি-আ।সিড £ যে সমস্ত আঁমিডে অক্সিজেন থাকে তাহাদিগকে 
অক্সি-আযাসিড বলে। যেমন্ন, সাল্ফিউরিক, নাইট্রক ইত্যাদি। একই 
মৌলসঞ্জাত বিভিমন অক্ি-আযঁসিডের মধ্যে ফাহাদের অক্সিজেনের ভাগ 
অপেক্ষাকৃত অধিক তাহাদের নামের শেষে একটি -ইক্‌ (-1০) ষৌগ করা। 
হয, আর যাহাদের মধ্যে অক্সিজেনের ভাগ কম শ্তাহাদ্দের নাষের 
শেষে "আল? (-0০95) যোগ করা হয। যেমন, 
নাইট্রিক আসিভ (10৯), নাইট্রাস আসিড (লা 0৪) 
সাল্ফিউরিক' আযাপিড (72904) সাল্ফউরাস আাসিড (লৃ2908) 
ফম্ফরিক আ্যাপিভ (7801), ফম্ফরাঁদ আযাপিড (75205) ইত্যাদ্ধি। 

-আমস্‌ আসিড অপেক্ষা! অক্সিজেনের পরিমাণ কম হইলে তাহাদের 
হাইপো। (752০) আঁসিড বলে। যেমন, হাইপো*নাইট্রাস আমি 
(চু *ব505), হাইপো-ফস্ফরাস আসিড (75509) ইত্যাদি 

(২) হাইড্রাসিভ ? যে সমস্ত আদিডে অক্সিজেন থাকে না, তাহা 
দিগকে হাইদ্রাসিড বলে, যেমন-_হাইড্রোক্লোরিক আসিভ, হাইড্রোজেন 
সাল্ফাইড (35), হাইড্রোজেন সায়ানাইড (708) ইত্যাদি । 


আযসিড প্রস্ততি £ 


(১) আন্লিক অক্সাইডেব্ব সহিত কলের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে 
আযালিড উৎপন্ন হয়, যেমন-_ 
500১117750৮ 2990): 
ব505+750 -৮ 205 ইত্যাছি। 


অন, ক্ষার ও লবণ ৪৪€ 


(২) অনেক অধাতব পদার্থের ক্লোরাইড প্রভৃতি আর্দর-বিঙ্লেষণের 
কফলেও আিড পাওয়া ষায়। 
' 015 12750 -৯ 75505143730] 
(ফসফরাস আপিন) 
(৩) হাইড্রোজেন ও অন্ত অধাতুর প্রতাক্ষ সংযোগের দ্বার! অনেক 
ক্ষেত্রে আসিড পাওয়া যায়। 
[7251+0019 -৯ 2701 
(৪) আযিড ও লবণের রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলেও আপিড পাওয়া 
যায়। 5০১41132590) 5 55900441755 
(হাইড্রোজেন সাল্ফাইড ) 
অথব]1, 79014179904 -৯ ৪050 $ 41701 


জাবণের নামকরণ £ ধাতু ও ম্যাসিডের নাম যুক্ত করিয়! লবণের 
নাম দেওয়া হয়। আযসিডটি -ইক্‌-গোত্রীয় অক্সি-আযাসিভ হইলে নামের 
শেষে -ঘ্েট যুক্ত হয়। যেমন, 
সাল্ফিউরিক আযাসিভ হইতে সোডিয়ান সালফেট কিংবা! নাইন্রিক 
আযাসিড হইতে পটাসিয়াম নাইট্রেট। 
আস্‌” গোত্রীয় অক্সিআিডের শেষে -'আইট' ষোগ করিতে হয়। 
সাল্ফিউরাস আনিড--সোভিয়াম সাল্ফাইট 
নাইট্রাস আাসিড-__পটসিয়'ম লাইট্রাইট, ইত্যানদি। 
হাইদ্রাসিড লবণের নামের শেষে -আইড যোগ হয়, যেমন, 
সোভিয়াম ক্লোরাইড (৪01), আয়রন সাল্ফাইড (ছ55)। 
লবণ প্রত্তরতি ঃ নিম্নলিখিত রাসায়নিক ক্রিয়াগুলির সাহায্যে লবণ 
প্রস্তত করা যায়। 
(১) সংল্লেষণ ক্রিয়া (5575১6515) £ ছুইটি পদদাথ সরাসরি পরস্পর 
দছিত সংযুক্ত হইলে তাহাকে সংশ্গেষণ বলে । ক্লোরিনের সহিত অনেক 
ধাতুর এইক্ধপ প্রত্যক্ষ সংযোগের ফলে ধাতব ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 


6০৯ রসায়ন প্রবেশ 


উত্তপ্ত কপার অথব! আয়রনের উপর ক্লোরিন গ্যাস প্রবাহিত কর্িনে কপার 
ও আয়রন ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 
0০৮71+019 -৯ 08018 
2651-3015 -৯2560, 
মান্গকাঁরি ও সালফার পরম্পরের সহিত মিশ্রিত করিয়া পেষণ করিলে 


মারুকিউরিক সালফাইড 1789) উৎপন্ন হয়। 
[75 + ০ -৯7£5 


(মার্কিউরিক সাল ফাইড ) 

(২) বিশেষণ ক্রিয়া (0০০00951497) ঠ পটাপিক্নম ক্রোরেট 
(8010৭)কে উত্তপ্ত করিলে ইহ! বিযোজিত হইয়! পটাপিয়াম ক্লোরাইডে 
(001) পরিণত হয়। 

20105 -৯ 20014+30)৪ 
এইরূপে পটাসিয়াম নাইট্রেটকে উত্তপ্ত করিয়া পটাসিয়াম নাইট্রাইট 


প্রেস্তুত করা যায়। 
2105 -৯ 2৫047 0)5 


৩) প্রতিস্থাপন ক্রিষ্বা (0159190৩070 16806107) ? ধাতুর 
উপর আযলিডের ক্রিয়া দ্বারা! আালিভ হইতে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত 
করিয়া লবণ পাওয়া যায় 

24011799005 - 29094 4+725 

(8) বিপরিবর্ত ক্রিয়া (0০315  95০9779051090.) £ দুইটি 
দ্রবীভূত লবণের মিশ্রণে তাহাদের ক্ষাব্কীয় ও আম্মিক অংশের পারম্পর্রিক 
বিনিময়ের ফলে একটি অদ্রাব্য লবণ উৎপত্তির সম্ভাবন। থধাঞফিলপে। সেইক্ষপ 
বিক্ময় ঘটিয়া অদ্রাব্য লবণটি অধ:ক্ষিপ্ড হয়। 

20112 £05 -৮ 054 48501 $ 
38019185504 -৮ 20014 82১0), $ 
ইত্যাদি। 


অঙ্গ ক্ষার ও লবণ ৪৬৭ 
(8) আ্যাসিড ও লবণের রাসায়নিক ক্রিয়া দ্বারা £ 
২৪011178904 -৯ 87509447001 
08003427101 -৯০৪8019+550+008 
এইনধপে সোডিয়াম ক্লোরাইড হইতে সোডিয়াম বাই-সালফেট ও 
ক্যাল সিয়াম কাবনেট হইতে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড গ্রস্তত করা যায়। 
(৬) জারণ-বিজারণ ক্রিয়! দার! 2. 
88909$+40-9389+4060 
বৈরিয়াম লাল.ফেট বিজারিত হইয়া নূতন লবণ বেরিষাম সাল ফাইডে 
পরিণত হয়। আবার লেড.সালফাইড (2১) হাইড্রোজেন পারক্মাইড 
বুক জারিত হইয়া লেড, সাল ফেটে পরিণত হয়। 
0০১+47750১ ১৯ 9০১০+4750 


সপন 


ব্রিংশ অধ্যায় 
অয্নমিতি ও ক্ষারমিতি 


(0070]15া৬ 0 ৮ গদাম ) 


তুলা পরিমাণে মিশিত করিলে অন্ন ও ক্ষার পরস্পরকে প্রশমিত্ত করিয়' 
জল ও লবণে পরিণত হয়। যেমন, 
[701+12017 -» 32011417750 
3655 40 
ভাগ ভাগ 


উপরের সমীকরণ হইতে বোঝা! যায় যে, 365 ভাগ হাইড্রোজেন 
ক্লোরাইড, 40 ভাগ কা স্টক সোভাকে সম্পূর্ণ প্রশমিত করে। সুতরাং 
যর্দি কোনো হাইড্রোক্োরিক আসিভ দ্রবণে 365 গ্রাম আদিড থাকে 
এবং প্র দ্রবণটি সম্পূর্ণ প্রশমিত করিতে 1000 সি. সি. ক্টিক সোডার 
প্রয়োজন হয, তবে আমরা সহদ্দেই বুঝিতে পারি যে উক্ত 10১0 লি. সি. 
ভ্রণে 40 গ্রাম কম্টিক সোড' ভ্াছে। অর্থা্, কর্টিক সোডা দ্রখণের 
প্রত 100 সি.পি তে 4 গ্রাম কণ্টিক সোডা আছে। এইন্বপে আযদিড 
দ্রবণের গাঢ়ত। বা শক্তি জানা থাকিলে ক্ষার দ্রবণেরও শক্তি আনা 
যায়। ইহাকে ক্ষারমিতি বলা হু, এবং ইহার বিপরীত পদ্ধতি, অর্থাৎ 
ক্ষার দ্রবণের শক্তি হইতে আিড দ্রবণের শক্কি-নির্ণয়কে অল্পমিতি 
বলে। 


উদ্দীহরণ £ একটি হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড দ্রবণের 25 লি. লি. লম্পুর্ণ 
গ্রশমিত করিতে 40 সি. সি. ক্টক পোডভা ভ্রবণ লাগে। হাইড্রোক্লোরিক 
যাসিভ ভ্রবণের প্রতি 160 লি. দিতে যি 10 গ্রাম আযাসিড থাকে, 


অল্পমিতি ও ক্ষারমিতি , 88৯ 


ক স্টক সোডা দ্রবণের 100 পি. সি.তে কত কম্্টক সোডা আছে নির্ণয় 
কর। 
100 পি. সি. হাইড্রোক্লোরিক আযালিভে 10 গ্রাম আঁসিভ আছে 
অতএব), 25 5 ১১ 5) ৪০4. ভি রি র্‌ 5১ 
36'5 গ্রাম আসিড, 40 গ্রাম ক্রিক সোডা প্রশমিত করে, 


স্তরাং 2», ৯ 380 25274 আম্‌ সোডা প্রশমিত করিবে । 
এই 24 গ্রাম ক্টিক সোডা আছে 40 পি. সি.তে 
24 


অত এব দু * 290 গ্রাম 9 5৯ 100 9 
অথবা, 685 85 55 $2 8৯ 87 


নিদেশিক (1991086919 )£ এখানে প্রশ্ন হইতে পারে যে, অল্প ও 
ক্ষার যে পরস্পরকে প্রশমিত করিয়াছে তাহা বুঝ। যাইবে কিরূপে? 
প্রশমনক্রিয়ার সমাপ্তি বুঝিবার জন্ত কতকগুলি উদ্ভিজ্জ রং ব্যবহার করা 
হয়। ইহাদের মধ্যে লিট্মাসের সহিত তে'মরা সকলেই অল্পবিষ্তর পরিচিত। 
লিটুমাস আপসিড দ্রবণে লাল ও ক্ষার দ্রবণে নীল হয়। স্থতরাং, কোনো 
দ্রবণে ছুই ফৌট। লিটমাস দিলে যদ্দি ্রবণটির রং লাল হয় তবে বুঝিতে 
হইবে দ্রবণটি অম্নগুণযুক্ত, এবং নীল হইলে বুঝিতে হইবে ইহা ক্ষারগুণ- 
বুক্ত। স্থতরাং, একটি বীকারে আযাসিড দ্রবণ লইয়া! তাহাতে ছুই ফৌোট। 
লিট্মাস দিয়া যদি ধীরে ধীরে ক্ষার দ্রবণ দেওয়] যায়, তবে দেখা যাইবে 
যে, এই ক্ষার প্রদানকাঁপে এমন এক সময় উপস্থিত হইবে যখন লাল রংএর 
আগ্লিক দ্রবণটিতে এক ফেট। ক্ষার দিলেই তাহার বর্ণ পরিবতিত হইয়া নীল 
হইয়া যাইবে । ইহাই প্রশমনক্রিয়ার সমাপ্তি শির্দেশ করিবে ।* লিট্মাঙগু 
ও তাহার সভায় অন্ঠান্ত যে সকল পদার্থ এইরপে প্রশমনক্রিয়ার লমাপ্তি 
নির্ধেশ করে তাহাদিগকে নিদেশিক বলা হয়। নিমে ক্ষার ও আল্লিক 
মাধ্যমে তাহাদের বর্ণলহ কয়েকটি নির্দেশকের নাম দেওয়া হইল । 


ক 
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নির্দেশক অঙ্পদ্রবণে ক্ষারদ্রেবণে 
লিটমপ লাল নীল 

মিথাইল অরের্, গোলাপী হলুদ 

মিথাইল রেড লাল হলুদ 

ফিনল খ্যালিন বর্ণহখন গ্রোলাপী বা লাল 


এখানে বলিয়! রাখা ভাল যে, সব নির্দেশক সকল প্রকার অল্প ও ক্ষারের 
প্রশমন সমাপ্ডির শুচনার জন্য ব্যবহার করা যায় না। আযমিড ও ক্ষার 
উভয়েই সমান তীব্র হইলে অবশ্য যে কোনে নির্ধেশক ব্যবহার করা যায়। 
বিস্ত, ছুইযের মধো একটি মুছু ও অন্বটি তীব্র হইলে একটু বিবেচনার সহিত 
নির্দেশক বাবহাঁর কর। উচিত। নিয়ে বিভিন্ন গ্রকার আসিড ও ক্ষারের 
জন্য উপযুত্র নির্দেশকে র নম দেওয়া হইল। 


প্রশমন সমাপ্তি নির্দেশক 


(১) তীর আীসিড--তীত্র ক্ষার ধে কোনে! নির্দেশক 

(২) তীব্র অযসিড-মুহু ক্ষার  মিথাইল 'অরেপ্ত বা মিথাইল রেড 
(৩) মুছু আসিড--তীত্র ক্ষার ফিনল খ্যালিন 

(৪) মৃদু ত্যাসিড-- মৃদু ক্ষার কোনো নির্দেশক সুবিধা হয় ন' 


দ্রবযোগ বিশ্পেষণ 0108001) $ এইরূপে নির্দেশকের সাহায্যে 
ক্ষার বা আসিডের জান! দ্রবণের ছার! অজানা আর একটি আমিড বা 
ক্ষারের শক্ত বা গাঁচতা নির্ণয় কর! সম্ভব । এই প্রক্িধাকে দ্রেবযোগ 
বিশ্লেষণ বলে। দ্রবযোগ বিশ্লেষণের জন্ত ক্ষার বা আাসিডের এমন একটি 
দ্রধণের প্রয়োজন হয় যাহার নিদিষ্ট আয়তনে দ্রাবের পরিমাণ জানা? আছে। 
এইরূপ জবণকে প্রমাথ দ্রবণ (9087510 501001092) বলে । 

জ্রবষোগ বিশ্েষণে প্রমাণ-দ্রবণের শক্তি সাধারণত তুল্যাঙ্ধ মাত্রায় 
(০:2021105) প্রকাশ কর] হয়। যেভ্রবণের ? লিটান্েে ! গ্রাম তুল্যাঙ্ক 
'আাসিভ বা ক্ষার দ্রবীভূত থাকে তাহাকে তুল্য দ্রবণ বা লর্মাল ড্রেবণ 
বলা হ়। 


অন্মমিতি ও ক্ষারমিতি ৪১১ 


জয় ও ক্ষারের তুল্যাঙ্ক ঃ অল্নের ওজনের যত ভাগে 1 ভাগ প্রতি- 
দ্বপনীয় হাইড্রোজেন থাঁকে তাহাই সেই অল্নের তুল্যাঙ্ক। অর্থাৎ, কোনো 
অগ্লের আণবিক গুরুত্বকে তাহার প্রতি অণুতে প্রতিষ্থাপনীয় হাইড্রোজেনের 
সংখ্যা ঘার! ভাগ করিলে অগ্নের তুল্যাঙ্ক ওজন পাওয়া যাঁইবে। 

অন্ন তুল্যাক্ক-__. _আণবিক গুরুত্ত _ আণবিক গুরুত্ব_ 


সপ আন ৯৯ 


অধুতে হাইড্রোজেনের সংখ্যা অসমের ক্ষার গ্রাহিতা। ' 


উদ্বাহরণ £ হাইড্রোক্লোরিক (701), সাল.ফিউরিক (5590+) ও 
ফম্ফরিক আযঁপিডের (নু৪570+) তৃুপ্্যাঙ্ক নির্ণয় কর। 

হাইডোক্রোরিক আমসিডের আণবিক গুরুত্ব «36:5 

ও ইহার ক্ষার গ্রাহিত ৮1) 

অতএব, তুল্যান্ক "3651 

সেইরূপ, সাল.ফিউরিক আযপিডের আণবিক গুরুত্ব 990 

ও ইহার ১ 


অতএব, তুল্যাঙ্ক 9 চি ১৫9 । 


ফস্ফরিক নিত আণবিক গুরুত্ব -98 0 
ও ক্ষারগ্রাহিতা-.3$ ইহার তুপ্যাঙক রি ৮3267. 


ক্ষারের তুল্যান্ক ঃ ক্ষার বা ক্ষারকের আণবিক গুরুত্বকে তাহার 

অল্নগ্রাহিতা দ্বারা ভাগ করিলেই তাহার তৃল্যাঙ্ক পাওয়া যায়। 
ক্ষারের কুল্যাক্ক - আপবিক গুরুত্ব 
অল্নগ্রাহছিত। 

লবণের তুল্যান্ক 8 লবণ মাত্রেরই দুইটি আয়নযোগ্য অংশ থাকে; 
একটি পরাবিছ্যতায়িত এবং অপরটি অপরাবিছ্যতার়িত। লবণের আণবিক 
গুরুহকে যে কোনো একটি অংশের বিছাৎমাত! দ্বারা ভাগ করিলেই 
লবণের তুপ্যান্ধ পাওয়া যায়। যেমন, লোডিগ্নাম ক্লোরাইভে (ব৪+০1-) 
লোভিয্লাম অংশে মোট বিছবাত্মাত্র! 1, অতএব আণবিক গুরুত্বকে ] দ্বারা 
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ভাগ কহিতে হইবে । আবার, ক্যালসিয়াম ফ্স্ফেটে (085050334)9] ' 
ক্যালসিয়াম অংশের মোট বিছ্যুৎমাত্রা 6, অতএব তুল্যান্ক পাইতে হইলে 
আণবিক গুরুত্বকে 6 দ্বার] ভাগ করিতে হইবে। 

নিয়ে কতকগুব্দি ফারকের তুল্যান্ক দেওয়া হইল । 





ক্ষারকের নাম ৰ আণবিক গুরুত্ব! অস্নগ্রাহিত 
কস্টিক সোডা | রা | 
1 
(207) ূ রি ূ 
কম্টিক পটাস ও . না: 
(৫07৭) 560 1 


ইড০৪ (013) ১] 740 পু 2 


আলমিনিয়াম ৰ 1020 6 


অক্মাইভ (41,০০1 ৰ 
চটি নি 5 20 ইউ 2 উড 


তুল্যাক্কমাত্রার সুবিধা £ অল্পমিতি বা ক্ষারমিতিতে তুল্যাঙ্মাত্রায় 
দ্রবণের শক্তি প্রকাশের বিশেষ সুবিধা এই যে,ক্ষার ও অল্প সর্বদাই তাহাদের 
তুল্যাঙ্ক অনুসারে পরস্পরকে প্রশমিত করে। সেইজন্য উহাদের আয়তনের 
সহিত তুল্যাঙ্ক সরাসরি যুক্ত থাকিলে গণনার বিশেষ সুবিধা হয। 

ভুল্যাঙ্ক ব। নরম্যাল দ্রবণের কয়েকটি নীতি £ একটি আযাসিড ও 
একটি ক্ষার দ্রবণের তুল্যাক্ষ সমান কইলে, তাহার সম্পূর্ণভাবে পরস্পরকে 
প্রশমিত করে। ম্ুৃতরাং, ছুইটি দ্রবণের তুল্যাঙ্ক-মাত্রা এক হইলে, তাহার! 
সমান আয়তনে পরস্পরকে প্রশমিত করিবে। কারণ, সে ক্ষেত্রে সমান 
আয্বতনে গ্রাম্-তুল্যাঙ্কের পরিমাণও সমান থাকে । 

যত গ্রাণ্‌-তুল্যাক্ক দ্রাব আছে 


ল্যাঙ্ষ-মাত্রা-" ---__---- 
ঙ ৃ যত শিটাহ্ব দ্রবণ "আছে 


ূ 
| 
| 
যায হাই | ্ 








অল্নমিতি ও ক্ষারমিতি ৪১৩ 


হুতরাং, গ্রাম্-তুল্যান্কে দ্রাবের পরিমাণ তুল্যাক্ক-মাত্র! লিটারে 
জ্রবণের আয়তন পরিমাণ 
*আুটুটি দ্রবণ পরস্পরকে প্রশমিত করিলে তাহাদের মধ্যে দ্রাবের 
তুলয্ব-পরিমাণ সমানঃ অত এব, 

(জাবের গ্রাম্‌-তুল্যান্ক ):-(দ্রাবের গ্রাম্-তুল্যাঙ্ক )৪ 

স্থতরাং (তুল্যাক্ক-মাত্রা ); (লিটার সংখ্যা); 

শ( তুল্যাঙ্ক মাত্র! )০ (লিটার সংখ্য। )৪ 

উপরের সমীকরণ হইতে বুঝ। যাঁয় যে, সমীকরণের উভয় পার্খে 
আযষতন পরিমাপের জন্ক একই একক ব্যব্হত হইলে দ্রবর্ণের আয়তন 
লিটারে প্রকাশ না করিষা সি.দি.তেও প্রকাশ করা যাধ। অর্থাত, 
“মাট ফল দাড়াইল, ছুইটি দ্রবণ পরস্পরের তুল্য হইলে, 

প্রথম দ্রবণের শক্তি « আঁষতন-ছিতীয দ্রবণের শক্তি আয়তন 

প্রথম দ্রবণের শক্তি যদি বং এবং আয়তন ৬: হয ও দ্বিতীয দ্রবণের 
শক্তি ও আয়তন যথাক্রমে বও ও ৬৪ হয, তবে, 


বিঃ ১৬$-ও ১৫৬৪ 


বল৷ বাহুল্য, দ্রবণের শক্তি সর্বনাই তুল্যাক্ক-মাত্রায় প্রকাশিত হয়। 
পূর্বে বলা হইযাছে যে, এক লিটার দ্রবণে এক গ্রাম্-তুল্যাস্ক পদার্থ থাকিলে, 
তাহাকে তুল্যাঙ্ক দ্রবণ বল! হয। সেইরূপ এক গ্রাম্‌-তুল্যাঙ্কের পরিবর্তে 
লিটারপ্রতি 2, 3 বা 10 গ্রাম্-তুল্যাঙ্ক দ্রবীভূত থাকিলে ভ্রবণটি 2, 
3 বা 10 তুল্যাঙ্ক দ্রবণ বল। যাইবে । অপরপক্ষে এক লিটারে 112 বা 
1/10 গ্রাম্-তুল্যাঙ্ক দ্রবীভূত থাকিলে দ্রবণটি 1/2 বা ০৫ তুল্যাঙ্ক (1/2 
বা 05) অথবা 1/10 ঝ1 0]. তুল্যাঙ্ক। 

উদ্দাহরণ 2 (১) কোনে! কঙ্টিক সোডা দ্রবণের প্রতি লিটারে 4 
গ্রাম্‌ কষ্টিক সোডা আছে। ভ্রবণটির তুল্যাঙ্ক-মাত্রা কত? 

কষ্টিক সোডার তুলযাঙ্ক 40 
এতএব, 4 গ্রাম্‌ কম্টিক সোডা». ৫০. গ্রাম্-তুল্যাক্ক 


৪১৪ রলায়ন প্রবেশ 


নুতরাং, দ্রবণটির তুল্যাঙ্ক-মাত্র ৮1110 বা 0) । 
(২) একটি 02 সাল্ফিউরিক আসিড জ্রবণের প্রতি লিটারে 
কত গ্রাম সাল্ফিউরিক আযানিভ আছে নির্ণেয় কর। 
02 সালফউর্িক আাপিডের দ্রবণে আছে 02১49 গ্রাম আত্মা, 
|] অথব1 9৪ গ্রাম আযমিড। 
আয়তনের সহিত তুল্যাঙ্ষ-মাত্রার আরেকটি সম্পর্ক আছে। সেটি এই, 


1 জবণের 20 পি. সি.-05াখ দ্রবণের 40 সি. সি. 
»]10খ দ্রবণের 20 পি. লি. ইত্যাদি। 


অর্থাৎ দ্রবণের শক্তি ঘতগুণ বুদ্ধি কর হইবে আয়তনকে তত ভাগ 
করিতে হইবে। 

উদ্দাহরণ £ একটি ফম্ফরিক আযাপিভ দ্রবণের 40 লি. লি. সম্পূর্ণ 
প্রশমিত করিতে 120 লি. সি. 0:53 কষ্টিক সোভার প্রয়োজন হয়। 
ফম্করিক আযাপিড দ্রবণটির শক্তি নির্ণয় কর। 


ফস্ফরিক আযাসিভ দ্রবণের আয়তন »তুল্যাঙ্ছ-মাত্রা 
স্কস্টিক সোডা দ্রবণের আয়তন ৯ তুল্যাঙ্গ-মাত্রা 
40 ৮ আযাপিড শক্তি * 120 05311 


অতএব, আযালিড শক্তি "120 নি ৮159. 


প্রমাণ-দ্রেবণ (5680510 9091607) প্রস্ততি 2 যে সমস্ত কঠিন পদার্থ 
বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায়, তাহাদের নির্দিষ্ট ওজন নির্দিষ্ট পরিমাণ জলে 
দ্রবীভূত করিয়া প্রমাণ-দ্রবণ প্রস্তুত করা যায়। 
পরীক্ষা £$ সৌভিয়াম কার্বনেটের একটি 500 সি. লি. 1/10 দ্রবণ 
প্রস্তুত কর। 
, সৌডিমাম কার্বনেটের আণবিক গুরুত্ব 106, সুতরাং তুল্যাঙ্ক 5301 
অতএব 110 ভ্রবণের এক লিটারে 53 গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেটের 


প্রয়োজন হইবে। 
নুতরাং 500 মি. লি.তে 265 গ্রাথ্‌ লোভিয়াম কার্ধনেট দ্রবীভূত 


করিতে হইবে। 


অন্পমিতি ও ক্ষারমিতি ৪১% 


«একটি 500 লি, সি. কৃপীতে ( এইগ্রকাঁর কুপীর গলার কাঁছে একটি 
দাগ খাকে: সেই দাগ পর্যন্ত অল দিলেই দ্রবণের মোট আয়তন 
এ গাত্রে লিখিত আয়তনের সমান হয়।) 265 গ্রাম সোডিয়াম 
কার্বনেট ওজন করিয়া লওয়া হয়। অতঃপর বিশুদ্ধ পাতিত জল দ্বারা 
দাগ পর্যস্ত সাবধানে ভতি করিয়া! উপর-নীচ করিয়া ঝণীকাইয়া সোঁভিয়াম 
কার্বনেট উত্তমরূপে দ্রবীভূত করা হয়। এখন এই ভ্রবণটির শক্তি 
ধ্লাড়াইল 01 । 

অনেক সময় ঠিক একটি নির্দিষ্ট ওজন লওষা সম্ভব হয় না, কিছু কম বা 
বেণীহইয়া যায়। যেমন, উপরের পরীক্ষায় হয়ত 2:65 গ্রামের বদলে 2 85 


গ্রাম পোঁভিয়ীম কার্বনেট লওষা হইল। পে ক্ষেত্রে দ্রবণটি ঠিক 1,109 ্ব ন 


285. ৭ 285 
হইয়! 2 107 1110 হইবে । এই রর ০টিকে গুণক (ঢ৪০০০:) 


বল। হষ। যে ওজন লওয়া হইল, তাহাকে আয়তনে নির্দিষ্ট শক্তির 
দ্রবণ ওস্ততের জন্য যে ওজন লওয়! উচিত, তুদ্বার] ভাঁগ করিলে “গুণক” 
পাওয়! যায়। 

অনেক ক্ষেত্রে প্রত্যক্ষ ওজন দ্বার? প্রমাণ-দ্রধণ প্রস্তুত কর। সম্ভব হয় ন1। 
যেমন, সাল্ফিউরিক কিংবা! হাইড্রোক্লোরিক আযসিডের ক্ষেত্রে । এই সমস্ত 
আযাসিডের গ্রমাণ-দ্রবণ পরোক্ষভাবে প্রস্তত।কর] হয়। 

পরীক্ষা ঃ হাইড্রোক্লোরিক আয।সিডের ব/10এর কাছাকাছি একটি 
500 লি. সি. প্রমাণ-দ্রবণ প্রস্তুত কর। 

হাইড্রোক্লোরিক আযমিডের তুল্যাঙ্ক 365 অর্থাৎ 500 পি. পি. ?ব/10 
দ্রবণ প্রস্তত করিতে 152 গ্রাম হাইড্রোক্লোরিক আসিড 500 সি.লি.তে 
ড্রবীভৃত করিতে হইবে। সাধারণ গাঢ় হাইড্রোক্লোরিক আ্াসিডে $জন 
হিসাবে পতকর! প্রায় 40 ভাগ হাইড্রোক্লোরিক আযাদিভ থাকে এবং 
ইহার ঘনত্ব প্রায় 12 ( অর্থাৎ] সি.লি.র ওজন 12 গ্রাম্)। সুতরাং, 


1:82 গ্রাম 7014 30 ৮100 গ্রাম আযালিডে খাকিবে । 


৪১৬ রসায়ন প্রবেশ 


কিন্ত হাইড্রোক্লারিক আপসিড ওজন কর! সুবিধা নহে, 


11625 ৮ 100 
সেইজন্ত- 10 -- গ্রাম আাসিডকে ইহার ঘনত্ব ঘা তাগ 


করিয়া ইহার আয়তন ₹: 52309 +1:2-3-8 পি. পি. হাইদ্রোক্রোিক 


আযাসিভ মাপিয়া ১টি 500 পি. সি. কুপীতে লওয়৷ হয়, এবং দ্ীগচিহ পর্যস্ত 
জল দিয়া ভি কর! হয়। দ্রবণটি নাঁড়াচডা করিয়া উত্তম্ধষপে মিশাইয়া 
দিলে 500 সি. সি. ট/10এর কাছাকাছি হাইড্রোক্রোরিক আযপিভ ভ্রবণ 
প্রস্তুত হইল। 

উপরের পরীক্ষায় যে হাইদ্রোক্লোরিক আসিড দ্রবণ প্রস্তত হইল তাহা 
মোটামুটি ত/10 হইলেও তাহার সঠিক শক্তি নির্ণয় কর! উচিত। একটি প্রমাণ 
ক্ষারগ্রবণের গাহাযো ইহার 
শক্তি নির্ণয় করা হয়। প্রমাণ 
ক্ষারদ্রবণের ঘধ্যে সোডিয়াম 
কার্বনেটই প্রত্যক্ষভাবে ওজন 
করিয়া সহজে গ্রস্ত করা যায় 
বলিয়া আমর1টব/10 সোডিয়াম 
কার্বনেট দ্রবণই প্রমাণ ক্ষার- 
দ্রবণ হিসাবে ব্যবহার করিব। 

পরীক্ষ1 ঃ হাইড্রোক্রোরিক 
আযাপিভের ভ্রবণটি'একটি ব্যুরেটে 
(89:50) লইয়া, বুরেটের 
শুন্য দাগ পর্ধস্ত ভতি করা হয়। 
একটি ২৫ সি. লি. পিপেটের 
(21066) সাহায্যে, 25 সি.সি. 
1ব/10 লোডিয়াম কার্বনেট ড্রবণ লইয়া, একটি বীকারে রাখিয়। তাহাতে 
ছুই ফোটা মিখাইল অরেঞ্জ ও প্রান» 100 লি. সি. পাতিত অল দেওয়া 
হয়। ক্ষারীয় মাধ্যমে মিখাইল অরেঞ্জ দেওয়! আছে বলিয়। দ্ররণটির রং 
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